
 به نام خدا

                                                    ایران المپیاد زیست شناسیبیست و یکمین دوره تابستانه  بیوشیمی سوالات آزمون

 1شماره آزمون :   نمره 32مجموع نمره:     دقیقه 180زمان آزمون: 

 درصد نمره نهایی 5.5درصد: صبح     8:00ساعت شروع آزمون:  1397 شهریورماه 21تاریخ آزمون: 

 11تعداد سوالات:   باشداستفاده از ماشین حساب مجاز می

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 میزان گلوکز خون یک نمونه، دو محقق از دو روش متفاوت استفاده کردند.برای بررسی  -1

 محقق اول: طبق واکنش زیر عمل کرد.

 

 محقق دوم: طبق واکنش زیر عمل کرد.

 

β-D-Glc + O2                       D-Gluconolactone + H2O2                        محصول رنگی                 

 

 گزارش کرده است. mg/dL 105و محقق دوم  mg/dL 150محقق اول میزان قند خون را 

 نمره( 1) الف( علت اختلاف نتیجه این دو محقق چیست؟

 نمره( 2) کنید؟( برای رفع اختلاف دو نتیجه چه راهکاری پیشنهاد میب

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 اند.)آلکالین فسفاتاز( به صورت زیر عمل کرده ALPدو دانشجو برای سنجش فعالیت آنزیم  -2

Glucose Oxidase Peroxidase 



 کوکتل اضافه کرد. µl 980را در  g/ml 01/0از استوک آنزیم با غلظت  µl 20دانشجو اول: 

 کوکتل اضافه کرد. µl 960ا در ر g/ml 01/0از استوک آنزیم با غلظت  µl 40دانشجو دوم: 

طی )تغییرات جذب در  گیری کردند.اندازه nm 405دقیقه میزان جذب را در طول موج  2هر دو دانشجو بعد از 

 نجام واکنش خطی است(دقیقه ا 2

ε (PNPO)= 10 mM-1.cm-1 

 .نمره( 2) مشخص کنیدذکر دلیل های زیر را با گزارهدرستی یا نادرستی هر یک از 

 .میزان فعالیت ویژه بدست آمده برای هر دو دانشجو یکسان است 

 .میزان فعالیت کل محاسبه شده برای دانشجو اول نصف دانشجو دوم است 

 .میزان فعالیت در حجم سنجش برای دانشجو دوم بیشتر از دانشجو اول است 

  میزانcatK  برای هر دو دانشجو متفاوت است.بدست آمده 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

نشاسته +  µl 900آمیلاز، کوکتل )-αشخصی در یک آزمایش فرضی، برای بدست آوردن میزان فعالیت آنزیم  -3

µl 100 روش طیف سنجی نوری و های یک باکتری( در دماهای مختلف تهیه کرد و با محیط کشت حاوی کلون

 )این یک آزمایش فرضی است(نمودار زیر را رسم کرد.  عنوان عامل کروموفور،به  DNS با استفاده از

 

 

 

 

 

  

 

 است که آنزیمی پیدا کرده است که در همه دماها فعالیت دارد.ادعای فرد این 

 باشد.شود( ادعای این فرد درست نمیگراد سرعت واکنش دوبرابر میدرجه سانتی 10)به ازای هر  10Qطبق قانون 
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 نمره( 3) علت چیست و راهکار حل این مشکل چیست؟

 

و همچنین نوع ی وجود دارد، اما هیچ اطلاعی از برگشت پذیر یا برگشت ناپذیر Xدو مهار کننده برای آنزیم  -4

. ام دادو انج کرد پی بردن به این موارد چندین آزمایش طراحی به منظورها در دست نیست. دانشجویی مهار آن

 باشد:ها به قرار زیر میمراحل انجام هر یک از آزمایش

 درصد 80میزان فعالیت          مقدار زیاد سوبسترا     اضافه کردن دیالیز                        X  +AIالف( آنزیم 

 درصد 80سوبسترا               میزان فعالیت مقدار زیاد اضافه کردن   دیالیز                           Xب( آنزیم 

 درصد 20میزان فعالیت               سوبسترا مقدار زیاد اضافه کردن              دیالیز            X  +BIج( آنزیم 

 درصد 40میزان فعالیت     مقدار زیاد سوبسترا            اضافه کردن             X  +AIد( آنزیم 

 درصد 20میزان فعالیت         سوبسترا      مقدار زیاد اضافه کردن             X  +BIه( آنزیم 

 توجه: 

 آنزیم، در ابتدا میزان فعالیت آنزیم در حضور سوبسترا و بدون استفاده از  فعالیت به منظور اطمینان از

 در نظر گرفته شد.درصد فعالیت  100 به عنوان گیری شد ومهار کننده اندازه

  امکان عبور  منافذشود که بسته به اندازه تراوا استفاده مینیمه دیالیز روشی است که در آن از یک غشای

 کند.مواد را فراهم می

هایی که توسط این دانشجو انجام شده است. نوع مهار و برگشت پذیر یا ناپذیر بودن هر یک از با توجه به آزمایش

  نمره(.  2مهار کننده ها را با ذکر دلیل شرح دهید )

----------------------------------------------------------------------------------------- 

ای ایجاد کرده است. سپس جهش نقطه Quick change PCRشخصی در یک پروتئین به کمک روش  -5

درجه  23را درمعرض آنزیم تریپسین قرار داده است )در دمای )با غلظت یکسان( یافته پروتئین طبیعی و جهش

الکتروفروز کرده و عکس ژل  SDS-PAGEرا روی ژل  های مختلف(. محصول نهایی پروتئولیزگراد و زمانسانتی

 زیر بدست آمده است.



 

 .نمره( 2) گیری کندتواند از این ژل نتیجهالف( این شخص چه مواردی را می

 .نمره( 2) های زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید.با توجه به شکل بالا درستی یا نادرستی گزارهب( 

  در طیف فلورسانس پروتئین جهش یافتهred shift شود.دیده می 

  برای پروتئین طبیعی بیشتر است. نانومتر 280میزان جذب در طول موج 

 باشد.میزان نشر فلورسانس در پروتئین طبیعی در طول موج کوتاه تر و انرژی بیشتر می 

  طیفCD  باشد.منفی تر می طبیعیپروتئین  

----------------------------------------------------------------------------------------- 

 Asnو  Glnهای شود، حذف آمین در اسیدآمینههایی که باعث غیرفعال شدن آنزیم مییکی از مکانیسم -6

را نشان  Gluبه  Glnواکنش زیر تبدیل  شوند.تبدیل می Aspو  Gluهای با بار منفی باشد که به اسیدآمینهمی

 دهد.می

 



 3) ها در پروتئین را تشخیص دادها بتوان دآمینه شدن این اسیدآمینهدو آزمایش طراحی کنید که از طریق آن

 .نمره(

----------------------------------------------------------------------------------------- 

باشد که در حضور شناساگر، می هیدروکسیللیت آنزیم اکسیدازی محصول نهایی رادیکال در سنجش فعا -7

دهد. در این سنجش لازم است اسیدآسکوربیک پیش از افزودن آنزیم به مخلوط واکنش اضافه واکنش رنگی می

 گردد.

 دو دانشجو برای انجام این سنجش به شکل زیر اقدام کردند.

گراد جه سانتیرد 60دقیقه در دمای  10اسیدآسکوربیک، مخلوط واکنش را به مدت دانشجو اول: پس از افزودن 

 گرماگذاری کرد و سپس سنجش را انجام داد.

گراد جه سانتیرد 37دقیقه در دمای  10دانشجو دوم: پس از افزودن اسیدآسکوربیک، مخلوط واکنش را به مدت 

 گرماگذاری کرد و سپس سنجش را انجام داد.

 نمره( 1) را شرح دهید؟ پیش از افزودن آنزیمعلت اضافه کردن اسید آسکوربیک 

 .نمره( 1) باشد. علت را شرح دهیدمیزان فعالیت محاسبه شده توسط دانشجو دوم کمتر از دانشجو اول می

----------------------------------------------------------------------------------------- 

آن ویوربرک و نمودار لاینشده سینتیک آنزیم به عنوان تابعی از غلظت سوبسترا در غیاب مهارکننده محاسبه  -8

 باشد.می uM 1. غلظت آنزیم شدرسم 



 

 .(نمره 1) را محاسبه کنید catKو  mK ،maxVالف( میزان 

 به صورت جداگانه آورده شده است. mM 10با غلظت مشخص  Bو  Aدر حضور دو مهار کننده مهار آنزیم 

 

 .نمره( 5/0) ب( نوع مهار را در هر مورد مشخص کنید



پایین سوبسترا موثرتر است. دلیل خود را شرح  ها در غلظت بالا و کدام یک در غلظتج( کدام یک از مهارکننده

 .نمره( 2) دهید

 .نمره( 5/0) ها حساب کنیدرا برای هر یک از مهارکننده iKد( از اطلاعات فوق مقدار 

 1) ( در حضور هر دو مهارکننده رسم کنیدoSعلیه غلظت  oVه( به صورت شماتیک نمودار سینتیک آنزیم )

 .نمره(

----------------------------------------------------------------------------------------- 

)توجه: اطلاعات مورد نیاز  نمره( 3) شود را بدست آورید:حاصل میپپتیدی که از مراحل زیر ساختار اول پلی -9

 ها در انتهای سوالات آورده شده است(در مورد جایگاه برش آنزیم

 شود:پس از هیدرولیز اسیدی ترکیب زیر حاصل می 

Arg, Asp, 2Cys, Gly, Ile, Lue, Lys, Met, Phe, Pro, Ser 

  پس از یک دوره تجزیه ادمنLeu  وSer شود.اصل میح 

 پپتیداز پس از تیمار با کربوکسیA )اگزوپپتیداز( ،Asp شود.حاصل می 

  طی تیمار باDTT  و یدواستیک اسید و سپس هضم با تریپسین(متشکل از  یپپتیددیArg  وSer) ،

و  Pheو  Leuو  Ileو  Glyو  Cys(، )هگزاپپتیدی متشکل از Metو  Aspپپتیدی متشکل از دی)

Proپپتیدی متشکل از (، )دیLys  وCys شود.( ایجاد می 

  طی تیمار باDTT  دی پپتیدی متشکل از برمواتیل-2و( آمین و سپس هضم با تریپسینArg  وSer ،)

پپتید آزاد(، )تری Lysآزاد(، )اسیدآمینه  Cysآمینه (، )اسیدMetو  Aspپپتیدی متشکل از )دی

-2شود. )( حاصل می Proو  Pheو  Ileتشکل از پپتید م(، )تریLeuو  Glyو  Cysمتشکل از 

 کند.(آن را نسبت به هضم تریپسینی حساس می Cysآمین با گذاشتن بار مثبت بر برمواتیل

  انتهای  مشترک بین . )کموتریپسین قادر به هیدرولیز باند پپتیدیپپتید نداردتاثیر بر پلیکموتریپسین

C آمینه های آروماتیک و اسیداسیدآمینهPro باشد.(نمی 

  پپتید )نانوپپتیدی متشکل از هضم پپسینی این پلیArg  وAsp  2وCys  وGly  وLeu  وLys  و

Met  وSerپپتیدی متشکل از (، )تریIle  وPhe  وProکند.( ایجاد می 

----------------------------------------------------------------------------------------- 



با استفاده از ستون دارای بار منفی و هیدروفوب  pH 5/5نمودار زیر از دستگاه آنالیز کننده اسیدآمینه، در  -10

پپتیدی زیر با نمودار مطابقت بیشتری دارد. )توجه: ترتیب توالی های پلیحاصل شده است. کدام یک از توالی

)توجه: اطلاعات مورد نیاز در مورد  نمره( 2) شد.(بادرست را انتخاب کنید، ترتیب خروج از ستون مد نظر نمی

 )نمره منفی: یک چهارم نمره سوال( ها در انتهای سوالات آورده شده است(جایگاه برش آنزیم

 

A) His Ser Ala Glu Asp Ser Ser Ala Asp  

B) Arg Phe Lys Lys Phe Asp Lys Glu Glu 

C) Ser Arg Asp Phe Arg His Phe Ser Ser  

D) His Arg His Phe Ser Arg Ser Lys Arg 

E) Ile Val Ala Ile Lys Lys Ala Gly Arg 

----------------------------------------------------------------------------------------- 

)توجه: اطلاعات مورد نیاز  .نمره( 3) شرح آنالیز یک الیگو پپتید آورده شده است، توالی آن را تشخیص دهید -11

 ها در انتهای سوالات آورده شده است(در مورد جایگاه برش آنزیم

 :بعد از هیدرولیز اسیدی ترکیب زیر حاصل شد 

Asn, Asp, 2Glu, Gly, 2Met, Phe, 2Pro, Lys 
 دهد.نمودار زیر را می )اگزوپپتیداز( پپتیدازهضم با کربوکسی 



 

  آنالیز سنگرGlu دهد.را تشخیص می 

  دهد که آنالیز سنگر برای این سه می پپتید، هپتاپپتید(پپتید، دی)دی قطعه 3تیمار با سیانوژن بروماید

 دهد.را تشخیص می Aspو  Glu ،Proقطعه 

 دهد که آنالیز سنگر برای هر دو قطعه می )پنتاپپتید، هگزاپپتید( برش الیگوپپتید با تریپسین دو قطعه

Glu دهد.شخیص میرا ت 

 دهد که آنالیز سنگر این دو قطعه می )پنتاپپتید، هگزاپپتید( برش با کموتریپسین دو قطعهGlu  وLys 

 دهد.را تشخیص می

 و ترکیب شیمیایی: اطلاعات مورد نیاز در مورد جایگاه برش آنزیم

 جایگاه برش نام آنزیم

 Arg, Lys (C) تریپسین

 Phe, Trp, Tyr (C) کموتریپسین

 Phe, Trp, Tyr (N) پپسین

 جایگاه برش ترکیب شیمیایی

 Met (C) سیانوژن بروماید

 


