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  نیاز وردم مواد و وسایل

 A,Bویال  □

 1000-100لر رسمپس □

 1000-100لر سمپ □

تورب □

 چسب □

 نشان زرد □

 نشان قرمز □

 پیپت □

 پایه □

 ویال □

 (دو عددمویین)ه لول □

کاغذ □

 (عدد دو)TLCکاغذ  □

 وی استوناح فالکون □

 گزانهوی اح الکونف □

 TLCتانک  □

 ماژیک □

 فیلر پپیت □

 Tفالکون  □

  F فالکون □

 (Eعصاره )Eفالکون  □

 Iویال  □

 Sفالکون  □

 مایررلن ا □
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که باعث  ه استکرد را در گیاهان باغی در نواحی شمال ایران کشف یجدید به تازگی آفت "اوده"پروفسور  -

necrotic leaf spots، severe chlorosis (yellowing) ،reduced yield ،vein clearing  و

abnormal coloration of flowers تا  ندکشف کرا آفت مکانیسم عمل به سرعت د میخواه. او شودمی

را طراحی کرده و در اجرای  اتیبه همین منظور آزمایش د.بیشتر را بگیر خسارتو جلوی  هدربتوانند با آن مقابله ک

 شناسی درخواست کمک کرده است. ان زیستپژوهآنها از شما به عنوان دانش

 (نمره19)TLCشناسایی کیفی رنگیزه ها با استفاده از : اولبخش 

در اختیار  یاهان سالمگ از برگ تهیه شده عصارهمقداری از و  فت زدهاز گیاهان آ برگ تهیه شده عصارهمقداری از  -

 .داده شده است شما قرار

 .انک را ببندیدو درب ت خود اضافه کنید TLCتانک  ( به3:7)میلی لیتر از محلول هگزان:استون  10 .1

علامت  بالا و  پایین سطح های سانتی متر از 1 خود را TLC کاغذ اشیه هایح به آرامی با یک مداد .2

را  Bو  A روی خط پایین خود رسم کنید. TLC کاغذ پایین و یک خط بالای. یک خط گذاری کنید

 .نشان بدهید

لود  TLC کاغذ ینخط پایای در مرکز به صورت نقطهرا  آنو  پیپتاژرا  A عصارهمیکرولیتر از  100 .3

 .انجام دهیدنیز  Bعصاره  رایهمین کار را بکنید. 

 .قرار دهیدتانک  وندر ، آن راTLC کاغذ ندشخشک  پس از  .4

ایشگاه تحویل آزم ینمسئولبه خود را  TLC پس از اتمام فرآیند، با بالا بردن نشان قرمز کاغذ .5

 (نمره8).دهید

یین شناسایی ها را از جدول پابنویسید. رنگیزه ی هر دو نمونههایزهرا برای هر کدام از رنگ fRمقدار  -

 (نمره 4)کنید.

 جدول  درشماره رنگیزه   Rfمقدار  باند

۱   

۲   

۳   

4 
  

Amir Asef
تحویل دادن کاغذ و وجود نمونه ۰.۷۵
عبور نکردن فاز متحرک از انتهای کاغذ ۰.۷۵
مشخص بودن ۴ باند رنگیزه هر کدام ۰.۵
وضوح باند ها و جدا بودنشان از هم ۱.۵ 
خطی بودن باند ها ۲.۵
کیفیت کلی TLC ت۰.۵
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 (نمره منفی 0،5پاسخ نادرست  /نمره۲)؟ کنیمحساب نمی ی اصلیهافیتین را جزو رنگیزهچرا فئو -

 د.در کلروپلاست حضور ندار □

 .وسنتز نقش ندارددر فت □

 شود.ها با سیلیکاژل میباعث واکنش رنگیزه □

 های اجدادی وجود ندارد.در جلبک □

 در گیاهان پیشرفته وجود ندارد. □

 (نمره منفی ۱به ازای هر پاسخ نادرست  /نمره5) .مشخص کنید های زیر رادرستی یا نادرستی گزاره -

 .استآنها  به دلیل تفاوت وزن مولکولی bو  aکلروفیل  Rfتفاوت مقدار  □

 ت.اس آنها ل قطبیتلیکلروفیل ها و بتاکاروتن به د Rfفاوت مقدار ت □

 گذارد.تاثیر می bغلظت کلروفیل  روی آفت بر □

 قرار گرفته است. حمله آفتتحت  Aگیاه  □

 شوند.رنگیزه ها به خوبی جدا نمی تر باشد قطبی گر محلول تانکا □

Amir Asef
سوال حذف است به این دلیل که طی جدید ترین تحقیقات فئوفیتین رنگیزه مهمی در فرایند فتوسنتز محسوب میشود

Amir Asef
F
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 (نمره12)ها با استفاده از اسپکتروفتومترگیری کمی رنگیزه: اندازه دومخش ب

کنترل  ری مربوط به گیاهدیگو  آفت زدهاست که یکی مربوط به گیاه  گرفتهدر اختیار شما قرار  Bو  Aهای نمونه -

 است

تگاه اسپکتروفتومتر به شما تا برای استفاده از دس دبخواهیمسئولین آزمایشگاه  اززرد  با بالا بردن نشان .１

 (ثانیه 120)نوبت دهد.

 ال دهید.انتق د،که در اختیارتان قرار دار هاییکووتلیتر از هر عصاره را به میلی نیم .２

 ید.پیپتاژ کنخوب  استون اضافه کرده ومیلی لیتر  3 هر کووت به .３

 گیری کنید.نانومتر اندازه 665و  649ها را در دو طول موج جذب نمونه .４

و کل را با استفاده از معادله های زیر بدست  bو  aغلظت های کلروفیل  .مقادیر جذب خود را بنویسید -

 (نمره7) آورید.

 

 (نمره۲) .محاسبه کنید Bو  A را برای عصاره های bبه  aبت کلروفیل نس -

 bبه  aنسبت کلروفیل  عصاره

C  

D  

 (نمره منفی ۱ به ازای هر پاسخ نادرست /نمره۳)مشخص کنید. های زیر رادرستی یا نادرستی گزاره -

 قرار گرفته است. حمله آفتتحت  Aگیاه  □

 است. bبیشتر از کلروفیل  aتجزیه کلروفیل آفت  لودگی بههنگام آ □

 .بیشتر است Aاز گیاه  Bنرخ فتوسنتزی گیاه  □

 

 

 

 bکلروفیل  aکلروفیل  کلروفیل کل nm 665جذب در  nm 649جذب در  عصاره

C      

D      

Amir Asef
?
T
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 (نمره22) : تیتراسیون منیزیمسومخش ب

را  E یعصاره داده است علائم ایجاد شده در اثر اخلال جذب منیزیم رخ برای بررسی اینکه آیا "اوده"پروفسور  -

است که غلظت  دریافته های گوناگون و متعدداستخراج کرد. وی با انجام بررسیان آفت زده از گیاهبه ترتیب 

لیل حجم زیاد آزمایشات از شما دپروفسور به  مولار قرار دارد. 0.035تا  0.015های طبیعی در بازه منیزیم در نمونه

هید. توصیه پروفسور به د را انجام داده و نتیجه را به او گزارش Eهای لازم بر روی نمونه خواسته است بررسی

 است: Mg-EDTA کمپلکسومتری  شما استفاده از تیتراسیون

-دیاتیلن)EDTAبا  Mgدر این روش برای تعیین میزان منیزیم موجود در محلول از واکنش کمپلکس شدن  -

 شود. ده میاستفا (EBT)یتبلکن تیتراسیون از شناساگر اریوکرومشود. در ایاسید( استفاده میتترااستیکآمین

 های داخل محلول به این صورت است: واکنش -

−2EDTA]-[Mg → 
2+

+ Mg −
4

EDTA 

 شود.(می انجام Mgو  EDTAایجاد شده توسط بافر، به نسبت یک به یک بین  10حدود  pH)این واکنش در 

 باشد.صورتی می ErioT-Mgآبی و  ErioTواکنش شناساگر:  -

Mg-ErioT → 
2+

ErioT + Mg 

1. 10ml عصاره از نمونه(E ).را داخل ارلن بریزید 

2. 20ml  از محلولEDTA(0.025 M-  فالکونT) .به ارلن اضافه کنید 

3. 10ml فالکون از بافر(N) ،50ml  1آب مقطر وml  از محلول شناساگرEBT ویال(I) فه کنید.اضا 

تیتر کنید تا  (Sالکون ف – M 0.0125کلرید)محلول داخل ارلن را با استفاده از محلول استاندارد منیزیم .4

 ( برسید.Endpointبه رنگ صورتی ثابتی)

 برای بار دوم نیز آزمایش را تکرار کنید. .5

 مولار گزارش کنید.را بر حسب میلی Eمحاسبات لازم را انجام داده و غلظت منیزیم عصاره  -

 محاسبات

 (نمره10)
 

  (نمره10)پاسخ نهایی
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ظت به علت کاهش غل گیاهانده در به توجه به نتایج آزمایش به نظر شده آیا علائم مشاهده ش -

 (نمره۲)؟منیزیم است

 

 

 (نمره21)آفت زدهو گیاهان  حلزونحضور : بررسی ارتباط بخش چهارم

است که آسیب مطرح شده این نظریه در ذهن او است.ن هایی در اکوسیستم این باغ شدهمتوجه حضور حلزو اوده روفسورپ

 جدول استفاده از ن فرضیهاز راه های بررسی ای شود. یکیمی آفتاین باعث انتقال  ،رساندن این حلزون به گیاهان باغ

باشد  yفقط حاوی  ،"a"دسته آن را در ( بودy)و حلزون (x)آفت زدهگیاه  ( اگر نمونه شاملپایین)جدول است. 2×  2احتمال 

 گیریم.ر نظر مید d آن را در دسته ای نباشدهیچ گونه و اگر حاوی cباشد در دسته  xفقط حاوی  ، b در دسته

هر مربع  .)مساحتدهدگیاهان سالم و حلزون را نشان میبیمار و پراکندگی گیاهان  استی که در صفحه آخر آمدهشکل
2

m0.25 .است) 

 (نمره5)های خالی را پر کنید.د را در جدول بنویسید و همه خانهنتایج خو -

 Snail present Snail absent Total 

Infected plant Present    

Infected plant Absent    

Total   40 

Amir Asef
خیر

Amir Asef
BY YOUR DATA ;)
نمره جدول به دلیل ندادن موقعیت مرکزی کوادرات ها و وقت گیر نبودن شمارش کوادرات های یک مربعی حذف است!
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- P(x) .(نمره 0،6) را محاسبه کنید 

 

- P(y) .(نمره 0،6) را محاسبه کنید 

 

- JP (نمره 0،6) محاسبه کنید. را 

 

- Expected joint occurrences .(نمره 0،6) را محاسبه کنید 

 

Amir Asef
BY YOUR DATA ;)
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 شود:تست مربع کای با یک درجه آزادی به شیوه زیر محاسبه می -

- χ2 .(نمره5) را محاسبه کنید 

 

 .شودبه شیوه زیر محاسبه می Vا توسط فاکتور قدرت وابستگی گیاهان بیمار و حلزون ه -

- V ر صفر باشد یعنی هیچ از منفی یک )ارتباط بسیار منفی( تا مثبت یک )ارتباط بسیار مثبت( متغیر است و اگ

 ارتباطی نیست.

- V (نمره۳). را محاسبه کنید 

 

  

 (نمره۱،6)توان گفت؟درباره همبستگی حضور حلزون و گیاهان بیمار چه می -
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ص غلط بودن موارد زیر را مشخ صحیح یابا توجه به اطلاعات سوال و استدلال خودتان به  -

 (نمره منفی ۱به ازای هر پاسخ نادرست  /نمره 4) .کنید

 آوریم.استفاده کنیم نتایج دقیق تری بدست می اگر از کوادرات بزرگتری □

 د شده است.گونه ها به صورت رندوم پخش شده اند ر که ما تست مربع کای در آزمایش بالا فرض صفر □

 رتباط بالا میرود.ما برای سنجش قدرت ا اندازه گیریاگر تعداد نمونه های کوادرات را بالا ببریم دقت  □

 ر باغ تشدید کنند.دبا وارد کردن آسیب فیزیکی به گیاهان سالم شیوع این بیماری را  حلزون ها میتوانند □

 (نمره16) مجاور هایبه باغ آفت وعشی: بررسی خش پنجمب

 کوادراتاز هر باغ نمونه برداری با  هر سه سال یک بار باشد.تراکم آن می ،جمعیت هریکی از خصوصیات مهم  -

ریشه کن  موفق به اوده پروفسور تلاش فراوان پس از .گیرد تا تراکم گیاهان محاسبه و ثبت گرددصورت می

د و به دلیل باششده منتقلسایر باغ ها نیز  به آفتل وجود دارد که این اما این احتما .شد "الف"از باغ  آفتکردن 

 به دلیل هزینه بالای کاهش شدید تراکم دیده نشده باشد. آفتبت به نس این باغ ها گیاهانشدید حساسیت  عدم

ست انفوذ کرده آفت به آنها، برای شناسایی باغ هایی که آفت زدهرای شناسایی گیاهان بهای مولکولی تست

)گیاهی شبدرتاثیر ویروس روی گیاه بررسی شما مسئول  .را توصیه کرده استآماری  هایبررسیپروفسور انجام 

باعث کاهش تراکم شبدر شده است یا  آفترشد داده شده است( هستید و باید تحقیق کنید این  "م"که در باغ 

 10ها باغ به ، در این نمونه برداریباشدت زیر میبه صور 97و  94نتایج نمونه برداری گیاه شبدر در دو سال  .خیر

 است.تراکم در این قسمت ها محاسبه شدهقسمت تقسیم شده و با روش نمونه برداری با کمک چارچوب 

 94نمونه برداری سال  97نمونه برداری سال 

 شماره قسمت تراکم )نفر/ متر مربع( شماره قسمت تراکم )نفر/ متر مربع(

1.8 1 3.1 1 
2.5 2 2.9 2 
2 3 2.8 3 

2.3 4 1.4 4 
3.1 5 2.3 5 
2.5 6 3 6 
1.4 7 2 7 
2.1 8 1.7 8 
0.6 9 3.2 9 
2.1 10 1.6 10 

Amir Asef
F کوادرات ها اندازه بهینه ای دارند و اگر از حدی بزرگ تر باشد ممکن است حلزون های دور از گیاهان بیمار هم نزدیک گیاهان محسوب شوند
؟
T
T
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 (نمره۲)؟است چگونه 94نسبت به سال  97در سال وضعیت تراکم  -

 

 .کنیمیاستفاده م student’s t-testبرای مقایسه میانگین ها از  -

𝑠2 = ∑
(𝑥𝑖 − 𝑥̅)

𝑛 − 1
                    𝑆𝐸 = √

𝑠1
2

𝑛1
+

𝑠2
2

𝑛2

𝑛

𝑖=1

                   𝑡 =
𝑥1 − 𝑥̅2

𝑆𝐸
 

 :(نمره۲)SE حاسبه آمارهم -

 

 :(نمره۳)t محاسبه آماره -

 ه(نمر۱)ها معنادار است یا تصادفی؟اختلاف میانگین -

 

 (نمره4) 94نمونه برداری سال  (نمره4) 97نمونه برداری سال 

(X - x̄ ) شماره قسمت (X - x̄ ) شماره قسمت 

 1  1 

 2  2 

 3  3 

 4  4 

 5  5 

 6  6 

 7  7 

 8  8 

 9  9 

 10  10 

 

 

Amir Asef
با توجه به t-test  و نمودار tدر نظر میگیریم
به طور معناداری کم نشده است

Amir Asef
S2سال ۹۷ ۰.۴۲۲۶
S2سال ۹۴ ۰.۴۲۶۶
SE ۰.۳۰۴۹

Amir Asef
P-value بین ۰.۲ و ۰.۳
اختلاف معنادار نیست!

Amir Asef
۱.۱۸۱
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