
 

 

 

پاسخ سوال رسم نمودار رتبه-فراوانی در بخش اول پروتکل، در انتهای کلید رسم شده است. -
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اکولوژی و تکامل 
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     بــررسی آشفتگی در جــوامــع کف زی دریا | مــقایسه طــول بــدن گــونــه B در جــامــعه ۱ و ۴ | رســم 
UPGMA فنوگرام با استفاده از روش

این فایل به منظور آموزش عملی دانش پژوهان المپیاد زیست شناسی ایران گردآوری شده است.



بررسی آشفتگی در جوامع کفزی دریا 
۱. اکنون با بررسی جامعه 1 و 2 جدول های 1 و 2 را پر کنید. (تا دو رقم اعشار) 

جامعه ۱

درصد 
بیومس 
تجمعی

درصد 
بیومس

بیومس 
کل گونه

بیومس 
هر فرد

درصد 
فراوانی 
تجمعی

درصد 
فراوانی

لگاریتم 
گونهفراوانیرتبهفراوانی

10.0510.051201.0017.3917.392.081120N

37.0326.983222.8034.0616.672.062115D

47.510.471251.2548.5514.4923100I

59.6112.11144.51.7060.8712.321.93485P

67.127.5189.71.1572.1711.31.89578F

87.920.782484.0081.168.991.79662K

93.355.45651.3088.417.251.7750E

95.231.8822.50.9092.033.621.4825B

97.742.51301.5094.932.91.3920M

99.441.720.251.3597.12.171.181015H

99.490.050.60.0598.841.741.081112J

99.820.3440.8099.570.720.7125G

100.000.182.10.70100.000.430.48133A

جمع کل1193.65690
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جامعه ۲

درصد 
بیومس 
تجمعی

درصد 
بیومس

بیومس 
کل گونه

بیومس 
هر فرد

درصد 
فراوانی 
تجمعی

درصد 
فراوانی

لگاریتم 
گونهفراوانیرتبهفراوانی

64.3864.38600.0596.9396.933.0811200J

75.6511.2710.50.7098.141.211.18215A

83.387.737.20.9098.790.650.938B

87.674.2940.8099.190.40.745G

91.964.2941.0099.510.320.654N

95.984.023.751.2599.750.240.4863I

98.772.792.61.3099.920.160.372E

100.001.231.151.15100.000.08081F

جمع کل93.21238
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۲. صحیح یا غلط بودن گزاره های زیر را تعیین کنید. 

۳. نمودار ABC جوامع 4-1 را از بین نمودار های زیر مشخص کنید. 
 

صحیحبرابری (evenness) کم با شیب تند در نمودار رتبه-فراوانی مشخص می شود.

غلطبرابری در جامعه ۱ کم است.

صحیحبرابری در جامعه ۲ کم است.

غلطبرابری در جامعه ۳ کم است.

صحیحبرابری در جامعه ۴ کم است.

1234جامعه

FCEBنمودار
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۴. جوامع ۱ تا ۴ را بر اساس میزان آشفتگی مرتب کنید. 

۵. بر اثر بی دقتی یکی از مسئولان برچسب نام نمونه هایی که از ایستگا ه های مختلف (A1-A3,B1-B7) گرفته 
شده اند، مخدوش شده است. انتظار دارید جوامع 1-4 درکدام یک از ایستگاه ها یافت شوند؟ 

۶. کدام یک از 17 گونه میتواند یک bioindicator برای غنای ارگانیک (organic enrichment) باشد؟  

1234

B2, B5A3, B7A1, A2, B3, B4B1, B6

or

B2, B5B7A1, A2, B3, B4A3, B1, B6
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3 > 1 > 4 > 2

J گونه



مقایسه طول بدن گونه B در جامعه ۱ و ۴ 
در حین بـررسی جـوامـع مـتوجـه شـدیم که طـول بـدن اعـضای گـونـه B در جـامـعه 1 کمتر از جـامـعه 4 بـه نـظر میرسـد. بـه 
همین عـلت بـر آن شـدیم تـا این مـوضـوع را دقیقتر مـورد بررسی قرار دهیم. نـمونـهای تـصادفی از جـوامـع 1 و 4 انـتخاب شـد 

و طول بدن اعضای آن بر حسب سانتیمتر مورد محاسبه قرار گرفت که نتایج را در جدول زیر میبینید.  

ابتدا به وسیله تست F دریافتیم که انحراف معیار دو جامعه تقریبا با هم برابر است. اکنون می خواهیم با استفاده از 
Student’s T-test تحقیق کنیم که آیا طول اعضاي گونه 1 کمتر از گونه 4 میباشد یا خیر.  

براي این کار ابتدا میانگین و انحراف معیار نمونه هاي بالا را محاسبه کرده و در جدول زیر بنویسید. 1.

۲. سپس مقدار sp را محاسبه کنید و در کادر زیر بنویسید. 

 
3. اکنون مقدار t را محاسبه کنید و در کادر زیر بنویسید. 

9.610.49.710.39.29.39.99.59.010.9نمونه ۱

10.710.410.910.510.39.611.110.411.210.7نمونه ۴

میانگینانحراف معیار

0.5989.78نمونه ۱

0.45910.58نمونه ۴
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0.533

3.356



4. سپس مقدار df (degree of freedom) را برای این آزمون تعیین کرده و در کادر زیر بنویسید. 

5. اگر مایل به بررسی فرضیه-صفر خود در سطح α = 5% باشیم با استفاده از جدول t-test موجود در ضمیمه آخر 
پروتوکل مقدار t(df,1-α) را به دست آورید و در کادر زیر بنویسید. 

6. با توجه به اعداد به دست آمده آیا تفاوت میانگین ها معنادار است؟ 

7. از بررسی انجام شده به چه نتیجه اي میرسید؟ 

•بله

خیر
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18

1.734

از آن جایی که t به دست آمده از t(df,1-α) بزرگ تر می باشد، فرضیه صفر ما در سطح α = 5% رد می شود.



 UPGMA رسم فنوگرام با استفاده از روش

بــه عــلت شــباهــت زیاد گــونــه هــاي L,P,M,O,E,A,B بــه بـررسی مــولکولی ژن xoz19 در آنــها پـرداختیم. بــه این صــورت که 
نـاحیه اي 500 جـفت بـازی از ژن را انـتخاب کردیم و بـر اسـاس آن این هـفت گـونـه را بـا هـم مـقایسه کردیم. در جـدول زیر 
رام  تـعداد نـوکلئوتید هـای مـتفاوت بین هـر جـفت گـونـه نـشان داده شـده اسـت. اکنون بـا اسـتفاده از روش UPGMA فـنوگـ

مناسب براي این هفت گونه را رسم کنید.  

 

L

19P

3127M

26188O

31413633E

351732118A

122814291313B

BAEOMPL

D8



ضمیمه ۱ 
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