
 
 

شناسایی نمونه ها به کمک کلید شناسایی دو راهی بر اساس 
ویژگی های ریخت شناسی و تشریحی برگ (25 دقیقه) 

 k تصاویر بلورها در

7 6 5 4 3 2 1
 شماره
نمونه

p r k g a u f نام نمونه
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گیاه شناسی
برگ (کلید)

آزمایشگاه آموزشی 
بیست ودومین المپیاد 
زیست شناسی ایران

روز چهارم 
۹۸/۵/۳



 f تصاویر بلورها در

 

تصاویر کرک خوشه ای 
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بررسی تیپ های فتوسنتزی بر اساس ویژگی های تشریحی برگ (۳۰ 
دقیقه) 

بخش ۲. تشخیص تراکم نشاسته در برگ گیاهان C3 و  C4  ( ۱۵ دقیقه) 

 

تک لپه یا دولپهتیپ فتوسنتزینام گیاه
WCAMدولپه ای
XC3دولپه ای
YC4دولپه ای

Y X W نام گیاه

تمام سلول های فتوسنتز 
کننده شبیه شکل تیپیک 

پروتکل
محل تراکم نشاسته

تمام سلول های 
فتوسنتزکننده 

6

سلول های غلاف آوندی

6
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شناسایی برش های عرضی (ایستگاهی) (۱۵ دقیقه) 

 پس از  بررسی و مشاهده برش ها در بزرگنمایی های مختلف حدس بزنید هر نمونه مربوط به کدام یک از 
اندام های زیر بوده است؟ 

کاسبرگ 

کلادود (ساقه 
برگ نما)

برگ ذخیره ای  
فتوسنتزکننده

برگ ذخیره ای 
زیر زمینی

کاسبرگگوشوارکخاربراکتهگلبرگ

bbccgghhii

شکل برش 
عرضی

بافت ساده و 
رنگی 

آوندهای 
ساده بدون 

توسعه بافت 
استحکامی

برگ ذخیره ای کاسبرگگلبرگنام اندام
فتوسنتزکننده

برگ ذخیره ای 
کاسبرگفتوسنتزکننده

��
�

�
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برگ ذخیره ای فتوسنتزکننده 
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