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 تکامل  آزمون

 دقیقه است.100داکثر ز برای آزمون حزمان مجا نامه درج شوند.ها حتما در پاسخپاسخ

 بخش نخست

ها پاسخ صحیح به پرسشدر هر سؤال فقط یکی از پنج گزینه صحیح است. امتیاز ای: های چند گزینهپرسش

ها، یک نمره سؤالی ههر پاسخ نادرست برای هم به ازای متفاوت است که مقابل هر پرسش ذکر شده است؛ اما

 شود.منفی لحاظ می

دان هستند. پرسش این است که احتمالًا جانورانی مثل کرم خاکی، تمساح، گنجشک، و مرغ خانگی دارای سنگ .1

 )دو امتیاز( است؟ چرا؟یافتهسنگدان در کدام موارد به طور جداگانه تکامل

 ها تفاوت دارد.ی آنی تغذیهت؛ زیرا شیوهاسیافتهاحتمالاً در هرکدام از موارد مستقل از بقیه تکامل .أ

 زی دارد.یافته است، زیرا زندگی آبدر تمساح مستقل از بقیه تکامل .ب

سنننگدان در نیای مشننترس تمسنناح، گنجشننک، و مرغ خانگی وجود داشننته، اما در کرم خاکی مسننتقل  .ج

ست. زیرا مییافتهتکامل ساح و پرندگان، بها ستداران دارعنوان مهرهدانیم تم شاندان -و-ای چهار د پا خوی

 است.مهرهتری هستند، تا کرم خاکی که جانوری بینزدیک

 سنگدان در نیای مشترس همه وجود داشته، و به هر چهار مورد به ارث رسیده است. .د

ها که پرندگان و تمساحها وجود داشته، با توجه به ایننیای مشترس پرندگان و تمساحدر احتمالا سنگدان  .ه

دیگر هسنننتند؛ اما در برخی پرندگان ناپدید شنننده و احتمالا در برخی ترین خویشننناوندان زنده یکنزدیک

 دوباره تکامل یافته است.

 

 )سه امتیاز( تواند مصداق تغییرات هتروکرونیک باشد؟کدام یک از موارد زیر نمی .2

 دارها تا گیاهان دانهگیاهانی مثل خزه تغییرات تناوب نسل از .أ

 سمانگردن در زوجتغییرات طول  .ب

شد پی .ج سیا در فیلدندان درپیر سیای آنهاهای آ شش بار دندان آ سوده ، طوری که در طول زندگی  ها فر

 آید.افتد و دوباره دندان جدید درمیشود، میمی

 هاپیدایش ثانویه دید رنگی در پستاندارانی مثل میمون .د

 الف و ج و د .ه
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 دو امتیاز() رسد؟یهای زیر صحیح به نظر نمکدام یک از گزینه .3

 دستگاه گردش خون بسته بیش از یک مرتبه )جداگانه( در جانوران تکامل یافته است. .أ

 ساختار بندبند بیش از یک مرتبه )جداگانه( در جانوران تکامل یافته است. .ب

 جمجمه غضروفی بیش از یک مرتبه )جداگانه( در جانوران تکامل یافته است. .ج

 ( در جانوران تکامل یافته است.یک مرتبه )جداگانه مانند بیش ازشناسی کرمریخت .د

 ب و ج  .ه

 مطالعه کنید: .۵. و ۴های وضیحات زیر را برای پاسخ به پرسشت

شود ورودی و خروجی لوله گوارش توده احشائی طی تکوین موجب می 1۸0°پایان چرخش در بسیاری از شکم

ای و مخرج در عمل که حفره جبهقرار بگیرند؛ طوریهر دو در مجاورت هم و در نزدیکی دهانه صدف مارپیچی 

پذیر خود را توانند سر آسیبها می(. سازوکاری که برخی حلزونرا ببینید گیرد )تصویربالای سر حلزون قرار می

گردد. در نتیجه ای بازمیدر صورت احساس خطر داخل صدف مخفی کنند، به همین مجاورت سر و حفره جبه

ب عصبی که باید به صورت موازی از سر به سمت بدن حرکت کنند، به حالت ضربدری و این چرخش دو طنا

گویند. قلب ( میstreptoneuryیا  chiastoneury« )نخاعیتاب»آیند؛ وضعیتی که به آن متقاطع درمی

 رود.شش تحلیل میشود و یکی از دو آبای تبدیل میای هم به دو حفرهحفرهسه

 

شود، اما دو گروه دیگر از ( به خوبی دیده میProsobranchiaهای پروزوبرانش )وناین وضعیت در حلز

 دهند:را از دست میها برخی از این صفات حلزون

گیرد، از ( در سمت راست بدن قرار میOpisthobranchiaهای اوپیستوبرانش )ای برخی حلزونحفره جبه - 1

ها در سمت عقب بدن قرار دارند ششها آببیشتر اوپیستوبرانش(؛ ولی در Notaspideaجمله در نوتاسپیدها )
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آید(. طناب عصبی نیز در این گروه به حالت مستقیم )دو مسیر موازی از سر به عقب ها برمیچه از نام آن)چنان

 گویند.( میeuthyneury« )نخاعیراست»شود؛ وضعیتی که به آن بدن( دیده می

ماند خورده باقی میای نزدیک سر و بدن پیچ( حفره جبهPulmonataشیرین )های هوازی و آبدر حلزون – 2

تر تکامل یافته، طول اما چون تکوین عصبی در ناحیه سر تمرکز یافته و مغز نسبتا متمرکز و چشمانی با بینایی به

 شود.نخاعی دیده میطناب عصبی کاهش یافته و وضعیت راست

 

به ترتیب مشنننخن کنید کدام تصنننویر  .۴

های نمایانگر وضنننعیت آناتومیک حلزون

گر  ن نمننایننا نش اسننننت، کنندام  برا پروزو

لزون گر ح ن نمننایننا هوازی، کنندام  هننای 

ستوبرانش و کدام نمایانگر حلزون های اوپی

عیننت  یکوضننن لزیومورف نیننای  پ در 

  )چهار امتیاز( هاست؟حلزون

 IVو  I ،II ،IIIبه ترتیب  .أ

 IVو  III ،I ،IIبه ترتیب  .ب

 IIو  IV ،III ،Iبه ترتیب  .ج

 IIو  III ،IV ،Iبه ترتیب  .د

 IIIو  III ،I ،IIبه ترتیب  .ه

 

های احتمالا مشترس میان هر دو دیگرند. یکی از ویژگیترین خویشاوندان یکپایان و سرپایان نزدیکشکم .۵

یر است. به نظر شما این توسعه مرکزگرایی عصبی، تشکیل سر، مغز بزرگ و بینایی خوب با توانایی تشکیل تصو

پاها تکامل یافته یا در این دو گروه به صورت جداگانه تکامل یافته ها و هشتویژگی در نیای مشترس حلزون

ها، کدام گروه ها و پولموناتها، اوپیستوبرانشاست؟ با توجه به این پرسش، از میان سه گروه پروزوبرانش

 )پنج امتیاز( پارافیلتیک است؟

 ها پارافیلتیک اند.به نادر بودن چنین صفتی، احتمالا در نیای مشترس وجود داشته. پولموناتبا توجه  .أ

های پروزوبرانش، احتمالا در نیای مشترس وجود نداشته و در با توجه به وضعیت پلزیومورفیک حلزون .ب

 ها پارافیلتیک اند.های خشکی جداگانه تکامل یافته. اوپیستوبرانشحلزون
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 ها پارافیلتیک اند.ادر بودن چنین صفتی، احتمالا در نیای مشترس وجود داشته، اوپیستوبرانشبا توجه به ن .ج

های اوپیستوبرانش، احتمالا در نیای مشترس وجود داشته و در با توجه به وضعیت پلزیومورفیک حلزون .د

 ها پارافیلتیک اند.ل رفته است. اوپیستوبرانشهای دریایی تحلیحلزون

های پروزوبرانش، احتمالا در نیای مشترس وجود نداشته و در یت پلزیومورفیک حلزونبا توجه به وضع .ه

 ها پارافیلتیک اند.نه تکامل یافته. پروزوبرانشهای خشکی جداگاحلزون

سه در حلقی های شکاف .6 ستند. این کو ستین نیاکان طنابداران ه ساختاری پلزیومورفیک و به جا مانده از نخ ها 

سان در زیر هایگزینه از یک کدام معادل ساختار سان، است؟ آیا می ان توان گفت صرف وجود این ساختار در ان

 امتیاز( چهار) مصداقی از صفت پلزیومورفیک است؟

 آرواره؛ بله، چون آرواره در کوسه هم وجود داشته. .أ

 هیوئید؛ خیر استخوان لامی در کوسه ساختاری متفاوت داشته. یا لامی استخوان .ب

ستاش شیپور .ج ساختار، عملکرد و ریختاو ستاش با چنین  شیپور او سه وجود ؛ خیر، چون  سی در کو شنا

 نداشته.

 ها ناشنوا هستند.صماخ؛ خیر، چون کوسه پرده .د

 زند.حنجره؛ بله، با این تفاوت که کوسه با حنجره خود حرف نمی .ه
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 راسننته از) انسننان و میمون لمور، ،(گوشننتخواران راسننته از) گربه جمجمه نمونه چهار میان مقایسننه به توجه با .7

 )پنج امتیاز( هستند؟ آپومورفیک همگی آناتومیک صفات از مجموعه کدام ،(هانخستی

 انسان و میمون در پیش هایدندان شدن بزرگ و پهن لمور، در کشیده پوزه انسان، در کوچک نیش نداند .أ

 میمون در آسیا هایدندان شدن پهن میمون، در کوتاه پوزه لمور، در بزرگ نیش دندان .ب

 یآسیا هایدندان شدن پهن انسان، کوچک نیش دندان انسان،میمون و  چشم حدقه پشت استخوانی پرده .ج

 و انسان میمون
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ستخوان .د شم در میمون یپرده ا شت حدقه چ سان پ شدن دندانو ان سیا در ، دندان نیش بزرگ و تیز  های آ

 لمور و گربه

 لمور در گاهیگیج حفره به چشم حدقه اتصال گربه، در کوتاه پوزه گربه، در بزرگ نیش دندان .ه

 

صیات مجموعه به توجه با .۸ صو ست آپومورفیک خ شد، یا زیر که هر کدام ممکن ا  حتمالاا بگویید پلزیومورفیک با

 )پنج امتیاز( است؟ گروه کدام جزء ترتیب به جانور هر

 خارجی، تناسننلی اندام فاقد و( تناسننلی-ادراری-دفعی مشننترس حفره) کلوآس دارای گذار،تخم - 1 انورج

 قلب دارای واحد، جنسنننی کروموزوم فاقد خزنده، حالت به زمین روی حرکت و بدن کنار از برآمده پاهای

 خاری دارای ،(گوش لاله) خارجی گوش فاقد بدن، متغیر دمای و پایین نسبتا ساز و سوخت ای،چهارحفره

ستان فاقد نر، افراد پای روی سمی شیده بدن مجتمع، شیری غده و پ شته از پو  و شاخی )کراتینی( هایر

 تغذیه مادر بدن ترشحات مغذی عرق و چربی سطح از تخم، از خروج از پس هابچه. عرق کنندهترشح غدد

 .کنندمی

 خارجی، تناسننلی اندام فاقد و( تناسننلی-ادراری-دفعی مشننترس حفره) کلوآس دارای گذار،تخم - 2 جانور

 جنسنننیت تعیین) جنسنننی کروموزوم دارای قائم، پاهای با زمین روی حرکت و بدن زیر از برآمده پاهای

 لاله) خارجی گوش فاقد بدن، ثابت دمای و بالا نسبتا ساز و سوخت ای،چهارحفره قلب دارای ،(کروموزومی

ترشننح مایعی  ای برایغده دارای دشننمن، کردن مسننموم بر مبتنی دفاعی سننازوکار هرگونه فاقد ،(گوش

شح اثر بر که هابچه تغذیهجهت  مغذی شح به شروع پرولاکتین تر شیده بدن کند،می تر شته از پو  هایر

 بدن در شدهترشح شیر از تخم، از خروج از پس هابچه عرق، کنندهترشح غدد فاقد ولی شاخی )کراتینی(

 .کنندمی تغذیه خود مادر و پدر

شترس حفره) کلوآس دارای گذار،تخم - 3 جانور سلی-ادراری-دفعی م سلی اندام دارای ،(تنا  در متمایز تنا

 دارای واحد، جنسنننی کروموزوم فاقد قائم، پاهای با زمین روی حرکت و بدن زیر از برآمده پاهای نر، افراد

 گوش فاقد ،(بزرگ جثه دلیل به) بدن ثابت دمای ولی پایین نسنننبتا سننناز و سنننوخت ای،چهارحفره قلب

شنناخی  و اسننتخوانی صننفحات از پوشننیده بدن مجتمع، شننیری غده و پسننتان فاقد ،(گوش لاله) خارجی

 باید ولی گیرندمی قرار مراقبت مورد مادر سننوی از تخم از خروج از پس هابچه عرق، غده فاقد ،)کراتینی(

 .بخورند غذا خودشان

 افراد در متمایز تناسلی اندام دارای ،(تناسلی-ادراری-دفعی مشترس حفره) کلوآس دارای زا،زنده - ۴ جانور

 ای،دوحفره قلب دارای ،(کروموزومی جنسنننیت تعیین) جنسنننی کروموزوم دارای باله، دارای و پا فاقد نر،

سبتا ساز و سوخت ستان فاقد ،(گوش لاله) خارجی گوش فاقد بدن، ثابت دمای و بالا ن شحه غدد و پ  متر
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 مادر رحم در اسننت ممکن هابچه مینا، از پوشننیده ریز هایبرجسننتگی از پوشننیده بدن ها،بچه برای شننیر

 .بخورند را دیگرهم

 پوشزره هایماهی سوسمارها، پرندگان، خزندگان، .أ

 (هاوال) آبزی پستانداران مارها، پستانداران، پستانداران، .ب

 استخوانی هایماهی ها،تمساح امروزی، پرندگان اولیه، پرندگان .ج

 غضروفی هایماهی ها،تمساح پرندگان، پستانداران، .د

 پستانداران آبزی )دوگانگ/گاو دریایی( پستانداران، خزندگان، دوزیستان، .ه

 

 امتیاز( سه) دارند؟ یکدیگر با نزدیکتری خویشاوندی یککدام زیر هایگزینه میان از .9

 خاکی کرم-پاشته .أ

 مرجان-اسفنج .ب

 دوتروستوم-بازوپا .ج

 دریایی عروس-دریایی ستاره .د

 شیرین آب هیدر-پهن کرم .ه

 

 



. 
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 درسننتی انتخاب تواندمی زیر صننفات مجموعه کدام بینید،می تصنناویر در که پوشننیزره موجود پنج به توجه با .10

 و تکاملی همگرایی از ناشننی صننفات مثال برای که کنید دقت باشنند؟ موجودات این فیلوژنتیک بندیرده جهت

 )چهار امتیاز( .نیستند فیلوژنتیک بندیرده برای مناسبی صفات پلزیومورفیک صفات

 شاخ/خار وجود دم، انتهای خار یا گرز فلس، به شدهتبدیل موهای پیوسته، لاس ناخن، گوش، لاله فلس، و،م .أ

 دندانبی آرواره جمجمه، روی
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صل با لاس گوش، لاله مو، .ب  بتاکراتین زایی،زنده فلس، به شدهتبدیل موهای سینه، و سر میان متحرس مف

 (خزندگان مخصوص کراتین)

 گذاریتخم فلس، به شدهتبدیل موهای پیوسته، لاس گوش، لاله مو، .ج

 حفاظبی و نرم شکم فلس، به شدهتبدیل موهای پیوسته، لاس گوش، لاله بدن، زیر قائم پاهای مو، .د

 بتاکراتین دندان،بی آرواره شننده،محافظت شننکم فلس، به شنندهتبدیل موهای لاس، گوش، لاله فلس، مو، .ه

 (خزندگان مخصوص کراتین)

)سه  است؟ گزینه هر هایتاکسون میان نزدیک خویشاوندی برای درستی مبنای صفت کدام زیر، موارد میان از .11

 امتیاز(

 حلقوی هایکرم سرپایان،: بسته خون گردش ستگاهد .أ

 خارپوستان تنان،کیسه: شعاعی تقارن .ب

 هاکورداتهمی و هالوفوفورات: دوتروستوم تکوین .ج

 هاکوآنوفلاژله ها،اسفنج: بافت نداشتن .د

 تناننرم و حلقوی هایکرم: تروکوفور لارو .ه
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 موقتی جفت کدام هستند، دائمی جفت هاگونه کدام احتمالا بگویید بالا، هاینقاشی شرح و اطلاعات به توجه با .12

 )پنج امتیاز( چندهمسری؟ مدام و

 .هستند موقتی جفت دله مرغ و بهشتی مرغ هستند، دائمی جفت شترمرغ و پنگوئن و درنا .أ

 .هستند موقتی جفت شترمرغ همسری، چند دله مرغ و بهشتی مرغ هستند، دائمی جفت پنگوئن و درنا .ب

 .هستند موقتی جفت دله مرغ چندهمسری، بهشتی مرغ و شترمرغ هستند، دائمی جفت پنگوئن و درنا .ج

 .هستند یدائم جفت بهشتی مرغ و شترمرغ هستند، موقتی جفت دله مرغ و پنگوئن و درنا .د

 .هستند همسری چند بهشتی مرغ و دله مرغ و شترمرغ هستند، موقتی جفت پنگوئن و درنا .ه
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های قدرت بینایی، تصنناویر زیر، دو نمونه از نیاکان پرندگان و پسننتانداران امروزی هسننتند. اگر یکی از شنناخن .13

است، و با توجه به تر بودهک بیشی( قدرت بینایی در کدام1نظر شما باشد؛ به های چشمبرتری ساختار ماهیچه

( 2خوار نیاکان پرندگان، میوه-خوارنشنننین و حشنننرهمانند نیاکان پسنننتانداران و زندگی درختزندگی موش

 )چهار امتیاز( است، یا پستانداران؟کنید هرکدام احتمالاً نیای پرندگان امروزی بودهمشخن

 

 

 

ست در روز بیش .أ سمت را ستاندارانر اتقدرت بینایی نمونه  ست نیای پ سمت را سمت چپ نیای ست.   ،

 پرندگان.

، سننمت چپ نیای تر اسننت. سننمت راسننت نیای پرندگانشسننمت راسننت در روز بی قدرت بینایی نمونه .ب

 پرندگان.

، سننمت چپ نیای تر اسننت. سننمت راسننت نیای پرندگانشسننمت چپ در شننب بی قدرت بینایی نمونه .ج

 پستانداران.

شب بیشسمت  قدرت بینایی نمونه .د ستاندارانتچپ در  ست نیای پ سمت را ست.  سمت چپ نیای ر ا  ،

 پرندگان.

شب بیش .ه ست در  سمت را ستاندارانقدرت بینایی نمونه  ست نیای پ سمت را ست.  سمت چپ نیای  ،تر ا

 پرندگان.

 )سه امتیاز( شدن دستگاه گردش خون است؟ی سیر کاملدهندهکدام گزینه، نشان .1۴

 کرم خاکی، قورباغه، خرگوش، مارمولک، کوسه .أ

 کوسه، قورباغه، مارمولک، خرگوش، کرم خاکی .ب

 کرم خاکی، کوسه، مارمولک، خرگوش، قورباغه .ج

 مارمولک، سگ، کوسه، قورباغه، کرم خاکی .د

 کدامهیچ .ه

 ندانتخاب خویشننناوبا اصنننل -و نه همیشنننه-شنننود، اغلبمیرفتارهای فداکارانه که میان جانوران مختلف دیده .1۵

تر پدرومادرها به فرزندان ی بیشها دلیل علاقهشننود. انتخاب خویشنناوند، برای مثال در انسننانمیدادهتوضننیح

 انتخاب خویشننناوندبا  تنهاتوان هاسنننت. کدام یک از رفتارهای زیر را نمینخودشنننان تا فرزندان دیگر انسنننا

 )دو امتیاز( ؟کردتوجیه
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 ه کندوی زنبور کارگر به جانور مهاجم بحمله .أ

 های سربازی مورچگان توسط مورچهمحافظت از ملکه .ب

 ی شکارچیشدن پرندهکردن دیگر پرندگان از نزدیکفریادهای خطر پرندگان برای مطلع .ج

 شیرهایی به جز مادرانشانشیرها توسط مادهمحافظت از توله .د

 هستند. انتخاب خویشاوندها مرتبط با اصل همگی گزینه .ه

ذکرشنننده، جزء  یژگیو یک،آمده اسنننت. در کدام  یینهر جفت در پا یبرا یژگیو یکچهار جفت جانور و  .16

 )چهار امتیاز( ؟است دو جانور یا سیناپومورفی مشترس یهایژگیو

 .یپرندگان، پستانداران: قلب چهارحفره ا .أ

 : بدن بندبند.یحلقو یکرم ها یان،بندپا .ب

 : عدم وجود تقارن.یدراسفنج ها، ئ .ج

 .یوتیکآمن : تخمندگانپستانداران، خز .د

 کدام.هیچ .ه

 

 )چهار امتیاز( پنگوئن است؟ یشاوندخو ینتر یکنزد یککدام  یر،جانوران ز یاناز م .17

 پوسیپلات .أ

 پشتلاس .ب

 تمساح .ج

 فکُ .د

 ماهی تن .ه

 ترین خویشاوند درخت سرو کدام است؟ )چهار امتیاز(های زیر، نزدیکدر میان گزینه .1۸

 سرخس درختی .أ

 چمن .ب

 اسبیدم .ج

 خزه .د

 جلبک .ه

 تری با تمساح آب شور استرالیایی دارد؟ )چهار امتیاز(های زیر، کدام گزینه شباهت بیشدر میان گزینه .19

 مار آبی .أ

 مار دریایی .ب



. 

. 

 تیغی بیابانیمارمولک دم .ج

 مرغابی سرسبز تالاب انزلی .د

 چرمی اقیانوسیپشت پشتلاس .ه

ستند؟ کدام ویژگی .20 شکارچی فعال ه صل تکامل همها میان آنکدام یک از جانوران زیر  ی گرا در اثر زندگها حا

 )دو امتیاز( ست؟شکارگری

 مانتیس، عقاب: چنگال، پرواز .أ

 مانتیس، کوسه: دندان، شکل بدن .ب

 های تیزهای هضم پروتئین، اندامخرس، مانتیس: آنزیم .ج

 خرس، عقاب: چشمان بزرگ، قدرت زیاد .د

 الف و ج .ه

های اول تا سوم( حل تکاملی )پیکانوحوش هر کدام از مرااگر سیر تکامل جانوران، به ترتیب زیر باشد، در حول .21

 )سه امتیاز( کدام ویژگی تکامل یافته است؟

 کرمهیدراسفنجآمیب

 عصبی، تنفس پوستی یگوارش خارج سلولی، شبکه .أ

 ساختار پرسلولی، گوارش خارج سلولی، تنفس پوستی .ب

 ی عصبی، مخرجتولید مثل جنسی، شبکه .ج

 ی عصبیگوارش خارج سلولی، دهان، شبکه .د

 ر پرسلولی، گوارش خارج سلولی، مخرجساختا .ه

 

های خود را با شنیر تغذیه هایی از خزندگان هسنتند که بچهفلامینگوها، کبوترها و برخی از پرندگان دیگر، گروه .22

شننود و به کمک هورمون پرولاکتین، واپایش و تنظیم ها ترشننح میدان آنکنند. شننیر این خزندگان از چینهمی

شغول شود.می شگری م شیر این خزندگان بود که همه اطلاعاتش به هم ریخت. به نظر توالی پژوه یابی کازئین 

 امتیاز( سهزیر به احتمال بیشتری در کازئین شیر این خزندگان وجود دارد؟ ) هایکدام یک از توالی شما

 AMKLGQAGIL .أ

 CDNGNDCGCD .ب

 AMKLAMKLAM .ج

 CDNGGNDCGN .د

 CDDNGNCGCD .ه
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صی، در زیست .23 شکل  غذاییهرم شکل بوم خا شد، به  شبیه هرم با شتر از آن که  بی

که کف هرم از طبقه رویین خود شباهت دارد؛ طوری که جرم توده زنده در  روروبه

دهد بیشنتر اسنت. به نظر شنما با وجود چنین را تشنکیل می Xطبقه منبع غذایی 

در درخت  Xترین نمایندگان طبقه شنننناختی، مهمای در هرم بومسننناختار ویژه

ها روی درخت فیلوژنتیک زیر گزینه ک پسنننتانداران چه جایگاهی دارند؟فیلوژنتی

 اند. )پنج امتیاز(مشخن شده

 

 

 

X 

 

 کف هرم
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 امتیاز( دو؟ )تر استها نزدیککدام یک به ماهیتنان زیر از میان نرم .2۴

 لزونح .أ

 پاهشت .ب

 ماهی مرکب .ج

 ای(پکتن )صدف دوکفه .د

 کدامهیچ .ه
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  هاخش دوم پرسشب

ای داشششته باشششند. در ا ل  واژهانتخابی یا تک ،کوتاههای ت پاسششخین بخش ممکن اسششهای اپرسششش

سش شده(ها )به جز مواردی که پر ست دو امتیاز خواهجداگانه ذکر  سخ در سخ ، هر پا شت و هر پا د دا

 نادرست، یک امتیاز منفی.

 

آخرین نیای »تایی، های بعدی، سه موجود در کنار هم نام برده شدند. در هر مجموعه سهاز پرسشدام کهر در 

 )مطابق تر اسننتها با دوتای دیگر نسننبت به آخرین نیای مشننترس دو تای دیگر قدیمییکی از آن «مشننترس

 تری دارد؟. در هر پرسش مشخن کنید کدام موجود نیای مشترس قدیمیشکل(

 بزمجه، سمندرکانگارو،  .2۵

 )ماهی حوض( دار، ماهی ازومبرون، ماهی قرمزششماهی .26

 ماهی، ماهی قرمز )ماهی حوض(ماهی، سفرهکوسه .27

 عقاب، تمساح، بزمجه .2۸

 فیل، خرگوش، کانگارو .29

 عقاب، شترمرغ، کیوی .30

 دریایی، عروس دریاییحلزون، ستاره .31

 حلزون، بازوپا، زرافه .32

 خزه، جلبک سبز، جگرواش .33

 سرو اسبی، پرتقال،دم .3۴

 اقاقیا، زرافه، قارچ .3۵

 باسیل کخ، سیانوباکتر، سرخس .36

 باکتری ارغوانی، گوسفند دریایی، سیانوباکتر .37

 کوانوفلاژله، اسفنج، عروس دریایی .3۸

 ای، جلبک سبز، سیبجلبک قهوه .39

 کروکودیل، الیگاتور، مرغ خانگی .۴0

 آروارهماهی، ماهی بیمگس، مرکب .۴1

 ، شقایق دریایی، عروس دریاییگوسفند دریایی .۴2

 
 

 موجود سوم موجود دوم پاسخ صحیح
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های دو سنننوی در جنگل ها که شنننباهت راهری زیادی با هم دارند،ریسنننکچرخدو گونه نزدیک به هم از  .۴3

تر اسننت، مناطق جنگلی دو سننوی کوه تا ارتفاع کوهسننتان کمکنند. در نقاطی که کوهی بلند زندگی میرشننته

هایی از این د و گاهی دورگهریسنک در این نقا  با یکدیگر برخورد دارناند و دو گونه چرخحدی به نزدیک شنده

تری از هر یک دو والد خود آیند که گرچه عقیم نیسننتند، اما به دلایلی، شننایسننتگی کمبرخوردها به وجود می

شننناختی راهر هر یک از دو گونه را در نواحی مختلف پراکندگی هر یک بررسننی کنیم، دارند. اگر تنوع ریخت

دهد، راهر افراد های دو گونه رخ میگاه و جمعیتشننانی میان زیسننتپودر نواحی معدودی که همانتظار داریم 

 شننایسننتگی بیشننتری……………… کمتری و  شننایسننتگیها یرا دورگهز؛ ………هر کدام از دو گونه 

 )پنج امتیاز( .……شود که هایی میخواهند داشت و همین باعث افزایش آلل

شراتای از گونه .۴۴ ساحرنگی در بالبا تنوع  ح سیع زندگی میلی حول دریاچهها در مناطق  کنند. تنوع رنگی ای و

های قرمز و صورتی است و در سمت جنوبی بال این حشرات در سمت شمالی این دریاچه بیشتر متمایل به رنگ

سترده شرات احتمالا در طیف گ ستگاه اولیه این ح سبز و زرد و آبی را در بر دارد. خا صورتی تا  تری از قرمز و 

 )پنج امتیاز( است.…بیشتر/کمتر…زیرا در این سمت تنوعدریاچه بوده است؟  …شمالی/جنوبی…سمت

 

سیبری ای بکری کوچک بومی منطقههاای از موشگونه .۴۵ شرقی  ساحل  سیر در  سرد عمدتا  خارمانند و یبا گیاهان و 

پیش نشان سال پنجاه  درشده آوریهای جمعیتی جمعرنگ هستند. دادهفشانی بازالتی و تیرهرنگ و خاس آتشکرم

سوخته( )قهوهدهد که آلل عامل رنگ تیره خز می سامد آن در جمعیت در این موشای  صد بوده  پنجها غالب و ب در

ست سیا سفانه طی چند دهه به دلیل  ست. متأ سنکو، ژنتیک مندلی را ا شوروی که تحت تأثیر عقاید لی های علمی 

قف شنند. اکنون پس از چندین دهه پژوهشننگرانی دوباره دانسننت، پژوهش روی جمعیت این جوندگان متومردود می

شها رفتهسراغ موش شدند، اند و طبق برآوردی اولیه، از هزار مو شاهده  سیر و م صورت بختانه موقتا ا  9۵1ی که به 

خوش تکنامنل خرد دسننننت هنااین موش جمعینترننگ داشنننتنند. بنا توجنه بنه این اطلاعنات موش خز کرم

 امتیاز( )چهار ….استاست/نشدهشده…

 

این منطقننه  متوسنننط بننا توجننه بننه اطلاعننات پرسنننش پیشنننین، طی این منندت تغییرات اقلیمی دمننای .۴6

 )پنج امتیاز( بوده است.…………… ها ناشی ازو فشار انتخابی بر موش…افزایش/کاهش…را

 

های ه ژنمیان ژنوم انسان و مخمری فرضی پنجاه درصد شباهت وجود دارد. این پنجاه درصد شباهت مربو  بیشتر ب .۴7

 است. یانسان………و فیزیولوژی  های دخیل در ساختاررمزکننده پروتئین
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دهد؛ تومی را نشنننان میبودن آنالیزهای فیلوژنتیک، باز هم نتیجه آنالیز یک پلیگاهی با وجود دقت اطلاعات و بهینه .۴۸

ای اکولوژیک  موجودات زندهاند. از نظر پذیری خاصی جدا شدهیعنی از یک نیای مشترس، چندین گروه بدون تفکیک

 )چهار امتیاز( بوم است.تازه در زیست…… تیجه پیدایشکه ن اندشده ……دچار با این الگوی فیلوژنتیک،

 

یک همیشه پلزیومورفیک هستند و کدام یک مشخن کنید کدام یک از صفات زیر همیشه آپومورفیک هستند، کدام

 لزیومورفیک باشند.های مختلف آپومورفیک یا پممکن است در گروه

 یوکاریوت بودن .۴9

 هوازی بودنبی .۵0

 زی بودنآب .۵1

 گذار بودنتخم .۵2

 تنفس پوستی .۵3

 پرواز .۵۴

 هوازی بودن .۵۵

 پروکاریوت بودن .۵6

 

 های بعد از آن پاسخ دهیدده است به پرسش( تهیه ش6-1( که برای شش گونه )A-Qبا توجه به جدول صفات زیر )

 .بهره ببرید( maximum parsimony)بهتر است از روش بیشترین بهینگی/
 

 



. 
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 ترین خویشاوندی را با هم دارند؟ها نزدیکفارغ از محل ریشه، کدام گونه .۵7

 و بقیه قرار داشته باشد: 1گر ریشه درخت بین گونه ا

 اند؟شده reversalکدام صفات هستند که در حالت بیشترین پارسیمونی، دچار  .۵۸

 اند؟شده convergenceدچار کدام صفات هستند که در حالت بیشترین پارسیمونی،  .۵9

 اند؟تکامل یافته Gکدام صفات هستند که پس از صفت  .60

 اند؟شده reversalکدام صفات هستند که در حالت بیشترین پارسیمونی، دو بار دچار  .61

 شود؟ها سیناپومورفیک محسوب میکدام صفات هستند که فقدان آن .62

 قرار داشته باشد: ۵و  2اگر ریشه درخت بین گونه 

 کدام یک خواهد بود؟ 1ترین خویشاوند گونه دیکنز .63

 

ها را به سننمت کندوی زنبورهای کنند که هر دو به طور غریزی انسننانخور در آفریقا زندگی میپرنده عسننل دو گونه .6۴

ها از موم کندوها اسننتفاده کنند. نرخ متوسننط جهش در ژنوم کنند تا بتوانند به کمک انسننانوحشننی راهنمایی می

نوکلئوتید اختلاف در توالی ژنوم  n۴000 حدود نوکلئوتید در هر هزار سنننال اسنننت و  nها،این پرنده میتوکندری

ساس  سلقدیمیمیتوکندری دو گونه وجود دارد. بر این ا شترس پرندگان ع سان که تعامل با نیای م خور ترین نیای ان

 )چهار امتیاز(  .کردهزندگی میمیلیون سال پیش  ………را آغاز کرده، 

 

شاوند مختلف  یهانرهای گونه .6۵ کنند که بعضاً با یکدیگر همپوشان ای زندگی میدر نواحی انسانگنجشکاز ولی خوی

ها با حرکات کردن مادهیابی متفاوتی دارند که شننامل نبرد با نرهای دیگر و جذبهای جفتهسننتند. این نرها رقن

های دیگر با د و تنها در ترجیح نرهای گونه خود از گونهها شننباهت زیادی با یکدیگر دارنهای آنموزون اسننت. ماده

 )سه امتیاز( .زایی شده استمنجر به گونه ………از نوع جدایی تولیدمثلی در این پرندگان یکدیگر تفاوت دارند.

 

صی از ماهی .66 شاهده میدر گروه خا ست ژن حامل آن روی کدام ها بیماری ژنتیک نادری م شخن نی شود که هنوز م

از ژنتیک این بیماری داریم این است که آلل عامل آن قرار دارد. تنها اطلاعی که این گونه کروموزوم جفت  2۸یک از 

ترین ماده هر ها پیرترین و بزرگشنننود. در این ماهیها میمغلوب اسنننت و موجب اختلال در رفتار تولیدمثلی ماهی

بیماری، ماهی ماده تمایلی به تغییر جنسنننیت نشنننان  دهد ولی در افراد مبتلا به اینگروه به نر تغییر جنسنننیت می

 ناقلهای ن نقن ژنتیک است. بسامد ماهیمبتلا به ایقطعه  1/2۵ماهی ماده،  2000دهد. طبق مشاهدات از هر نمی

 )پنج امتیاز( .است………این آلل معیوب

 



. 
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سیارهموجوداتی که در این جدول آمده .67 شاناند از  صله میلیونها و کهک سال نوری جمعهایی با فا شداند. آیا ها  آوری 

 (؛ پنج امتیاز منفیامتیاز 1۵) ها ترسیم کنید؟فیلوژنتیک برای آنتوانید با استفاده از صفات مشترس، درختی می

 

 : وجود دارد؛ ؟: مشکوسX=وجود ندارد؛ Oکلید: 
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 این صفحهشدن کار از جدول توانید برای آسانکنید، میدرخت فیلوژنتیک این موجودات را ترسیمدر صورتی که بخواهید 

 های مشترس(:-Xد کنید )تعداها استفادهی تعداد شباهتبرای مقایسه

 


