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 به نام خدا

 آزمون جانورشناسیدفترچه سوال 

 

 

 نکات آزمون:
بررسی رابطه  مره(،ن70فیلوژنی ) نمره(، 50گالری و تشریح ) نمره(،38تئوری جانورشناسی عمومی )سوالات  این آزمون از پنج بخش

 تشکیل شده است. نمره(30)بافت شناسی، و نمره(27ریخت شناسی صدف در دو کفه ای ها با فرم زندگی آنها )

 می باشد. 215نمره کل آزمون و دقیقه  180مدت زمان آزمون 

 د.توجه کنید که پاسخ ها را در پاسخنامه داده شده وارد کنید، هرگونه جواب در دفترچه سوال تصحیح نخواهد ش

 

 نحوه اعمال نمره منفی برای سوالات مشابه با مرحله دو:

 

 
 

 

باشید.موفق 



. 
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 نمره( 38: سوالات تئوری جانورشناسی عمومی )مجموعا اولش بخ

ر ه و سپس تصویالمپیاد زیست شناسی در سفر علمی خود به خلیج فارس اسفنج روبه رو را مشاهده کرد 2۴.دانش پژوهان دوره 1

 شماتیک زیر را از آن رسم کردند:

 

 نمره0.5هاست؟الف(این اسفنج متعلق به کدام گروه از اسفنج 

 نمره0.5ب(شبکه ی کانالی این اسفنج از کدام نوع است؟

 نفی دوبرابر نمره سوالنمره نمره م 1ج( کدام یک از تصاویر زیر احتمالا متعلق به نمونه ایست که از اسفنج بالا گرفته شده است؟

 

 

A 
B C D 



. 
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 ه دونمره نمره دهی مشابه مرحل 3درستی و نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید: Poriferaدر مورد اسفنج ها  .2

 این شاخه تنها شاخه از قلمرو جانوران است که متحمل گاسترولاسیون نمیشود. (1

 در این گروه نوعی از پیام رسانی عصبی تکامل یافته است که مقدمه ای بر تشکیل سلول های عصبی است. (2

3) Pynacocyte .ها توانایی انقباض دارند 

 ی انواع سلول ها را دارا هستند.(هستند.)توانایی تبدیل شدن به همه totipotentهمه ی سلول های این جانوران  (۴

 شود.در این جانوران هیچ گونه پاسخ فعالانه به محیط مشاهده نمی (5

 له دونمره نمره دهی مشابه مرح 3درستی و نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید: Cnidariaدر مورد  کیسه تنان .3

 ا( ولوم یا ولاریوم در هیدرو مدوز ها وجود ندارد.

2 )Scyphozoan  ها معمولا حرکات آهسته تری ازHydrozoan وcubozoan .دارند 

ای از سلول ه بتداییایت تکاملی ندارد و صرفا یک مرحله ی ( وجود سلول های عصبی با توانایی انتقال دوطرفه پیام هیچ گونه مز3

 عصبی است .

۴ )Scyphozoan .ها سه نوع چشم دارند که از کدام دوتا وجود دارد 

 قرار دارند. gastric pouches(گناد ها در هیدرومدوز در کیسه های معدی 5

 

نمره نمره F .3ندیا ندارTی خود اپیتلیوم مژک دار  دارندمشخص کنید هر یک از گروه های جانوری زیر در بخشی از چرخه زندگ.۴

 دهی مشابه مرحله دو

1) Turbellaria 

2) NEMERTEA (RHYNCHOCOELA) 

3) Placozoa 

۴) trematoda 

5) Nematoda 



. 

. 

 

 نمره نمره دهی مشابه مرحله دو 3درستی و نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید: .5

 حلقوی در خارج ماهیچه های طولی قرار دارند.(در پلاناریا ماهیچه های 1

 گیرید.(اتصال پلاناریا به سطح توسط مکنده های سلولی در سطح بدن صورت می2

 ( جانور نر در ترماتودها از جانور ماده کوچک تر است و در انتهای بدنش یک قلاب دارد.3

 است تاmonogeneahدر  opisthaptorدر سستود ها با احتمال بیش تری همولوگ با  scolex(براساس شواهد مولکولی ۴

 آنالوگ با آن.

 است.syncytium سینسیتیوم( به صورت Platyhelminthesکرم های پهن )اغلب ( اپیدرم در 5

 

 نمره نمره دهی مشابه مرحله دو3 درستی و نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید: .6

1 )clitellum  در زالو هاHirudinida شود.فقط در فصل تولید مثل دیده می 

 ثابت است. Hirudinidaدر بدن یک زالو  segments(تعداد حلقه ها 2

 پر تاران گناد های دائمی وجود دارند. Polychaeta(در 3

 شود.سر نامیده می Oligochaeta(اولین حلقه در )کم تاران( ۴

 دهد.جذب مواد غذایی از روده را افزایش می Polychaeta( تیفلوسل در 5

 

ک جمله این کرده است؟ در ی مناسب مطالعات عصب شناختی و تکوینآن ها را  Nematodaکدام ویژگی در کرم های لوله ای  .7

 نمره 1.5 ویژگی را توضیح دهید.



. 
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 ره نمرهنم 0.5سیت نمونه را مشخص کنید.می باشد جن nematomorphaتصویر زیر متعلق به شاخه کرم های موی اسبی یا  .8

 منفی دوبرابر نمره سوال

 

9.  

 ه نمر1.5هر ردیف کاملا درست   ماتریس صفات زیر را کامل کنید.)یک به معنی عدم وجود و صفر به معنی وجود.(

 Asteroidea 
 ستاره سانان

Ophiuroidea 
 مارسانان 

Echinoidea 
 خاردارن

Holothuroidea 
 خیارسانان

Crinoidea 
 وشانلاله

      مادرپوریت خارجی

سیستم گردش 

 خونی توسعه یافته 

     

شیار آمبوراکرال 

 بسته 

     

      مخرج

      فانوس ارسطو

 



. 
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 هرکدام نیم نمره  مشخص کنید هر یک از تصاویر زیر متعلق به کدام راسته از حشرات است؟.10

 

 

 

 

 

A 

 

 

B 

 

 

C 

 

 

D 

 

 

Orthoptera, Isoptera, Hemiptera ,Coleoptera, Diptera 
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 نمره نمردهی مشابه مرحله دو  3در مورد حشرات درستی و نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید:  .11

 هستند. uniramous( همه ی زائده ها در حشرات 1

 کنند.( بسیاری از حشرات فصل تابستان را در حالت شفیره سپری می2

 در انتقال اکسیژن نقشی ندارد. ( همولنف3

 کشانند.ی حشرات تحت کنترل ماهیچه های غیر مستقیم است که ترگوم را به سمت پایین می(حرکت رو به بالا در همه۴

 ست.شده ا ( تعداد بال زدن در حشرات دارای ماهیچه های غیر همزمان شده بیش تر از حشرات دارای ماهیچه های همزمان5

 

 

 

 نمره نمردهی مشابه مرحله دو 3نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید:  درستی و .12

 دو جفت پا وجود دارد. thorax( در دیپلوپودا یا هزارپایان در هر قطعه ی سینه 1

 ( در صدپایان گناد ها جفت هستند.2

 های مالپیگی هستند. ها سیستم دفعی لولههمانند عنکبوت  )Myriapoda(هزارپایان( در 3

 سیستم تنفسی نوعی سیستم تراکئیدی تغییر یافته است. ( Pycnogonidaدر عنکبوت های دریایی) (۴

 ( عنکبوت ها همانند حشرات چشم های مرکب و ساده دارند.5

 نقش هر کدام از اندام های زیر را مشخص کنید؟ هرکدام نیم نمره  .13

 
سوراخ  ,ایجاد جریان آب ,لمس و چشایی ,دفاع ,خورد کردن ,لیسیدن  ,مکش

 انتقال اسپرم ,کردن
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 نمره 50مجموعا :  وم: گالری و تشریحبخش د

.( ده کنیداستفاAبرای پاسخ به سوال از کلید وازه های ضمیمه ) (اندام های مشخص شده در تصاویر را نام گذاری کنید:1

نظر  نامه موردنیازی به نام گذاری همه موارد مشخص شده در تصویر نیست، فقط موارد مشخص شده در پاسخ) نمره. 0.۴هرکدام 

 است.( 

 A 

 B 



. 
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 C 

 E 
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 F 

 

G 
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. 

 

H 

 

I 

 

J 
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K 
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M 
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 مرهن 0.۴( تعلق دارند. هرکدام Phylum(و شاخه)classمشخص کنید هر یک از جانوران بالا متعلق به کدام رده )(2

 

. در صورت ده کنیداستفاA)برای پاسخ به سوال از کلید وازه های ضمیمه  ( اندام های مشخص شده در تصویر را نام گذاری کنید:3

 نمره 0.۴.(هرکدام کمک بگیریدBتوانید از ضمیمه نیاز می

 

 

A 



. 
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 B 

 

E 

 

D 

 

C 
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 نمره( 0.5 باشند؟) یک کلید واژه اضافه است. هرکدام( مشخص کنید هر یک از تصاویر متعلق به کدام یک از لارو های زیر می۴

1 

 

2 

 

3 

 
4 

 

5 

 

6 

 

7 

 
 

Amphiblastula,  Cydipid,   Brachioloaria, Veliger, Trochophore, Nauplius, Tornaria, Miracidium 



. 
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 لارو 

 1 

 2 

 3 

 ۴ 

 5 

 6 

 7 

ه و دو اشتباه یک نمره تعلق نمر 2نمره یک اشتباه  ۴به جدول کاملا درست  .( مشخص کنید هر کدام از لارو ها به کدام گروه جانوری تعلق دارند5

 گیرد در غیر این صورت نمره ای تعلق نمی گیرد.می

و کدام سمت (dorsal)سمت پشتی A B C D F( در مورد هر یک از تصاویر زیر ابتدا مشخص کنید کدام یک از حروف 6

را نشان میدهد سپس جهت جریان مایع در ناحیه مشخص شده را نشان دهید.)جواب های قابل قبول برای جهت  (ventral)شکمی

نمره و تشخیص  0.5باشد. تشخیص درست سطوحبه صورت نوشتاری به طور مثال پشتی به شکمی و به صورت پیکانی )شکل زیر( می

که سطوح پشتی و شکمی را به درستی مشخص کرده باشید نمره  توجه فقط در صورتی نمره.( ۴.5مجموعا .نمره 0.5جهت جریان

 بخش دوم برای شما لحاظ میگردد.

trematoda Asteroidea Hemichordata Mollusca CRUSTACEA Annelida Porifera Ctenophora  

        Amphiblastula 

        Cydipid 

        Brachioloaria 

        Veliger 

        Trochophore 

        Nauplius 

        Tornaria 

        Miracidium 
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 الف(

 (dorsal)پشتی 

 

 (ventral)شکمی 

جهت جریان مایع در فضای  

 یک

 جهت جریان مایع در فضای دو  

 ب(

 (dorsal)پشتی 

 

 (ventral)شکمی 

 جهت جریان 

  جهت جریان
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 ج(

 (dorsal)پشتی 

 

 (ventral)شکمی 

 جهت جریان 

 

 د(

  
 Oral دهانی 

 

 Aboral مخرجی 

جهت جریان مایع در سطح بدن  

 جانور
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 نمره 70: : فیلوژنی سومبخش 

 نمره منفی هر سوال در صورت وجود در مقابل آن سوال ذکر شده است.

، آنالیز ع نفتینمره( در عصر پیشرفت روشهای توالی یابی و ارزان قیمت شدن آنها، یکی از روش های شناسایی مناب26) -1

د ی برای وجوگر خوبمیکروبیوم خاک مناطق مختلف است. حضور برخی انواع خاص باکتری ها مانند متانوژن ها، میتواند نشان

ا از مناطق مختلف سویه ناشناخته از باکتری ه 5های اخیر شرکت نفت،  منابع نفتی در آن منطقه باشد. طی یکی از پروژه

ی شده اند. ژنوم این که نشانگر منطقه مربوطه است، نام گذار Fتا  Aکشف شده اند. این پنج سویه هر یک با حرفی از حروف 

ه بمنت آنها، الاین ایم و پس ازسویه و یک سویه دیگر که از باکتری های شناخته شده و متانوژن است، توالی یابی کرده  5

سویه را به  6ن این ماتریس تفاوت های زیر رسیده ایم. در این مرحله، از شما خواسته میشود تا ارتباطات فیلوژنتیکی بی

 مشخص کنید.  Neighbor joiningکمک روش 

F E D C B A d 

12 10 14 3 8 0 A 
8 6 10 9 0 8 B 

13 11 15 0 9 3 C 
8 10 0 15 10 14 D 
8 0 10 11 6 10 E 
0 8 8 13 8 12 F 
 

 



. 
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داول را پر کنید. جاین سویه ها را بکشید و در هر مرحله،  neighbor joining با توجه به ماتریس و روابط داده شده، درخت (الف

مره، نمره درخت ن 3.6نمره، نمره کل طول شاخه ها:  ۴ها:، نمره کل کلاستر15.9خانه(:  53نمره: نمره کل جداول )مجموعا 25)

 نمره( 1.5نهایی:

 اعدادی که صحیح نیستند را به صورت کسری و نه اعشاری بنویسید.

 کشید.بپایین جدول  یدر هر مرحله، بخشی از درخت که حاصل میشود )کلاستر ایجاد شده و طول شاخه ها( را در خانه

. به علت نمره دارد 0.۴نمره و هر طول درست در هر مرحله  1حله نمره، کلاستر درست در هر مر 0.3خانه های هر جدول  )هر یک از

به درخت با یک  نمره و 1.5کاملا درست، تقارن جدول ها، پر کردن یک طرف جدول کافی است. در نهایت به شکل کلی درخت نهایی 

 .(دخواهد بو by dataتصحیح به صورت  ها نمره ای تعلق نمی گیرد.به سایر حالت نمره تعلق می گیرد. 0.8اشتباه 
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 درخت نهایی و کامل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمره( 1نفت است؟ ) همان باکتری متانوژن است، به نظر شما کدام منطقه مناسب ترین منطقه برای حفر چاه Fب( اگر بفهمیم سویه 

 

ای ی ها با دیتابیس هگونه گیاه یافت شده که پس از توالی یابی و مقایسه توال 8آمازون، نمره( به تازگی در جنگل های 6) -2

املی رتباطات تکنبال ابیوانفورماتیکی، متوجه شدیم همه آنها گونه های ناشناخته و جدید هستند. در مرحله بعد، باید به د

ها توان از آند که میمورفولوژیک منحصر به فردی دارناین گونه ها با یکدیگر باشیم. هر یک از این گیاهان، مجموعه صفات 

 ادیم.ا از دست درنه ها برای دسته بندی گونه ها استفاده کرد، هرچند متاسفانه طی یک اشتباه، داده های توالی یابی این گو

 

 ی باشند.ربردی مامشخص کنید برای مطالعه ارتباطات فیلوژنتیکی این گیاهان، کدام روش ها ک –الف( با علامت های + و 

 (مورد نمره، نمره منفی برابر با نمره 0.5)هر مورد 

Maximum 
parsimony 

Neighbor 
joining 

WPGMA UPGMA Maximum 
likelihood 

Minimum 
evolution 

      



. 
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 نمره(1ب( روش انتخاب شده، درخت ریشه دار به ما خواهد داد یا درخت بدون ریشه؟ ) 

 نمره(2گونه  می تواند حاصل شود؟ ) 8با این روش، چند توپولوژی درخت مختلف برای این  

                     

 ید.تعیین کن Fو  T، درستی یا نادرستی گزاره های زیر را با maximum likelihoodنمره(در رابطه با روش ۴) -3

 دهی به روش مرحله دو( )نمره 

 در ماتریس صفات است. informativeالف( در استفاده از این روش ، اولین مرحله مشخص کردن صفت های 

 می باشد. minimum evolutionب( این روش معمولا دقیق تر از روش 

ی مورد تحتمالااج( با استفاده از این روش، می توان گفت قطعا به بهترین درخت دست خواهیم یافت. )با فرض درست بودن مدل 

 استفاده(

 برتری دارد. UPGMAیا  NJد( در تعداد تاکسون های بسیار زیاد، این روش نسبت به روش های مثل 

ثر تغییرات در هر یک از اجهش بالا از نواحی حفظ شده و امکان وزن دهی  rateه( از مزایای این روش، وجود قابلیت افتراق نواحی با 

 این دو نوع ناحیه ژنی می باشد.

 

ری در حال بررسی گونه باکت 12نمره(در آزمایشگاهی جهت انتخاب گونه ای با بیشترین کارایی برای تولید انسولین، 10) -۴

دند. درخت تکاملی شنام گذاری  12تا  1بودند. هر گونه باکتری در یک پلیت کشت داده شد و پلیت ها به ترتیب از شماره 

 ورت زیر حاصل شد:به ص UPGMAگونه با استفاده از روش  12این 

 



. 

. 

   

 )عدد نهایی به دست آمده را در پاسخبرگ وارد کنید.(

باکتری، چند حالت  12الف( اگر فراموش کرده باشیم که هر شماره، به کدام باکتری اختصاص دارد، برای ارتباطات تکاملی این 

 نمره(3وجود دارد؟ )

 نمره(3الت وجود دارد؟)باکتری ، چند ح 12رای ارتباطات تکاملی این را بدانیم، ب 7و  6ب( اگر فقط نام گونه پلیت های شماره 

 نمره(۴ارد؟ )باکتری چند حالت وجود د 12را بدانیم، برای ارتباطات تکاملی این  7و  6و  ۴ج(اگر فقط نام گونه های 

 

 

 

 



. 
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یشتری بی های اوت آپومورفنمره(گاهی در درخت های رسم شده با استفاده از داده های مولکولی، یک یا چند تاکسون 5) -5

 نسبت به تاکسون های دیگر دارند.

نمره، نمره 1.5کنید.) یک مورد را انتخاب بخش اول( در این حالت، استفاده از کدام یک از روش های زیر، بر سایرین ارجحیت دارد؟

 )یک مورد را انتخاب کنید.(  منفی به اندازه یک سوم نمره سوال(

UPGMA/WPGMA Maximum 
likelihood 

Maximum 
parsimony 

Minimum 
evolution 

Neighbor joining 

     

 

یم نمره، نمره منفی برابر با ننمره، هر گزاره  3.5تعیین کنید. ) Tو  Fبخش دوم(در این باره، درستی یا نادرستی گزاره های زیر را با  

 (گزارهنمره 

 باشد.الف(این پدیده در راستای نظریه ساعت مولکولی می 

 د.اهر می شونظکدیگر آپومورفی های زیاد داشته باشیم، معمولا در درخت به صورت خویشاوندان نزدیک ی ب( اگر چند تاکسون با اوت

 ج(در صورت وجود تنها یک تاکسون با اوت آپومورفی های زیاد، مشکلی در رسم درخت نخواهیم داشت.

 هر می شود.د( این حالت به صورت شاخه بلند در کلادوگرام ظا

 در این حالت خطای کمتری نسبت به سایر حالات دارد. midpoint rootingه( روش 

 و(استفاده از مجموعه داده های متفاوت می تواند در رفع مشکلات ناشی از این حالت، کمکی به ما نمی کند.

 ر شود.شده و باعث می شود اثر تغییرات تصادفی در رسم درخت بیشت LBAز(این حالت منجر به 

 

 



. 
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 ( را برای درختان زیر رسم کنید. majority rule consensus tree %60)  %60نمره(درخت اجماعی اکثریت 4) -6

 )به درخت کاملا درست نمره کامل و به بقیه حالت نمره ای تعلق نمی گیرد.(

 

 

 

 

 

 محل رسم درخت:
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نمره دهی به )درستی یا نادرستی گزاره های زیر را تعیین کنید.  ultrametricو  additiveنمره( درمورد درخت های 3) -7

 روش مرحله دو(

 می باشند. distance-based ،additiveالف( همه درخت های حاصل از روش های 

 می باشد. additiveجزو درخت های  maximum parsimonyب( درخت حاصل از روش 

 باید ریشه دار باشند. additiveج(درخت های 

 از خاصیت جمع پذیری برخوردارند. ultrametricمه درخت های د(ه

از یکدیگر، با  Bو  Aه(اگر بدانیم درخت زیر از خاصیت جمع پذیری برخوردار است، می توان گفت زمان انشعاب گونه های 

 از یکدیگر یکسان بوده است. Eو  Dزمان انشعاب گونه های 

 
 

 

 

 

 های زیر را مشخص کنید. )نمره دهی به روش مرحله دو(نمره( درستی یا نادرستی گزاره 4)  -8

 سریع بودن و قابلیت استفاده آن در زمان کوتاه است.  neighbor joiningالف( از مزایای روش 

ردار ، هر یک از دو انشعاب از وزن یکسانی در تعیین طول شاخه ها برخوWPGMAبرخلاف روش  UPGMAب( در روش 

 است.

 ریشه دار است. maximum parsimonyبرخلاف درخت حاصل از روش  UPGMAج(درخت حاصل از 

ه شده ، همه درخت های مورد استفاده باید به وسیله یک روش فیلوژنتیک کشید consensusد( برای کشیدن درخت 

 باشند؛ در غیر این صورت درخت غیر استاندارد خواهد بود.

 خت ریشه دار است.یک در ((D:2.6,E:3),(A:2,(B:1,C:2)))ه( درخت 

 



. 
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گونه جاندار  8 قصد دارد روابط فیلوژنتیکی بین Hepruadorنمره( یک بیوتکنولوژیست تبعید شده در کشور دورافتاده 8) -9

ط این برای رواب ر ممکن، برای این کار لازم است تمام درختان ریشه دااتمیکروسکوپی را بررسی کند اما به دلیل نبود امکان

ار عجیب گونه ای بسی (،6بررسی نماید که کاری بسیار هزینه بر است. یکی از این گونه ها)گونه شماره گونه را کشیده و  8

خ می دهد. علت رجهش  2است به صورتی که در این گونه، در یک ناحیه مهم از ژنوم در هر دور تقسیم به صورت میانگین 

ک جاندار یولوژیاین جهش ها باعث تغییرات شدیدی فیز تکاملی این پدیده هنوز برای ما شناخته شده نیست اما هریک از

ران این ا سایر جانداجهش یا بیشتر در این ناحیه رخ دهد، جاندار جدید توانایی تولید مثل ب 5می شوند به صورتی که اگر 

ه بان اد درختعدسی، تبا افزایش تعداد گونه های مورد برر از آنجایی که گونه را از دست داده و گونه جدیدی حساب میشود.

  ری است.لعه، ضروبررسی احتمال گونه زایی برای برآورد هزینه مورد نیاز برای این مطا  ،صورت نمایی افزایش می یابد

 )اعداد را تا دو رقم اعشار گرد کنید و در هر مرحله، از اعداد گرد شده مراحل قبل استفاده شود.( 

 

نتیکی و کشیدن به صورتی است که تا قبل از شروع بررسی فیلوژ 6ر گونه الف( اگر بدانیم طول مدت چرخه سلولی جاندا

ض خ بدهد؟ )فرربار تقسیم خواهد شد، چند درصد احتمال دارد که قبل از شروع مطالعه، گونه زایی  1درخت ها، دقیقا 

تفاوت مالدی وسلول  کنید ژنوم دو سلول حاصل از هر تقسیم دقیقا یکسان است اما ممکن است به دلیل بروز جهش ها با

 نمره(3باشد( )

 ند دلارانگین چبیوتکنولوژیست به صورت میب( اگر بدانیم رسم و بررسی هر درخت، یک پانزدهم دلار هزینه دارد، این 

 نمره(۴هزینه صرف این مطالعه خواهد کرد؟)

 نمره(1) دلار بودجه دارد، آیا انجام این پژوهش برای او مقدور است؟ 12000ج( اگر بدانیم او 
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 : بررسی رابطه ریخت شناسی صدف در دوکفه ای ها با فرم زندگی آنها  مچهاربخش 

 نمره 27مجموعا 

یخت شناسی صدف گیرند. ثابت شده است رکار میها شیوه های گوناگونی برای اتصال به سطوح بهایدانید دو کفههمان طور که می

ی که در ای های در این بخش قرار است با بررسی هاس ریخت شناسی صدف فسیل دوکفهرابطه قوی با فرم زندگی دو کفه ای دارد. 

 یک گسل پیدا شده اند به فرم زندگی آن ها پی ببریم.

 ت شناسی صدف:ازه های استاندارد برای بررسی ریخاند

 د.گذرجلویی عقبی: محوری که از مرکز دو ماهیچه ی جلویی و پشتی می(anterior-posterior)محور 

: طول بلند ترین خطی که میتوان موازی با محور جلویی عقبی رسم ’LLطول

 کرد.

توان عمود بر محور جلویی عقبی : طول بلند ترین خطی که می’HHارتفاع

 رسم کرد.

که توسط خطی  ’LL(: دو سمت خط ’OL,OLطول جلویی و طول عقبی)

 موازی با ارتفاع گذرنده از قسمت نوک تیز آمبو تقسیم شده اند.

𝑂𝐼 =
𝑂𝐿

√𝐿𝐿′ ∗ 𝐻𝐻′
∗ 102 

 

حاسبه کنید. مرا برای هر کدام  OIاندازه های استاندارد را برای یازده صدف فسیل شده زیر مشخص کنید، سپس شاخص  (1

مره منفی نی صدف ها موازی با خط افقی صفحه در نظر بگیرید.)اعداد تا یک رقم اعشار گرد شوند. را برای همه APمحور 

 گیری مجاز است.(ازهمتر خطای اندمیلی ±2ندارد. اندازه ها به میلی متر وارد شود و 



. 

. 



. 
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OI(0.۴  این )نمره

 by dataبخش 

 شود.تصحیح می

HH’(0.2)نمره LL’(0.2)نمره OL(0.2 )نمره  

    1 

    2 

    3 

    ۴ 

    5 

    6 

    7 

    8 

    9 

    10 

    11 

 

 نمره نمره منفی ندارد. 0.5هرکدام  فرم زندگی هر یک از دوکفه ای های زیر را مشخص کنید: (2

 

 

 

 

A 

Cemented , Byssally attached, Swimming, Burrowing, Boring, Nestling 
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. 

 

 

B 

 

 

C 

 

 

D 
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از این به بعد از این جدول برای محاسبات خود  ؛گیری های یک باستان شناس از صدف های بالا را نشان میدهدجدول زیر اندازه

 استفاده کنید:

OI HH’ LL’ OL  

52.2 50 66 30 1 

57.7 30 ۴0 20 2 

۴9.3 26 31 1۴ 3 

62.6 30 ۴5 23 ۴ 

56.6 ۴1.7 60 28.3 5 

۴۴.5 19.1 26.۴ 12 6 

۴7.۴ 5۴ 60 27 7 

55.7 30 ۴2.9 20 8 

56.7 20 35 15 9 

59.۴ 33.8 ۴2.5 22.5 10 

63.9 50 60 35 11 

 

 

ت اندازه گیری شده است. به وسیله ی  تس A,B,C,Dبرای ده صدف از هر چهار فرم زندگی موجودات  OIشاخص  (3

های مشابه مشخص کنید فسیل های یافت شده با درصد  با واریانس Independent two sample t-testآماری

ار کنید آن را تا دورقم اعشفقط هر بار که عددی را در پاسخ نامه وارد می (درصد متعلق به کدام دسته هستند؟ 95اطمینان 

 گرد کنید.(

 

  

ف هر داده از دسته با میانگین آن محاسبه شود سپس مربع اختلاداده ها در هر دسته محاسبه می Mدر این تست ابتدا میانگین

 ( SS)شودشده و باهم جمع می

1) - N/(iSS = i
2s 

)2
2s )) *2df + 2df/(2df) + ((1

2s )) *2df + 1df/(1df= (( p
2s 

1/n2)1+*(1/np
2)/(s2M-1t=(M 
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 کنید. هسباحممقادیر خواسته شده را  الف(

 

Sq. Diff (X - M)2 مربع تفاوت 
نمره 0.3  

Diff (X - M)تفاوت هر داده از میانگین 
نمره0.3  

OI 

  52.2 

  57.7 

  49.3 

  62.6 

  56.6 

  44.5 

  47.4 

  55.7 

  56.7 

  59.4 

  63.9 

 :SS جمع مربع تفاوت ها

نمره0.5  

 M=55.09میانگین 

 

 



. 

. 

 

 نشان میدهد. Dو  A ،B ،Cرا برای فرم های زندگی  OIجدول زیر شاخص 

 

 

 

برای هر  OIشاخص 

 دسته

A B C D 

 53.3 27.2 62.2 22.5 

 47.5 33.1 61.3 27.5 

 52.5 25.2 71.2 21.8 

 55.6 25.2 56.3 35.4 

 62.3 22.9 57.5 40.5 

 45.2 23.1 54.5 23.4 

 44.5 30.1 63.5 25.8 

 57.2 24.1 71.2 27.5 

 59.1 27.6 64.2 31.5 

 54.2 19.1 59.6 28.6 

 M 53.14 25.76 62.15 28.45میانگین

 جمع مربع تفاوت ها

SS 

313.02 141.16 291.43 316.78 
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 مقادیر خواسته شده را محاسبه کنید. ب(

 

 

 

 

 

  

 فی دوبرابر نمره سوالنمره نمره من 1متعلق به کدام دسته اند؟  (Pج( با توجه به بررسی های انجام شده فسیل های کشف شده )گروه

درجه 

 نمره0.225آزادی

p  نمرهt0.75آماره 
2s0.5  نمره  

 AوPبررسی آماری گروه    

 BوPبررسی آماری گروه    

 CوPبررسی آماری گروه    

 DوPبررسی آماری گروه    



. 

. 
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 نمره 30بخش پنجم:  بافت شناسی: 

 تصاویر زیر، با استفاده از میکروسکوپ نوری حاصل شده اند. -1

.. طه بنویسیدنه مربواستفاده شده برای هر تصویر را از بین لیست کلمات داده شده، مشخص کرده و در خاالف( نوع میکروسکوپی 

 نمره(1کلمه اضافی است.( )هرمورد  3)

Brightfield - Phase contrast – Deconvolution- Confocal- Nomarski- Flourescence 
 

microscopy image  

 

 

1 



. 

. 

 

 

2 

 

 

3 

 نمره(0.5ب( در چند مورد از سه شکل بالا، سلول)های( مورد بررسی زنده هستند؟ )

 نمره(1( در شکل سه، سلولی که با فلش نشان داده شده است چه نوع سلولی است؟)1-ج

 نمره(0.5)عیین کنید. تاگر بدانیم نمونه سوم نمونه انسانی است، جنسیت فردی که نمونه از او گرفته شده است را (2-ج

(female or male) 



. 
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 در مورد شکل زیر به سوالات پاسخ دهید. -2

 
 

ه نمره، نمر1یکند؟)مالف( کدام یک از گزینه های زیر، نوع میکروسکوپی و وضعیت حیات سلول ها در این حالت را به درستی بیان 

 منفی پاسخ غلط: یک سوم نمره سوال(

 ندهزسلول -(TEM)میکروسکوپ الکترونی گذاره-1

 ردهمسلول -(TEM)میکروسکوپ الکترونی گذاره-2

 ل زندهسلو -(SEM)میکروسکوپ الکترونی نگاره-3

 ل مردهسلو -(SEM)میکروسکوپ الکترونی نگاره-۴

مره منفی پاسخ غلط: یک نمره، ن1ب( در رنگ امیزی مربوط به این نوع میکروسکوپی، از کدام یک از گزینه های زیر استفاده میشود؟)

 سوال(سوم نمره 

1-H&E 

 طلا-2

 اورانیل استات-3

 3و  2گزینه های -۴

 نمره(0.5( های حیات تعلق دارد؟ )Kingdomج( نمونه به کدام یک از فرمانرو )

 



. 
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مره، سایر موارد ن 1رش های زیر، اسم اندام و نام بخش های مشخص شده با حروف را بنویسید. )هر مورد نام اندام بدر هر یک از -3

 نمره( 0.5

 

 اندام: نام

 

A: 

 

B: 

 

C: 

 

 
 نام اندام:

 

A: 

 

B: 

 

C: 
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)نام هر یک از دو 

 اندام(؟

A: 

 

B: 

 
 

 نمره( 0.5کلمه اضافی است.( )هرمورد  5) ر یک از برش ها را به کلمه مربوطه از لیست زیر نسبت دهید.ه-۴

Adrenal gland- oviduct- thyroid- skeletal muscle- cardiac muscle- smooth muscle- testis- 
thymus- ovary- liver- stomach- intestine- lung- esophagus- breast- adipose tissue- 
epididymis- cerebrum- cerebellum- bone- cartilage 
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1 

 

 

2 



. 

. 

 

 

3 

 

 

4 



. 

. 

 

 

5 

 

 

6 



. 

. 

 

 

7 

 

 

8 



. 

. 
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10 



. 

. 

 

 

11 

 

 

12 



. 

. 

 

 

13 

 

 

14 



. 

. 

 

 

15 

 

 

16 
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 با توجه به شکل زیر:-5

 نمره(1الف( ؟ چه ساختاری را نشان می دهد؟ )

 ه(نمر0.5با از نظر عملکردی بقیه متفاوت است؟) fتا  aب( کدام یک از زوائد نام گذاری شده با حرروف 

 
 ی برابر با نمره هر مورد(نمره، نمره منف 0.5تعیین کنید. )هرمورد  Fو  Tدرستی یا نادرستی جملات زیر را با حروف  -6

 ها چند سلولی می باشند.goblet cellالف( غدد ترشحی متشکل از 

 zonula occludense از نظر نحوه ارایش اتصالات در این لایه بر روی سلول، مشابه با zonula adherenceب( لایه 

 متفاوت است. macula adherenceمی باشد اما با 

 ج(از بین چهار بافت اصلی، بافت عصبی کمترین میزان ماتریکس خارج سلولی را داراست.

 توجه میشود. lamina propriaد( در دسته بندی انواع اپی تلیوم، به شکل سلول های لایه نزدیک به 

 

ع اپی ی که ان نواز اندام داده شده در هر شکل را از لیست زیر انتخاب کرده و برای هر یک ، یک مثالنوع اپی تلیوم نشان -7

 مورد اضافی است.(5) نمره( 0.5تلیوم را دارد، نام ببرید. )هر مورد 

Simple squamous- simple cuboidal- simple columnar- pseudostratified columnar - 
keratinized stratified squamous - nonkeratinized stratified squamous - stratified 
transitional- stratified columnar- stratified cuboidal 
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 برش ها نوع اپی تلیوم مثال 

1   

 
2   

 
3   

 



. 

. 

4   

 
 


