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آموزشگاه علمی ذھن زیبا



 معادله درجه دوم

 𝑦 =  𝑎𝑥۲  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  𝑎(𝑥 − 𝑥۱)(𝑥 − 𝑥۲) 

𝑥۱  و  𝑥۲  =  
−𝑏 ± √∆

۲𝑎
 

= ∆.                                     کنهها را قطع می𝑥دو ریشه حقیقی متمایز و دو جا محور     b۲  −  ۴ac    و    ∆> ۰ 

 

 

 

𝑦 =  𝑎𝑥۲  +  𝑏𝑥 + 𝑐 =  𝑎(𝑥 − 𝑥۱)(𝑥 − 𝑥۱)  =  𝑎(𝑥 − 𝑥۱)
۲ 

𝑥۱  =  𝑥۲  =  
−𝑏

۲𝑎
 

= ∆.                                                          کنهها را قطع می𝑥یک ریشه مضاعف، دو ریشه یکسان و یک جا محور   ۰ 

 

 

 

 

= 𝑦قابل تجزیه نیست.    𝑎𝑥۲  +  𝑏𝑥 +  𝑐  ⇒  

>∆                                                     کند.                                ها را قطع نمی𝑥ریشه حقیقی ندارد و محور   ۰   

 

 

 

 

 

quadratic equation 

𝑎 >  ۰ 

𝑥2 𝑥۱ 
𝑥 

𝑎 <  ۰ 

𝑥2 𝑥۱ 
𝑥 

𝑥 −∞ +∞ 𝑥۱ 𝑥2 

𝑎 موافق    𝑎 𝑎  مخالف   𝑦  موافق 

𝑎 >  ۰ 

𝑥 

𝑎 <  ۰ 

𝑥 

𝑥 −∞ +∞ 𝑥۱ =  𝑥2 

𝑎 𝑎  موافق   𝑦  موافق 
𝑥۱ =  𝑥2 

𝑥۱ =  𝑥2 
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𝑎 >  ۰ 

𝑥 

𝑎 <  ۰ 

𝑥 

𝑥 −∞ +∞ 

𝑎  𝑦  موافق 
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 هاروابط بین ریشه

∆  ≥ ۰   →  

 

 دهیم.ها نظر میدر مورد علامت ریشه Pو  Sاز روی علامت   ⇐ها  بحث در مورد علامت ریشه

 

𝑃 =  −۱ 
دو ریشه عکس و 

 قرینه هم

 

𝑃 <  ۰ 
𝑆 =  ۰ 

 دو ریشه قرینه هم

 

𝑃 =  ۱ 
∆>  ۰ 

 دو ریشه عکس هم

 

𝑃 <  ۰ 
دو ریشه مختلف 

 العلامت

∆>  ۰ 
𝑆 <  ۰ 
𝑃 >  ۰ 

 دو ریشه منفی

∆>  ۰ 
𝑆 >  ۰ 
𝑃 >  ۰ 

 دو ریشه مثبت

 

 

 های رایجتیپ

 هاریشه روابط هماهنگتیپ اول: 

 هم توان هستن. (𝛽 و 𝛼)ها هستش و توی اون ریشه Sو  Pمنظور از روابط هماهنگ، روابطی است که قابل تبدیل به 

 تیپ اول:

 𝑃 =  𝛼 𝛽 =  
𝑐

𝑎
= 𝑆و                  𝛼 +  𝛽 =  

−𝑏

𝑎
 

 𝛼۲  +  𝛽۲  =  (𝛼 +  𝛽)۲  − ۲𝛼𝛽 =  𝑆۲  −  ۲𝑃 هات ریشه= مجموع مربعا 

𝛼۳  +  𝛽۳  =  (𝛼 +  𝛽)۳  − ۳𝛼𝛽(𝛼 +  𝛽) =  𝑆۳  −  ۳𝑃𝑆 هابات ریشهعک= مجموع م 

 √𝛼  ± √𝛽  =  √𝑆 ±  ۲ √𝑃 ها= مجموع و تفاضل جذر ریشه 

|𝛼 −  𝛽|  =  
√∆

|𝑎|
 ها= قدر مطلق تفاضل ریشه 

 

 

 

𝑥۱  +  𝑥۲  =
−𝑏

۲𝑎
= 𝑆  

𝑥۱ 𝑥2 =  
𝑐

𝑎
= 𝑃 
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 هاتیپ دوم: روابط ناهماهنگ ریشه

تو این تیپ، دو ریشه خواسته شده تو صورت سوال هم توان نیستن و معمولا باید ریشه رو تو معادله صدق بریم و به عبارتی برسیم که 

𝛼۲توان بشن، مثلا هم  +  ۲𝛽  ۲رو با تغییراتی به𝛼 +  ۲𝛽  تبدیل کنیم که دیگه باS  وP .قابل حله 

 

 تیپ سوم: 

𝑥۲و نوشتن برحسب هم. مثلا تو معادله  Sو  Pاستفاده از  + ۴𝑥 – = 𝑆چون  ۲ + 𝛼پس  ۴−   𝛽 = ، پس: ۴−

𝛼 + ۴ = −𝛽 کنیم تا به یک رابطه برحسب سازی میو از این طریق سادهS  وP .ساده تبدیل بشه 

 

𝑎𝑥۲                                                                  حالات خاص معادله  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  ۰ 

𝑖𝑓  𝑎 +  𝑏 +  𝑐 = ۰ ⇒ 

 

 

𝑖𝑓  𝑎 +  𝑐 =  𝑏 ⇒ 

 

 

 𝛽  و  𝛼                          2تشکیل معادله درجه 

𝛼 +  𝛽 =  𝑆 

𝛼 𝛽 =  𝑃 

 

 

 

 

𝑥۱ = ۱ 

 𝑥2 =  
𝑐

𝑎
 

𝑥۱ = −۱ 

 𝑥2 =  
−𝑐

𝑎
 

𝑥2  −  𝑆𝑥 +  𝑃 = ۰ 

quadratic equation 
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   ها دقت کرد.و علامت ریشه ∆برای بررسی قرارگیری سهمی در صفحه مختصات، باید به 

 

 

 

 

 

 

 

= 𝑦                                                                          2تابع درجه   𝑎𝑥۲  +  𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆≤ ۰ 

 سهمی فقط در دو ناحیه

    

                                       

 

 

 

 

 

∆≤ ۰ 

𝑎 > ۰ 

 ناحیه اول و دوم

≥∆ ناحیه سوم و چهارم ۰ 

𝑎 < ۰ 

𝑃 <  ۰ 

 دو ریشه مختلف العلامت

مبدأ قطع ها را در دو طرف 𝑥محور 

 کند.می

 کند.از هر چهار ناحیه عبور می

quadratic equation 

𝑎 > >∆   و    ۰   همواره مثبت ۰

𝑥 

 همواره منفی

𝑥 

𝑎 < >∆    و   ۰  ۰ 

𝑥 

𝑎 > ≥∆    و    ۰   همواره بزرگتر مساوی صفر ۰

𝑥 

𝑎 < ≥∆    و    ۰   مساوی صفر همواره کوچکتر ۰  
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 های نوشتن معادله سهمیروش

 و یک نقطه دلخواه معلوم باشد:  (𝛽 و 𝛼)اگر مختصات رأس 

𝑎 آیدبه دست می                                             𝑦 =  𝑎(𝑥 − 𝛼 )۲  +  𝛽 

 ها(ریشه 𝑥۲و  𝑥۱اگر دو ریشه و یک نقطه دلخواه معلوم باشد: ) 

𝑎 آیدبه دست می                                            𝑦 =  𝑎(𝑥 − 𝑥۱)(𝑥 − 𝑥۲) 

 اگر سه نقطه دلخواه معلوم باشند:

= 𝑦                                          حل شود.     𝑎 و 𝑏 و 𝑐مجهول بر حسب  ۳معادله  ۳  𝑎𝑥۲  +  𝑏𝑥 + 𝑐 

 

 وضعیت خط و سهمی نسبت به هم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دلخواهجایگذاری نقطه   

 جایگذاری نقطه دلخواه

نقطه دلخواه ۳ جایگذاری  

quadratic equation 

𝑓(𝑥)  =  𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 + 𝑐 

𝑔(𝑥)  =  𝑚𝑥 +  ℎ 

𝑓(𝑥)  =  𝑔(𝑥) تلاقی         معادله   

𝑎𝑥2  +  𝑏𝑥 +  𝑐 =  𝑚𝑥 +  ℎ           

𝑎𝑥2  +  (𝑏 − 𝑚)𝑥 +  𝑐 −  ℎ = تلاقی معادله ۰    

∆ =   (𝑏 −  𝑚)۲  −  ۴𝑎(𝑐 −  ℎ) 

 دلتای معادله

 تلاقی مثبت
∆> ۰ 

 دلتای معادله 

 تلاقی صفر
∆ = ۰ 

 دلتای معادله

 تلاقی منفی
∆ <  ۰ 
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 2نمودار تابع درجه 

 از روی دهانه سهمی ⇐ 𝑎علامت 

  

 

⇐ علامت  𝑐 محل برخورد با محور 𝑦)ها )عرض از مبدأ    

                                                                                                    

                                           

 

 ها و از چپ به راست اگر𝑦در محل برخورد با محور  ⇐ 𝑏علامت 

 

 

 

 اون دوتاست.باشیم، طول رأس سهمی، میانگین طول اگر دو نقطه با عرض برابر روی سهمی داشته

 نسبت به رأس متقارنه، یعنی اگر دو نقطه فاصله یکسانی از طول رأس سهمی  ۲معادله درجه 

 باشن، عرض اونهام یکی هستش.داشته

𝑥𝑠  =  
𝑥𝐴 + 𝑥𝐵

۲
=

𝛼 +  𝛽

۲
 

 

 

 

 

 

 رأس رأس

min 

൤𝑓 ൬
−𝑏

2𝑎
൰ +  و    ∞൰ max 

 برد

൬−∞ و   𝑓 ൬
−𝑏

2𝑎
൰൨ 

𝑎 < ۰ 

𝑎 > ۰ 

𝑏   صعودی بود > ۰ 

𝑏    نزولی بود < ۰ 

A B 

𝛼 𝛽 

 محور تقارن

𝑥𝑠  

𝑥 =  
−𝑏

2𝑎
 

𝑥 

 جایگذاری در معادله
(عرض رأس سهمی)  𝑥𝑠  =  

−𝑏

𝑎
 )طول رأس سهمی( 

→ 𝑏 < ۰ 

quadratic equation 
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 میشن 2هایی که با تغییر متغیر درجه معادله

𝑘۲        .... و  +  𝑘 − ۷ = ۰                         (𝑥۲  + ۴𝑥 )۲  +  𝑥۲  +  ۴𝑥 + − ۷ = ۰ 

𝑘۲ ..... و     +  𝑘 +  ۱ = ۰                                    ۹𝑥  +  ۳𝑥  + ۱ =  ۰ 

 

 معادله دو مجذوری

𝑥۲ها هستن که تو این معادلات از ای از تغییر متغیریدر واقع زیرشاخه  =  𝑡 کنیم.استفاده می 

 

 𝑎𝑡۲  +  𝑏𝑡 +  𝑐 =  ۰                          𝑎𝑥۴  +  𝑏𝑥۲  +  𝑐 =  ۰ 

∆ > 𝑆  و  ۰ > 𝑃  و  ۰ >  چهار ریشه دو به دو قرینه                                    ۰

   ∆ > 𝑆  و  ۰ > 𝑃  و  ۰ =  )دو قرینه و یکی صفر( سه ریشه                             ۰

𝑃 < =∆   یا   ۰   و   ۰
−𝑏

۲𝑎
>    دو ریشه قرینه هم                                           ۰

 ∆ > 𝑆  و  ۰ < 𝑃  و  ۰ = =∆     یا      ۰   و   ۰
−𝑏

۲𝑎
=  یک ریشه)صفر(                                    ۰

  ∆ > 𝑆  و  ۰ < 𝑃  و  ۰ > =∆     یا      ۰   و   ۰
−𝑏

۲𝑎
< > ∆   یا     ۰  هیچ ریشه                              ۰

  های معادله دو مجذوری )در صورت وجود( برابر صفر است.مجموع ریشه

 

 های رایجیپت

  هاست.بین ریشه rعددی مثل  -۱

𝛼 <  𝑟 <  𝛽 

 بین دو ریشه است.  rعدد 

𝑎 𝑓(𝑟) < ۰ 

 

𝑥2  =  𝑡 

𝑎 ≠ ۰ 

𝛼 𝛽 𝑟 𝛼 𝛽 𝑥 

𝑦  مخالف𝑎 موافق  𝑎  موافق  𝑎  

𝑥۲ + ۴𝑥 = 𝑘 

۳𝑥  =  𝑘 

quadratic equation 
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  دارد. nو  mمعادله دقیقا یک ریشه ساده بین  -۲

m < > یک ریشه ساده   n  

𝑓(𝑚)𝑓(𝑛) < ۰ 

 

  هر دو ریشه معادله از عددی بزرگتر یا کوچکترند. -۳

m <  𝛼  < 𝛽  

  بزرگترند. mهر دو ریشه از 

∆> 𝑎 𝑓(𝑚)   و   ۰ > 𝑚   و   ۰ <
−𝑏

۲𝑎
 

 

۴- 𝛼 <  𝛽 <  n 

 کوچکترند.  n هر دو ریشه از

∆> 𝑎 𝑓(𝑛)   و   ۰ >    و   ۰
−𝑏

۲𝑎
<  n 

 

5-  m < 𝛼 <  𝛽 <  n 

  ( هستند.mو  nهر دو ریشه در بازه )

  

∆> 𝑎 𝑓(𝑚)    و   ۰ > 𝑎 𝑓(𝑛)    و   ۰ > > m    و    ۰
−𝑏

۲𝑎
<  n 

 

 

 

  

𝛼 𝛽 𝛼 𝛽 𝑥 

𝑦  مخالف𝑎 موافق  𝑎  موافق  𝑎  

m 
n 

𝛼 𝛽 𝛼 𝛽 𝑥 

𝑦  مخالف𝑎 موافق  𝑎  موافق  𝑎  m 

𝛼 𝛽 𝛼 𝛽 𝑥 

𝑦  مخالف𝑎 موافق  𝑎  موافق  𝑎  
n 

𝛼 𝛽 𝛼 𝛽 𝑥 

𝑦  مخالف𝑎 موافق  𝑎  موافق  𝑎  m n 

quadratic equation 
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quadratic equation test 

9 






 
























































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


























































www.amoozz.ir
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




























































www.amoozz.ir
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






















































 







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





































































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



























































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






























































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




































































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

































































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































































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










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