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1- 𝐴𝐵𝐶 الزاویه است مثلثی حاده𝑂  مرکز دایره محیطی مثلث𝐴𝐵𝐶 باشد. می𝑊 استای دلخواه دایره 

کند. ثابت کنید مرکز قطع می 𝑄و  𝑃را بترتیب در  𝐴𝐶و  𝐴𝐵های گذرد و ضلعمی 𝑂و  𝐴که از 

 قرار دارد. 𝐵𝐶روی ضلع  𝑂𝑃𝑄ارتفاعی مثلث 

2- 𝐴𝐵𝐶𝐷 ای که الاضلاعی است به گونهمتوازی𝐵̂ < دایره  𝐶𝑀 باشد و خط 𝐴𝐵 وسط ضلع 𝑁 . اگر180°

 چهارضلعی 𝐾𝐻𝐶𝐷 قطع کند. ثابت کنید 𝐾 در 𝐶 ای غیر ازرا بار دیگر در نقطه 𝐴𝐵𝐶 محیطی مثلث

 باشد.می 𝐵𝐶روی ضلع  𝐴پای ارتفاع  𝐻محاطی است که 

3- 𝐴𝐵𝐶 الزاویه است. مثلثی حاده𝑊  را دایره محیطی𝐴𝐵𝐶  .بگیرید𝛾 ای است که به ضلع دایره𝐵𝐶  در

 𝛾 ،𝑆ی مماس است. اگر مرکز دایره 𝑄ی در نقطهنیست  𝐴که شامل  𝑊از  𝐵𝐶̂کمان به و   𝑃ی نقطه

𝑃𝐴̂𝑂قرار داشته باشد، ثابت کنید  𝐵𝐴̂𝐶ی روی نیمساز زاویه 𝑆نام داشته باشد و  = 𝑄𝐴̂𝑂. 

4- 𝑊1 و 𝑊2 دو دایره هستند که در 𝐴 و 𝐵 کنند. فرض کنیدبرخورد می 𝐷 محل برخورد دوم 𝑂2𝐴 (𝐷 ≠

𝐴) با دایره 𝑊1 باشد. از 𝐵 موازی 𝑂2𝐴 رسم کنید تا 𝑊1 را در 𝐸 قطع کند. اخط 𝑂1𝐴 یدایره 𝑊2  را

𝐶) کندمیقطع  𝐶 برای بار دوم در ≠ 𝐴)ثابت کنید اگر . 𝑂1𝐴||𝐷𝐸 گاه آن𝐷𝐶̂𝑂2 = 90. 
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 محاطی هستند. CQOKو  BPOKقطع کند. ثابت کنید  Kرا در  BCعمود کنید تا  PQبر  O از -1

)2(All Russian 2011 P 

2- 𝐻𝑀  را ادامه دهید تا𝐴𝐷  را در𝐿  .قطع کند𝐿 ی ام دایره5ای نقطه𝐾𝐻𝐶𝐷 باشد.می 

)3(All Russian 2012 P 

های کنند که به ترتیب وسط کمانقطع می 𝑇 و ′𝑇 را در 𝑊 یدایره 𝑃𝑄  𝐴𝑂 و   وطدقت کنید که خط -3

𝐵𝐴𝐶̂  و𝐵𝐶̂ باشند.می 

)4(JAPON MO Finals 2005 P 

2DĈ A کافی است ثابت کنید -4 = DÔ1Aبرای این منظور دقت کنید که مرکز دایره محیطی . CAD  روی

2𝐷𝐶̂𝐴 نام داشته باشد O قرار دارد و اگر AC و AD هایعمودمنصف = 𝐷𝑂̂𝐴. 

)1(China girls 2014 P 
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