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را  Qی است. نقطه ABای روی ضلع ، نقطهPی (، نقطهAB = AC) ABCالساقین در مثلث متساوی-1

، ABروی  Pباشد. ثابت کنید با تغییر  ACروی ضلع  Qو  AP = CQگیریم که طوری در نظر می

 شود.ی ثابتی رد میاز نقطه PQخط منصف پارهعمود

نامیم و وسط ضلع می Hرا  BCبر ضلع  Aرا در نظر بگیرید. پای عمود وارد از  ABCDالاضلاع متوازی-2

AB  راM نامیم. محل برخورد خط میCM  با دایره محیطی مثلثABC  راK نامیم. ثابت کنید می

 محاطی است.  KHCDچهارضلعی 

و  CQو  BPلاع از وسط اض Kی دایره قرار دارند. ABCاز مثلث  ABو  CAروی اضلاع  Qو  Pنقاط -3

PQ ی گذرد. اگر دایرهمیK  خط برPQ   مماس باشد ثابت کنیدOP=OQ  .(O  مرکز دایره محیطی

 است.( ABCمثلث 

ترتیب مرکز و شعاع به 1rو  1Oیک چهارضلعی غیرمحاطی باشد. فرض کنید  4A3A2A1Aفرض کنید -4

شوند، ترتیب مشابه تعریف مینیز به 4rو  3rو  2rو  4Oو  3Oو  2Oباشند.  4A3A2Aدایره محیطی مثلث 

 نشان دهید.
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 rمرکز دایره محاطی و  Iشعاع آن است. و نیز  Rمرکز دایره محیطی و  ABC ،Oقضیه اویلر: در مثلث -5

  2Rr – 2= R 2OI : شعاع آن است. نشان دهید

 Nو  Mدر به ترتیب امتدادش را و  ′𝐶𝐶، ارتفاع ABای با قطر را در نظر بگیرید. دایره ABCمثلث حاده -6

کند. ثابت کنید چهار قطع می Qو  Pو امتدادش را در  'BB، ارتفاع ACای با قطر کند. دایرهقطع می

 روی یک دایره قرار دارند. Qو  Pو  Nو  Mی نقطه

و  ADCD . BC =2دانیم کند. میقطع می Dی را در نقطه BC، ضلع A، نیمساز ABCدر مثلث -7

AD̂B =  ، زوایای مثلث را بیابید. 45°
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 Nو  Mآن هستند. نقاط روی  Cو  Bتصاویر  Fو  Eاست و  Aنیمساز زاویه  ABC ،ADدر مثلث -8

مرکز  Oبرابر باشد. اگر  CNFو  BMEهای طوری قرار دارند که مساحت مثلث ACو  ABروی اضلاع 

 .OB = OCباشد، ثابت کنید  AMNدایره محیطی مثلث 

9-D  را پای ارتفاع وارد ازA  بر ضلعBC  در مثلثABC نامیم. فرض کنید میW ای باشد که در دایره

D  بر ضلعBC ی مماس است و از نقطهA شود. خطی که از رد میD  موازیAC شود، رسم میAB  را

، دایره EFخط  کند.قطع می Fرا در  ACشود، رسم می ACموازی  Dکند و خطی که از قطع می Eدر 

W  را درP  وQ ی کند. ثابت کنید چهار نقطهقطع میB  وC  وQ  وP .روی یک دایره قرار دارند 

 Dو  1Wروی  Aهاست )مماس مشترک خارجی آن ADاند. برهم مماس خارج 2Wو  1Wدو دایره -10

طوری که است، به CD رویای نقطه Bگیریم. در نظر می 1Wرا دلخواه روی  Cقرار دارند( نقطه  2Wروی 

 ADبر خط  ABCموازی است. نشان دهید دایره محیطی مثلث  ADبا  1Wبر  Bخط مماس دارد از 

 مماس است.

اند. متقاطع Nدر  CDو  BEقرار دارند. خطوط  ABCاز مثلث  ACو  ABروی اضلاع  Eو  Dنقاط -11

 روی یک دایره قرار دارند اگر و تنها اگر  Nو  Eو  Dو  Aنشان دهید 

= BN.BE + CN.CD 2BC 

و  ABکند. عمود و منصف اضلاع قطع می P، دایره محیطی آن را در ABCاز مثلث  Aساز زاویه نیم-12

AC ساز نیمA  را درK  وL کند. اگر قطع میM  وN  اوساطAB  وAC باشند، ثابت کنید: 

PLN= S MPKS 

AD̂Cنشان دهید  قرار دارند. EBCاز مثلث  CEو  BEروی اضلاع  Dو  Aنقاط -13 = AB̂C  اگر و تنها

 .AB.AE -= CD.CE  2ACاگر 
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 )متوسط( حساب کنید. ABCرا نسبت به دایره محیطی مثلث  Qو  Pقوت -1

 اطی است.مح SKHCDضلعی بنامید. ثابت کنید که پنج Sرا  ADو  HMمحل برخورد خطوط -2

∆: ثابت کنید IMO 2009)متوسط( -3
MKL

c
~

∆
APQ

و  PQ ،PBاوساط خطوط ترتیب به Lو  Kو  Mکه  

CQ  سپس قوت نقاط هستندP  وQ  را نسبت به دایره محیطی مثلثABC .بیابید 

 : Imo short list 2011)متوسط( -4

 4A2Aو  3A1Aمحل برخورد  Mباشد و  1rو شعاع  1Oدایره محیطی مثلثی با مرکز  1Wفرض کنید 

و   z3 MA =و  y 2MA =و  x 1MA =فرض کنید  نامیم.می 1Bرا  3A1Aبا  1Wباشد. محل برخورد 

= w 4MA .ثابت کنید:  باشد  O1A1
2 − r1

2 = A1B1. A1A3 و توجه کنیدMB1 =
yw

z
O1A1پس  

2 − r1
2 =

(
yw

z
− x) (z − x) 

 حساب کنید. ABCرا نسبت به دایره محیطی مثلث  I)ساده( قوت -5

 توجه کنید. ABCمثلث  ی)ساده( به قوت مرکز ارتفاع-6

را به  'Aو  Oاگر  است. ABCروی دایره محیطی مثلث  Dنسبت به  Aی ی نقطه)متوسط( قرینه-7

 A'D = DAدر نظر بگیریم، داریم  Aرو قطری ترتیب مرکز دایره محیطی و روبه

 برابر است. AMNنسبت به دایره محیطی مثلث  Bو  C)ساده( کافی است ثابت کنید قوت -8

 را بنویسید. Xبنامید. و قوت  Xرا  BCو  EF)ساده( محل برخورد -9

 1Wبر  Bاز مماس  ی تماس خطنقطههمچنین و است  2Wو  1Wمحل تماس  که Dی نقطه)ساده( -10

 بنویسیم. ABCرا نسبت به دایره محیطی  Dاند. حال قوت خطهم

بگیرید. ثابت کنید  Xرا  BCبا ضلع  DNB)متوسط( قسمت اول: محل برخورد دایره محیطی مثلث -11

 شود.مشابه اثبات می طور نیز محاطی است. قسمت دوم سؤال نیز به XNECچهارضلعی 

 (.ABCمرکز دایره محیطی مثلث  O) OL = OK)ساده( ثابت کنید -12

 را قطع کند. EBCرا ادامه دهید تا دایره محیطی مثلث  AC)متوسط( خط -13
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