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)ها ثابت کنید: از قضیه سینوس -1
𝑍𝐵′

𝑍𝐶′
)

2

=  
sin 𝐶𝐴𝑍

sin 𝐵𝐴𝑍
. 

مرکز ارتفاعی و محیطی  1Oو  FO 1FH  (1H =1ها از این استفاده کنید که در هر یک از این مثلث -2

 هاست(یکی از این مثلث

از قضیه پاسکال برای شش با استفاده قطع کند  Xدایره را  A'Sو  Sدایره را در  "B'Bفرض کنید  -3

 .𝐴𝑋 ‖ 𝑙ثابت کنید لزوما  XACBB"Sضلعی 

 استفاده کنید. "A"B"Cها در مثلث از قضیه سینوس -4

 ثابت کنید  -5
sin 𝐵𝐴̂𝑋

sin 𝐶𝐴̂𝑋
=  

𝐴2𝐶1

𝐴1𝐵2
 ×

𝐴1𝐶2

𝐵1𝐴2
 . 

 ثابت کنید  -6
𝐴𝐵′

𝐴𝐶′
=  

sin 𝐵𝑆𝐾

sin 𝐶𝐾𝑆
 ×  

𝐵𝑆

𝐶𝐾
 .کمک بگیرید CKو  BSو از محل برخورد 
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1- ABC و مثلثی دلخواه است w  دایره محاطی داخلی آن. فرض کنیدX  وY  وZ  نقاطی رویw 

همرس باشند که  C'Yو  B'Xو  A'Zهمرسند اگر و تنها اگر  AZو  BXو  CYباشند، ثابت کیند 

A' ،B'  وC' های پای مماسw  بر اضلاعBC  وAC  وAB باشد.می 

𝐶𝐹̂𝐴است که  آنای داخل نقطه Fمثلثی حاده الزاویه و  ABCفرض کنید  -2 = 120°  =𝐵𝐹̂𝐶  =

𝐴𝐹̂𝐵 )های ثابت کنید خط اویلرهای مثلث .)نقطه فرما 𝐴𝐹𝐵
   ∆ ، 𝐵𝐹𝐶

𝐶𝐹𝐴 و  ∆   
 همرسند. ∆   

 خط اویلر خطی است که مرکز دایره محیطی، مرکز ارتفاعی و مرکز ثقل روی آن قرار دارند.

3- ABC است و  مثلثی دلخواه𝑙 نقاط خطی دلخواه است که اضلاع مثلث را در A' ،B'  وC' قطع می-

ای باشند که به گونه "Cو  "Bو  "Aباشد و نقاط  ABCدایره محیطی  wاگر  .(A' 𝜖 𝐵𝐶کند )

𝐶𝐶" ‖𝐵𝐵"‖ 𝐴𝐴" ‖𝑙  و این نقاط روی دایرهw  قرار داشته باشند، ثابت کنیدA'A"  وB'B"  وC'C" 

 همرسند. 

و  w هبا دایر  A محل برخورد ارتفاع رأس 'Aاگر  .باشد ABCدایره محیطی مثلث  wفرض کنید  -4

A" ی محل برخورد عمود وارد بر میانهA  در رأسA  دایره باw ،ثابت کنید  باشدA'A"  ها

 همرسند.

5- ABC ی دلخواه مثلثی دلخواه است و دایرهw  1اضلاع مثلث را به ترتیب درA ،2A ،1B ،2B ،1C  و

2C می قطع( 1کندA  2وA  رویBC )2اگر محل برخورد  .هستندC2A  1وB1A ،X  باشد ثابت کنید

AX.ها همرسند 

6- ABC های مثلثی حاده الزاویه است و مستطیلABST  وACKL  وCBMN  روی اضلاع رو به

هم خط  'Cو  'A' ،Bباشد، ثابت کنید  'BC ،Aو  KSبیرون ساخته شده اند، اگر محل برخورد 

 .ها به ترتیب گفته شده ساخته شده اند(هستند. )مستطیل
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1- ABC و  مثلثی دلخواه استw  دایره محاطی داخلی آن. فرض کنیدX  وY  وZ  نقاطی رویw  ،باشند

 'Cو  'A' ،Bهمرس باشند که  C'Yو  B'Xو  A'Zهمرسند اگر و تنها اگر  AZو  BXو  CYثابت کیند 

 باشد.می ABو  ACو  BCبر اضلاع  wهای پای مماس

𝐶𝐹̂𝐴ای داخل آن است که نقطه Fمثلثی حاده الزاویه و  ABCفرض کنید  -2 = 120°  =𝐵𝐹̂𝐶  =𝐴𝐹̂𝐵 

𝐴𝐹𝐵 های )نقطه فرما(. ثابت کنید خط اویلرهای مثلث
   ∆ ، 𝐵𝐹𝐶

𝐶𝐹𝐴 و  ∆   
 همرسند. ∆   

 ارتفاعی و مرکز ثقل روی آن قرار دارند.خط اویلر خطی است که مرکز دایره محیطی، مرکز 

3- ABC  مثلثی دلخواه است و𝑙  خطی دلخواه است که اضلاع مثلث را در نقاطA' ،B'  وC' کند قطع می

(A' 𝜖 𝐵𝐶 .) اگرw  دایره محیطیABC  باشد و نقاطA"  وB"  وC" ای باشند که به گونه

𝐶𝐶" ‖𝐵𝐵"‖ 𝐴𝐴" ‖𝑙  و این نقاط روی دایرهw داشته باشند، ثابت کنید  قرارA'A"  وB'B"  وC'C" 

 همرسند. 

 "Aو  w با دایره  A محل برخورد ارتفاع رأس 'Aباشد. اگر  ABCدایره محیطی مثلث  wفرض کنید  -4

 ها همرسند. "A'Aباشد، ثابت کنید  wبا دایره  Aدر رأس  Aی محل برخورد عمود وارد بر میانه

5- ABC ی دلخواه مثلثی دلخواه است و دایرهw  1اضلاع مثلث را به ترتیب درA ،2A ،1B ،2B ،1C  2وC 

ها AXباشد ثابت کنید  1B1A ،Xو  2C2Aهستند(. اگر محل برخورد  BCروی  2Aو  1Aکند )قطع می

 همرسند.

6- ABC های مثلثی حاده الزاویه است و مستطیلABST  وACKL  وCBMN  روی اضلاع رو به بیرون

هم خط هستند.  'Cو  'A' ،Bباشد، ثابت کنید  'BC ،Aو  KSل برخورد ساخته شده اند، اگر مح

 ها به ترتیب گفته شده ساخته شده اند(.)مستطیل
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