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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  نام و نام خانوادگی:

  دقیقه 100مدت آزمون:    کلاس:   مدرسه:
 4 از 1 صفحه  ریاضیرشته:    دهم: پایه   1 هندسه: نام درس

 غلامیالعابدین زینطراح: 

 نمره 1 بارم:   1سوال 
 هاي زیر را بنویسید.  نقیض گزاره

 فلزات جامدند.  همۀ آ) 
 

 ب) مستطیلی وجود دارد که مربع نیست.
 

 نمره 5/1 بارم: 2سوال 
 مفروض است. روش رسم نیمساز زاویه را با رسم شکل به صورت کامل شرح دهید.  xoyزاویۀ 

 
 

 نمره 1بارم:  3سوال
 ، از دو سر آن به یک فاصله است.ABخط  ثابت کنید هر نقطه روي عمودمنصف پاره

 
 
 

 نمره 25/1بارم:  4 سوال
باشد؟ روش یافتن آن را با رسم شکل کامل شـرح   3فاصلۀ به  oyو از  2فاصلۀ به  oxتوان یافت که از  چند نقطه می xoyزاویۀ درون 
 دهید. 

 
 
 

 نمره 5/1بارم:  5سوال 
 ثابت کنید در هر مثلث نیمسازهاي زوایاي داخلی همرسند.

 
 
 
 

 نمره 25/1 بارم: 6سوال 

 تر. رو به ضلع کوچک روبهزاویۀ تر است از  تر، بزرگ رو به ضلع بزرگ روبهزاویۀ ثابت کنید اگر در مثلثی دو ضلع نابرابر باشند، 
 
 
 
 

33لۀ لۀ  فافابهبه 

ر آسر آ ABAاز د، از دو س ،

شششش ر روش روشش رسش رسم ستست.
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 4 از 2 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      1هندسه آزمون: 

 نمره 5/1 بارم: 7 سوال
 براي موارد زیر مثال نقض بیاورید.

 هاي برابر داشته باشند، همنهشت هستند. آ) هر دو مثلث که مساحت
 

 ب) هر چهارضلعی که چهار ضلع برابر داشته باشد، مربع است.
 

n، مقدار عبارت nي هر عدد طبیعی ج) به ازا n2  عددي اول است. 41
 

 نمره 1بارم:  8 سوال
 هاي هر دو ضلع، با عکس نسبت ارتفاع وارد بر آنها برابر است. مثلث، نسبت اندازهثابت کنید در هر 

 
 
 

 نمره 1بارم:  9 سوال
dدر شکل مقابل  || d  و مساحت مثلثABC ،cm28  است. اگرBD cm6  ،فاصلۀ نقطۀ باشدC  ازBD .را به دست آورید 

d

d

A

B C L

H

D

 
 نمره 5/1بارم:  10 سوال

 تالس:قضیۀ عکس 
هاي متناظر متناسب جدا کند، آنگاه با ضلع سـوم   خط با اندازه پارهثابت کنید اگر خطی دو ضلع مثلثی را قطع کند و روي آنها، چهار 

 مثلث موازي است.
A

B C

M N

ANAM: AB AC

: MN || BC

ضرف

مکح

ناسناسناستناسسبناسب ججدا جدا ک

است.است. ا cmcm2288

تتتت اسبتسبت ات اندات اندازه نس نس، ،
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 4 از 3 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      1هندسه آزمون: 

 نمره 1بارم:  11 سوال
||BCدانیم که:  در شکل مقابل می DE  وBE|| DFهاي تالسی ثابت کنید:  . با نوشتن نسبتAE AC AF2 

A

B
C

D

E

F

 نمره 1بارم:  12 سوال
ˆها ثابت کنید:  تشابه مثلثوسیلۀ شود. به  رسم می AH، ارتفاع ABCالزاویۀ  قائمدر مثلث  ˆ(A H )90  AH BH CH2 

A

B C
H

 نمره 5/1بارم:  13 سوال
ˆدر شکل مقابل داریم:  ˆA B1.  اگرAC BDو  4  را به دست آورید. BCطول  ها نوشتن تشابه مثلثباشد با  6

A

C BD 6

14

 
 نمره 1بارم:  14 سوال

باشد. محیط و مساحت مثلـث دوم را محاسـبه    می 10است و طول بلندترین ضلع مثلثی متشابه آن،  5و  4، 3طول اضلاع یک مثلث 
 کنید.

 
 
 

 نمره 1بارم:  15 سوال
 هاي نظیر آنها برابر با نسبت تشابه است. ثابت کنید اگر دو مثلث متشابه باشند، نسبت میانه

 
 
 
 

 مس مساحتحتاحتساحتحتحت م

ند بشد با نوشتننوشتن تش ا 

Hرتفاعرتفاع  AAرترترترتفا، ارت، ارتف ABAB
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 4 از 4 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      1هندسه آزمون: 

 نمره 2بارم:  16 سوال
 مجهول را حساب کنید.هاي مقابل مقادیر  در شکل

M

B C

A

N
2

x8

x y

24

MN || BC)فلا

ب(

A

C
B

E

D : DE , AB , AC
:CE x

15 18 ضرف21
مکح
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 1هندسه آزمون:  پاسخنامه

 :1پاسخ سؤال 
 آ) بعضی فلزات جامد نیستند.

 ب) مستطیلی وجود دارد که مربع است.

 :2پاسخ سؤال 
قطـع کنـد. دو دایـره بـه      Nو  Mرا در  Oyو  Oxکنـیم تـا    اي رسـم مـی   دایـره  rو شـعاع   Oنقطـۀ  مطابق شکل، ابتدا به مرکز 

MNRقطع کننـد بـه شـرط آنکـه      Pکنیم تا یکدیگر را در  رسم می Nو  Mو به مرکزهاي  Rهاي یکسان  شعاع . بـه ایـن   2

ˆنهشـت هسـتند، پـس:     به حالت تساوي سه ضلع هـم  ONPو  OMPترتیب دو مثلث  ˆO O1 زاویـۀ  نیمسـاز   OP. یعنـی  2
ˆxOy   .است 

 :3پاسخ سؤال 
 است. داریم:   ABعمودمنصف  مطابق شکل خط 

BA

M

H

ˆAH BH , H , MH

AMH BMH AM MB

90 كرتشم

 
 یکسان است. Bو  Aاز  هر نقطه روي فاصلۀ به این ترتیب 

 :4پاسخ سؤال 
مجموعـه نقـاطی هسـتند     d1و  d1باشند. دو خـط   می Lمعلوم فاصلۀ باشند، دو خط موازي با آن و به  Lمعلوم فاصلۀ دانیم که مجموعه نقاطی که از یک خط به  می

انـد. محـل    مـوازي  oyباشـد و بـا    می 3فاصلۀ به  oyمجموعه نقاطی هستند که از  d2و  d2اند. به همین ترتیب دو خط  موازي oxباشد و با  می 2فاصلۀ به  oxکه از 
 باشد. باشد که تنها پاسخ مسأله می می Mنقطۀ که درون زاویه قرار دارد  d2و  d1برخورد 

2
o

3
k 3

3
d2

y

d1

x
d1

d2

2
M2

H

 
 :5پاسخ سؤال 

دانیم که هر نقطه روي نیمساز زاویه از دو ضلع زاویه به یـک فاصـله اسـت و بـرعکس.      کنند. می قطع می Oنقطۀ یکدیگر را در  BFو  ADدر شکل مقابل نیمسازهاي 
 داریم:

A

H
F

C
DLB

K

O

ˆ ˆA AD , H K OH OK OH OLˆ ˆB BF , K L OK OL
90

90
هیواز زاسمین
هیواز زاسمین

 
 همرسند. Oنقطۀ در  ABCهاي داخلی مثلث  قرار دارد و سه نیمساز زاویه Cزاویۀ روي نیمساز  Oبنابراین 

 :6پاسخ سؤال 
ACدانیم:  مطابق شکل می ABخواهیم ثابت کنیم:  . میˆB̂ C .B  را برAC کنیم که:  انتخاب میAB AB   :داریم 

O

R

Rr

r
2

1

P
M

N

x

y

33

33
dd2

د.د.

زي بازي با آ
dd2مجمجموعه

باشباش می می

خطخطط موط موازي

ABAB
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 1هندسه آزمون:  پاسخنامه
A

CB

B1
1

2

ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆAB AB B B ( ) , B B C B C ( )
ˆ ˆˆ ˆ( ),( ) B C , B B B C
1 1 1 2 1

1 1

1 2
1 2

 
 :7پاسخ سؤال 

3هر دو داراي مساحت یکسان  4و ارتفاع  3قاعدة و دیگري با  4قاعدة و  3آ) دو مثلث، یکی با ارتفاع  4  نهشت نیستند. هستند ولی هم 62
 ب) لوزي چهار ضلع برابر دارد ولی زوایاي آن قائمه نیست.

 :8پاسخ سؤال 
 مساحت هر مثلث برابر است با نصف حاصلضرب ارتفاع در قاعده. داریم:

A

P

K

CHB

ABC
S AH BC BK AC

AC AHAH BC BK AC BC BK

1 1
2 2

 
 بالا را ثابت کرد. در نتیجه:  رابطۀ هاي دیگر هم  ها و قاعده توان براي ارتفاع به این ترتیب می

AB BK AB AH,AC CP BC CP
 

 :9پاسخ سؤال 

ABC DBC ABC DBC
S DL BC , S DL BC S S1 1 82 2 

DBC
S CH BD CH CH1 16 88 16 62 6 3 

 :10پاسخ سؤال 
A

P
N

CB

M

ANAM: : MN || BCAB AC
ضرف مکح

 
 کنیم. داریم: رسم می BCرا موازي با  MPموازي نباشد،  BCبا  MNمطابق شکل اگر 

AM APMP || BC ANAPAB AC AP ANANAM AC AC: AB AC
ضرف

سلات

 
MNبر هم منطبق هستند. پس:  Nو  Pنقطۀ بنابراین دو  || BC. 

 :11پاسخ سؤال 
ACABBC || DE AC AEAD AE AE AC AFAB AE AE AFBE || DF AD AF

2
سلات

سلات
 

مکمکح

بابالا رابطۀ رابطۀ م  اهم  هم  رارابم 
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 1هندسه آزمون:  پاسخنامه

 :12پاسخ سؤال 

A

B

CH

ˆ ˆ: A H : AH BH CH290ضرف مکح
ˆ ˆBAH HAC ˆ ˆBAH C

ˆ ˆAHC : C HAC

90

90
ˆ ˆBAH C BH AHABH ~ AHC AH BH CHˆ ˆ AH CHAHB AHC

2
90  )زز(

 :13پاسخ سؤال 
A

B C
D 6

14

ˆ ˆ: A B : BC ضرف1? مکح
ˆ ˆA B ACD ~ ABC
Ĉ

1
كرتشم

CD AC AC BC CDAC BC
2

 
(CD )CD CD CD (CD )(CD ) CD BC216 6 6 16 0 8 2 0 2 8 

 :14پاسخ سؤال 
 هاي دو مثلث متشابه همان نسبت تشابه است. داریم: دانیم که نسبت محیط می

Kمحیط مثلث دوم 24 x , yx y
5 1 4 3 8 610  نسبت تشابه 2

2دانیم که:  می 2 23 4  مساحت این مثلث باشد داریم: Sالزاویه است. اگر  قائم 5و  4، 3پس مثلث با اضلاع  5

S 1 3 4 62 
 هاي دو مثلث متشابه، مربع نسبت تشابه است. پس داریم: نسبت مساحت

K SS
2 1 6 244 

 :15پاسخ سؤال 
Aو  AMمطابق شکل دو مثلث متشابهند و  M :میانه هستند. داریم 

A

B C
M

B CA Bˆ ˆABC ~ A B C B B , k AB BC
B C

A B B Mˆ ˆB B , A B M ~ ABMAB BC BM
2

2

هباشت تبسن

 بسانتم علض ود
ربارب نیب هیواز و

A M A B kAM AB
هباشت تبسن

A

B C
M

 
 :16پاسخ سؤال 

xMN || BC x xx
28 16 42

فلا(سلات
y y yx

8 8 168 24 12 24
A

C
B

E

D)ب
ˆ ˆ ˆC , D B ABC ~ DCE90كرتشم

/
AC AB xCE DE x

21 18 17 515

 
 

AA

SS ت.ت.ت.ت. است.ست.ت. اگرت. اگر

تنسبتت تشابسبت تشابه اس تسبتن
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