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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  نام و نام خانوادگی:

  دقیقه 100مدت آزمون:    کلاس:   مدرسه:
 5از 1 صفحه  ریاضیرشته:   دهمیاز: پایه   2 هندسه: نام درس

 علی صادقیطراح: 

 نمره 5/1 بارم:   1سوال 
 جاهاي خالی را با عبارات مناسب تکمیل کنید. 

 تماس با دایره .................... باشد.نقطۀ  راند اگر و تنها اگر این خط د آ) یک خط و یک دایره بر هم مماس
.................... بـه  رابطـۀ  مماس خارج باشند، در این صورت طول مماس مشترك خارجی آنها از  Rو  Rهاي  ب) اگر دو دایره با شعاع

 آید. دست می
..... همرسـی مرکـز دایـره ...............   نقطـۀ  .................... آن همرس باشند. این همۀ پ) یک چندضلعی، محیطی است اگر و تنها اگر 

 است. 
 اگر خط بر محور بازتاب، .................... یا .................... باشد، بازتاب خط، خودش خواهد بود. ،ت) در بازتاب محوري یک خط

 
 نمره 5/1 بارم: 2سوال 

باشـد، در ایـن    برحسب درجـه برابـر    C(O,R)مرکزي قطاعی از دایره زاویۀ قطاع دایره را تعریف کنید. سپس ثابت کنید اگر 
Rصورت طول کمان نظیر قطاع برابر است با: 

180.

 نمره 1بارم:  3سوال
محاطی، قطر زاویۀ باشد. (تنها حالتی را ثابت کنید که یکی از اضلاع  رویش می محاطی در دایره نصف کمان روبهزاویۀ ثابت کنید هر 

 دایره باشد) 

 نمره 5/1بارم:  4 سوال
 در شکل زیر روابط داده شده را ثابت کنید. 

BC ABM̂ 2
MB MA.MC2

فلا(
ب(

A

M

B

C

لتلتلتلتالتحالتلتی رالتی را ثابتابت

زاگر 
RR

18018..
رکنید اگ کنید اگر کنکنکنیکنیکنکنی

اگراگر خ، ا، خطک خط اگ،ط یک یک

ی یم
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 5 از 2 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      2هندسه آزمون: 

 نمره 1بارم:  5سوال 
 رسم خط مماس از یک نقطه، خارج دایره را توضیح دهید.طریقۀ 

 نمره 25/1 بارم: 6سوال 

3متخارج را به دست آورید که طول مماس مشترك خارجی آنهـا مسـاوي   دایرة هاي دو  طول شعاع و طـول ممـاس مشـترك     7
 واحد است.   8المرکزین آنها مساوي  و طول خط 15داخلی آنها 

 
 
 
 
 

 نمره 5/1 بارم: 7 سوال
ABثابت کنید اگر  C(O,R)دایرة در  CD  آنگاهOH OK )OH  وOK  فاصلۀO  از دو وترAB  وCD .(هستند 

O

B
A

C

D

H

K

 
 

 نمره 1بارم:  8 سوال
 را به دست آورید. yو  x مقادیرمماس است.  Tنقطۀ بر دایره در  dدر شکل مقابل خط 

d
T

CB

A

80

40

)ب(

C

B A

)فلا(
D

x6O

M 8
/22 5

x3 1

y

 
 
 

OHOH) H OH OOOOOOO

المرکزالمرکزی
رجخارج
المرالمالمرخطخط

ممتخرة یرة 
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رةرةرةرةیرةایرة
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 5 از 3 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      2هندسه آزمون: 

 نمره 1بارم:  9 سوال
 هاي زیر مشخص کنید. وضعیت دو دایره را در حالت

dآ)  , R , R5 1 1
6 2 3 

 
 

dب)  , R , R1 2 1 1 2 
 
 

 نمره 1بارم:  10 سوال
 ثابت کنید در هر چهارضلعی محیطی، مجموع اضلاع مقابل با هم برابرند.

 
 
 
 

 نمره 1بارم:  11 سوال
xهاي داده شده، حاصل  محاطی است. با توجه به اندازه ABCDدر شکل مقابل چهارضلعی 

y
 را به دست آورید. 

A

B

C
y

x2

x4

y2
D

 
 نمره 1بارم:  12 سوال

 آید. زیر به دست میرابطۀ آن از  داخلی محاطیدایرة محیط آن باشد، ثابت کنید شعاع  p2مساحت مثلث و  Sدر یک مثلث اگر 
Sr
P

 
 نمره 1بارم:  13 سوال

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.
 آ) اگر چندضلعی هم محاطی و هم محیطی باشد، در این صورت چندضلعی منتظم است.

V)ب) انتقال با بردار  )V0V )V)V ثابتی ندارد.نقطۀ ، هیچ 
 (ساعتگرد) یک تبدیل همانی است.  90زاویۀ محل تلاقی قطرهایش با به مرکز  ABCDپ) دوران مربع 

 کند. گاه شیب خط را حفظ نمی ت) بازتاب محوري هیچ

زبطۀرابطۀ ززیطۀ طۀ  طۀطۀ ررااز  از 

CC

ه اه اه اه اند به ا به انده اندازه اندازههاهاي

ممممحمم محیی محیطی
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 5 از 4 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      2هندسه آزمون: 

 نمره 25/1بارم:  14 سوال
 سپس ثابت کنید تبدیل انتقال طولپاست.ا را تعریف کنید. طولپتبدیل 

 نمره 1بارم:  15 سوال
 کند. زاویه را حفظ میاندازة ثابت کنید هر تبدیل طولپا، 

 نمره 1بارم:  16 سوال
M:Pگیریم:  ) در نظر می-1و  1ها (بین  xبه مجموعه نقاط روي محور  1را از دایره به مرکز مبدأ و شعاع  Mتناظر  Q 

کند و پاي عمود را به عنوان تصـویر   ها عمود می x، از آن نقطه بر محور Pاین تناظر براي به دست آوردن تصویر هر نقطه از مجموعه 
M(A)گیرد. یعنی  آن نقطه در نظر می A . 

 تبدیل است؟ چرا؟ Mآ) آیا 
 
 

 طولپاست؟ چرا؟ Mب) آیا 
 
 
 

 نمره 1بارم:  17 سوال
 هاي زیر را نسبت به خط داده شده رسم کنید.  بازتاب هر یک از شکل

d
d

)ب()فلا(

A

A

x

B

B
1 1

y

xورحور 

ن نقطهآن نقطه بر مح
ي موي محور

آ آز
ط روط روي

زة زةاندازاندازةا، ا،  طططولپ طولپا،
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مرکز سنجش آموزش مدارس برتر 
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 5 از 5 صفحه دقیقه 100مدت آزمون:      2هندسه آزمون: 

 نمره 5/0بارم:  18 سوال
 مفاهیم زیر را تعریف کنید.

 الف) تبدیل 
 
 

 ثابت تبدیلنقطۀ ب) 
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 2هندسه آزمون:  پاسخنامه

 
 :1پاسخ سؤال 

پ) نیمسازهاي داخلی (نیمسازهاي زوایاي داخلی) ـ محاطی           ت) عمود ـ منطبق         RR2آ) بر شعاع عمود            ب) 

 :2پاسخ سؤال 
A

BR
O

R AB AB RAB
R360 2 360 180

نامک لوط
هریاد طیحم

نامک لوط نامک لوط

 
 :3پاسخ سؤال 

 کنیم. داریم:  (مرکز دایره) وصل می Oبه  Cاز 
A

B

O

C

1

ˆ ˆ ˆOA OC A C Oˆ ˆ ˆO A A
ˆ ˆ ˆAOC : O A C

1
1

1
2 )یجراخ(2

Ô1نیاربانب تسا يزکرم هیواز Ô BC1اذل وBCÂ 2
.

 
 :4پاسخ سؤال 

 قطع کند. داریم:   Dکنیم تا دایره را در  رسم می BMبه موازات  Aآ) از 

A

M

B

C

D

AD || MB DB AB

ÂMB || AD DC BDC BDˆˆ ˆM A M
MC

1
1 2 2

BC ABM̂ 2

بروم
یطاحم

 
 کنیم. وصل می Cو  Aبه  Bب) از 

A

M

B

C

1

ˆ ˆM M
ABM ~ BCMABˆB̂ C

AM BM BM AM.MC
BM MC

1
2

2

هیواز ود

 
 :5پاسخ سؤال 
کنـیم   رسـم مـی   OAاي بـه قطـر    مرکز دایره وصل کرده دایـره  Oبه  Aباشد. از  Cخارج دایره  Aنقطۀ کنیم  فرض می

و  OTAکنـیم. زوایـاي    وصـل مـی   Tو  Tبـه   Aکند. از  قطع می Tو  Tرا در دو نقطه  C). این دایره، دایره C(دایره 
OT A دایرة رو به قطر در  زوایاي محاطی روبهC اند و این بدین معنـی اسـت کـه     باشند. بنابراین قائمه میAT  وAT 

 اند. مماس Cدایرة عمودند و لذا بر  Cدایرة بر شعاع 
 

 :6پاسخ سؤال 
R RTT d (R R ) (R R ) (R R ) (R R ) R R2 2 2 2 2 23 7 8 63 64 1  طول مماس مشترك خارجی 1

FF d (R R ) (R R ) (R R ) (R R ) R R2 2 2 2 2 215 8 15 64 49  طول مماس مشترك داخلی 7
R R

R , R
R R

1 4 37 
 
 

AO

(C)

1

T

T

(C )

BMBM B
MCMC
BMM B
MCC

هیواز هیواز زود زو

A DˆA
MM DMM1 DCDCDCDC

یریمداریم:  ریم:  

)) م م می میل مصل میکنیمکنیم. میل می
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 2هندسه آزمون:  پاسخنامه

 
 :7پاسخ سؤال 

 کنیم: وصل می Cو  Aبه  Oاز 

O

B
A

C

D

H

K

OA OC

( )

OAH : OA AH OH
AH OH CK OK AH CK OK OH ( )

OCK : OC CK OK
CDABAB CD AH CK AH CK OK OH OK OH

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 22 1

1

2 2

 
 : 8پاسخ سؤال 
 وترها داریم: قضیۀ آ) طبق 

/AM.BM CM.MD ( x ) x x x x28 22 5 3 1 6 3 30 0 3 
 ب)  

TC TC40 802
)یطاحم هیواز(

TC AB ABAB AB y 120100 80 200 120 602 2 2 
 :9پاسخ سؤال 

 آ) 
Rاند  ها مماس خارج دایره R d1 1 5

3 2 6 
 ب)  

)اند  ها متداخل دایره ) ( ) R R d1 2 2 1 2 1 

 :10پاسخ سؤال 
هـاي رسـم شـده از یـک نقطـه       به اینکه طـول ممـاس  اي وجود دارد که بر اضلاع آن مماس است. حال با توجه  از آنجا که چهارضلعی محیطی است طبق تعریف دایره

 خارج دایره با هم برابرند، داریم:

H
A

D

G

E

B

F
C

AB CD (AE EB) (DG GC) AH BF DH CF
(AH DH) (BF CF) AD BC

 
 :11پاسخ سؤال 

 اند. بنابراین داریم: در چهارضلعی محاطی، زوایاي مقابل مکمل
x y xx y x y x y
x y y

4 180 14 2 2 22 2 180 2 

 :12پاسخ سؤال 
 کنیم. داریم: همرسی نیمسازهاي داخلی است. از این نقطه به سه رأس مثلث وصل مینقطۀ دانیم مرکز دایره محاطی داخلی مثلث،  می

(A(A(A(A
CD (ACD

DD
CD (CDCD

DD

. حاست.است. ح حال ا

داریم داریم:  : 
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 مرکز سنجش آموزش مدارس برتر
  )96آزمون آمادگی نیمسال اول تشریحی (دي ماه  

 2هندسه آزمون:  پاسخنامه

 

O

A

B C

r
r

r

AOB AOC BOCS S S S

S r.AB r.AC r.BC

S r (AB AC BC) S r ( P)

SS rP r
P

1 1 1
2 2 2
1 1 22 2

 
 :13پاسخ سؤال 

 باشد) آ) نادرست (مثلث دلخواه هم محیطی و هم محاطی است و لزوماً منتظم نمی
 ب) درست           پ) نادرست              ت) نادرست

 :14پاسخ سؤال 
 کتاب درسی) 41(فعالیت صفحه  شود ـ تبدیل طولپا نامیده میکند،  بین نقاط را حفظ میفاصلۀ تبدیلی که 

 :15پاسخ سؤال 
 )کتاب درسی 36فعالیت صفحه (

 :16پاسخ سؤال 
)ها در بازه  xآ) خیر ـ زیرا به ازاي هر نقطه روي محور  , )1  یعنی مجموعه دوم، دو نقطه روي دایره (مجموعه اول) وجود دارد. 1

 ب) خیر ـ زیرا تبدیل نیست.

 :17پاسخ سؤال 

)ب()فلا(

DA

C
C

D

B

B
A A

A

D

D

B
B

C
C

 
 :18پاسخ سؤال 

 کتاب درسی) 36آ) (تعریف صفحه 
 کتاب درسی) 38ب) (تعریف صفحه 

 

BB
BB

CC
CC

B

مجمی مجم )زه  , ), ), یعنی(((

 حف را حفظ میی

ت ت   ) ناد) نادر
دلخودلخو

پ)پ)پ)پ) نا پ)  پ) ناد
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