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مدیریت آموزش و پرورش شهرستان  دبیرستان شهید قاسم نصراللهی  7931سال نوبت دوم ) خرداد ماه ( 

 بانه

79/9/3179تاریخ :  (2درس : هندسه )   نام :  

خانوادگی :نام  پایه : یازدهم طراح : مهدی جهانی راد  

دقیقه 771مدت امتحان :   نام پدر : رشته : ریاضی و فیزیک 

 

 ردیف سوال نمره

 

1.0 

 درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید .

 الف ( در حالت کلی تجانس شیب خطوط را حفظ می کند .

 .بازتاب تبدیل همانی است ب ( 

7 

 

1.0 

مناسب تکمیل کنید .جاهای خالی را با کلمه یا عبارت   

فاصله آن نقطه تا مرکز دایره ........ شعاع دایره است . ، الف ( اگر نقطه ای بیرون دایره باشد  

ارج ........ مماس مشترک دارند .ب ( دو دایره مماس خ  

2 

 

 

1.0 

 گزینه درست را انتخاب کنید .

 این است که ...... ، انقباض باشد 𝒌شرط این که تجانس با نسبت  الف (

7) 𝒌 = 𝟏        2 )𝒌 = −𝟏           9  )|𝒌| < 𝟏        4  )|𝒌| > 𝟏 

 مساحت شکل را حفظ نمی کند ؟ ،  ب ( کدام تبدیل

 ( بازتاب 4( انتقال            9( تجانس         2( دوران             7      
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ثابت کنید. را قضایای زیر  

روی آن زاویه .ه برابر است با نصف اندازه کمان روب )حاده(  الف ( اندازه هر زاویه ظلی  

 

 

 

 

 

، نسبت اندازه هر ضلع به سینوس زاویه روبه رو به آن برابر است با  𝑨𝑩𝑪در هر مثلث دلخواه مانند ب ( 

 منفرجه باشد. ( 𝑨در صورتی که زاویه   طول قطر دایره محیطی مثلث . )
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 تجانس ، شیب را حفظ می کند .ج ( 

 

 

 

 

 

ضلع روبه رو به آن زاویه را به نسبت اندازه های اضلاع آن زاویه  ، نیمساز هر زاویه داخلی ، د ( در هر مثلث

 تقسیم می کند .

 

 

 

 

 

 

 
 

, 𝑨𝑫شکل زیر در  7.20 𝑩𝑪  بر دایره ای به قطر𝑨𝑩 مماس اند . اگر𝑨𝑫 = 𝒙  و𝑩𝑪 = 𝒚  طول قطر دایره را

 بیابید.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0 

, 𝑪𝟐دو دایره  7.20 𝑪𝟏  با شعاع های برابر ،𝑹 مماس خارج اند و𝑨𝑩  .مماس مشترک خارجی این دو دایره است

, 𝑪𝟐اگر شعاع دایره مماس بر  𝑪𝟏  و𝑨𝑩  برابر𝒓  باشد ، نسبت
𝒓

𝑹
 را بیابید . 
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یک ذوزنقه هم محاطی است هم محیطی ، ثابت کنید مساحت این ذوزنقه برابر است با میانگین حسابی دو  7.0

 قاعده آن ضرب در میانگین هندسی ان ها .
 
 
 
 
 

 
 
 

 

1 

و امتداد آن واقع نباشد  𝑨𝑩بر پاره خط  𝑶نشان دهید دوران تبدیلی طول پاست در حالتی که مرکز دوران  7

 بیش تر باشد . 𝑨𝑶𝑩و زاویه دوران از زاویه 
 
 
 
 
 
 
 

8 

𝑨𝑩به طول اضلاع  𝑨𝑩𝑪𝑫مستطیل  7.0 = 𝑩𝑪و  𝟏𝟓 = , 𝑸مفروض است. نقاط  𝟒 𝑷  روی اضلاع𝑨𝑫  و𝑩𝑪 

𝑩𝑸   طوری قرار دارند که = 𝟑 , 𝑨𝑷 = , 𝑵. نقاط متغیر  𝟑 𝑴  را روی اضلاع𝑪𝑫 , 𝑨𝑩  . قرار دارند

𝑷𝑴حداقل مقدار  + 𝑴𝑵 + 𝑵𝑸 . را بیابید 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

3 

𝑩 اگر 𝑨𝑩𝑪 در مثلث 7.20 = 𝟑𝟎𝒐  و𝑪 = 𝟒𝟓𝑶 ثابت کنید ، 
𝟒

𝒃𝟐 +
𝟒

𝒄𝟐 =
𝟑

𝒉𝒂
𝟐   
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𝟕𝟓دو قایق از نقطه دریاچه ای با سرعت های  7.20
𝒌𝒎

𝒉
𝟏𝟐𝟎و  

𝒌𝒎

𝒉
 𝟒𝟎از هم دور می شوند .  𝟏𝟐𝟎𝒐و با زاویه  

 در چه فاصله ای از هم قرار دارند ؟دقیقه بعد 

 

 

 

 

 

77 

 چند درجه است ؟ 𝑨𝟏در شکل زیر اندازه زاویه  7.0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

72 

 مساحت پنج ضلعی زیر را بیابید . 2

 
 

 

 

 

 
 

 

 

79 

, 𝟏𝟕در یک مثلث به طول اضلاع  7.20 𝟗 ,  ، شعاع دایره محاطی مثلث را بیابید . 𝟏𝟎
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 نمره به حروف :                              نام دبیر و امضاء         

 نمره به عدد :                     
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طراح ) مهدی جهانی راد ( 79خرداد  ( یازدهم ریاضی دبیرستان شهید قاسم نصراللهی2سوالات امتحان هندسه )کلید   

 ردیف پاسخ نمره

 

5.0 

درست الف (  

 نادرستب ( 

1 

 

5.0 

 جاهای خالی را با کلمه یا عبارت مناسب تکمیل کنید .

بزرگتر از الف (  

سه ب (  

2 

 

 

5.0 

 3گزینه  الف (

 تجانسب ( 
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𝑫𝑨𝑪را رسم می کنیم در این صورت  𝑨𝑫قطر   𝑨از  الف ( = 𝑫𝑨𝑪و در نتیجه  𝟗𝟎𝟎 =
𝟏

𝟐
𝑨𝑫̂  (1 از )

𝑫𝑨𝑩یک زاویه محاطی است و در نتیجه  𝑫𝑨𝑩  طرفی زاویه =
𝟏

𝟐
𝑫𝑩̂ (2) 

 ( نتیجه می گیریم که :2( و )1از تفاضل )

𝑫𝑨𝑪 −𝑫𝑨𝑩 =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑫̂ − 𝑫𝑩̂)

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝑩𝑨𝑪 =

𝟏

𝟐
𝑨𝑩̂ 

 
مکمل هستند چون  ′𝑨و  𝑨. از طرفی زوایای وصل می کنیم 𝑪و  𝑩را به  𝑩𝑪روی کمان  ′𝑨نقطه دلخواه ب ( 

: 

𝑨̂ =
𝑩𝑨′𝑪̂

𝟐
 , 𝑨′̂ =

𝑩𝑨𝑪̂

𝟐
 
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨̂ + 𝑨′̂ =

𝑩𝑨′𝑪̂ + 𝑩𝑨𝑪̂

𝟐
=
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝟐
= 𝟏𝟖𝟎𝟎 

 

𝒔𝒊𝒏(𝑨)حاده است از طرفی  ′𝑨بنابراین زاویه  = 𝒔𝒊𝒏(𝝅 − 𝑨′) = 𝒔𝒊𝒏(𝑨′)  در مثلث .𝑨′𝑩𝑪  طبق

𝒂قضیه ای داریم 

𝒔𝒊𝒏(𝑨′)
= 𝟐𝑹  و در نتیجه𝒂

𝒔𝒊𝒏(𝑨)
= 𝟐𝑹 . 
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 قرار دارد . 𝑨𝑩روی خط  𝑶ج ( حالت اول : نقطه 

قع می شوند و بنابراین وا 𝑨𝑩روی خط  𝑩و  𝑨مجانس های نقاط  ′𝑩و  ′𝑨در این حالت بدیهی است که نقاط 

𝑨′𝑩′  روی𝑨𝑩 . واقع می شود و شیب خط تغییری نمی کند 

 

باشند طبق  𝑩و  𝑨مجانس های نقاط  ′𝑩و  ′𝑨می باشد . اگر نقاط  𝑨𝑩غیرواقع بر خط  𝑶حالت دوم : نقطه 

′𝑶𝑨تعریف داریم  = 𝒌 𝑶𝑨  و𝑶𝑩′ = 𝒌 𝑶𝑩  بنابراین𝑶𝑨′

𝑶𝑨
=
𝑶𝑩′

𝑶𝑩
= 𝒌  و درنتیجه طبق عکس قضیه

 پس در این حالت نیز دو خط موازیند . ′𝑨𝑩‖𝑨′𝑩تالس 

 

 
 

 قطع کند. در این صورت داریم : 𝑬را در  𝑨𝑩رسم می کنیم تا امتداد  𝑨𝑫خطی موازی نیمساز  𝑪از نقطه د ( 

 𝑨𝑫‖𝑬𝑪
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝑨𝟏̂ = 𝑬̂   و𝑨𝑫‖𝑬𝑪

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝑨𝟐̂ = 𝑪̂   در نتیجه چون𝑨𝟏̂ = 𝑨𝟐̂  پس𝑬̂ = 𝑪̂  و مثلث

𝑨𝑬𝑪 . متساوی الساقین می باشد 

 طبق قضیه تالس داریم :  𝑬𝑩𝑪در مثلث 

𝑨𝑬‖𝑫𝑪
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    

𝑩𝑫

𝑪𝑫
=
𝑨𝑩

𝑨𝑬
=
𝑨𝑩

𝑨𝑪

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    

𝑨𝑩

𝑨𝑪
=
𝑩𝑫

𝑪𝑫
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1.20 
𝑬̂ =

𝑨𝑩̂

𝟐
=
𝟏𝟖𝟎𝟎

𝟐
= 𝟗𝟎𝟎 

 : متشابه اند 𝑨𝑩𝑫و  𝑨𝑩𝑪ثابت می کنیم دو مثلث 

𝑪𝟏̂ +𝑨𝟏̂ + 𝑩̂ = 𝟏𝟖𝟎
𝟎
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝑪𝟏̂ + 𝑨𝟏̂ = 𝟗𝟎

𝟎 
 

𝑨𝟏̂ +𝑩𝟏̂ + 𝑬̂ = 𝟏𝟖𝟎
𝟎
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝑩𝟏̂ +𝑨𝟏̂ = 𝟗𝟎

𝟎 
𝑩𝟏̂در نتیجه   = 𝑪𝟏̂  و چون .𝑨̂ = 𝑩̂ = 𝟗𝟎𝟎 

 . حال نسبت تشابه𝑨𝑩𝑪 ~  𝑨𝑩𝑫پس به حالت ) زز(  

 را می نویسیم :

 
 

 
 
 

𝑨𝑩

𝑨𝑫
=
𝑩𝑪

𝑨𝑩

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨𝑩𝟐 = 𝑨𝑫 . 𝑩𝑪 

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨𝑩𝟐 = 𝒙 𝒚

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨𝑩 = √𝒙 𝒚 

 
 

 

0 

𝑨𝑩مستطیل است پس :  𝑨𝑩𝑶𝟏𝑶𝟐چهارضلعی  1.20 = 𝑶𝟏𝑶𝟐 = 𝟐𝑹  و𝑴𝑩 =
𝑨𝑩

𝟐
= 𝑹 . 

 𝑴𝑩  مماس مشترک دایره سمت راست و دایره کوچک است و𝑶𝟑𝑶𝟐 = 𝒓 + 𝑹 . 

𝑴𝑩 = √𝑶𝟑𝑶𝟐
𝟐 − (𝑹 − 𝒓)𝟐

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑹 = √(𝑹 + 𝒓)𝟐 − (𝑹 − 𝒓)𝟐

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑹 = 𝟒𝒓 

𝒓بنابراین 

𝑹
=
𝟏

𝟒
 . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

6 

محاطی است پس متساوی الاضلاع است و چون محیطی است مجموع دو ضلع مقابل  𝑨𝑩𝑪𝑫 چون ذوزنقه 1.0

𝟐𝒃با مجموع دو ضلع مقابل دیگر برابر است . در نتیجه  = 𝒂 + 𝒃  و مثلث𝑨𝑫𝑭 . قائم الزاویه است 

𝟐𝒄 = 𝒂 + 𝒃
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝒄 =

𝒂 + 𝒃

𝟐
 

𝒃 = 𝟐𝒙 + 𝒂
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝒙 =

𝒃 − 𝒂

𝟐
 

𝒉𝟐 = 𝒄𝟐 − 𝒙𝟐
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝒉𝟐 = (

𝒂 + 𝒃

𝟐
)
𝟐

− (
𝒃 − 𝒂

𝟐
)
𝟐
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝒉𝟐 =

𝟒𝒂𝒃

𝟒

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝒉 = √𝒂𝒃 
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 درنتیجه :

𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫 =
𝟏

𝟐
(𝒂 + 𝒃) × √𝒂𝒃  

 

 
𝒐𝟏با توجه به شکل  1 + 𝒐𝟐 = 𝒐𝟑 + 𝒐𝟐 = 𝜶  در نتیجه𝑨𝑶𝑩̂ = 𝑨′𝑶𝑩′̂  از طرفی طبق همنهشتی مثلث .

 ها داریم :
𝑶𝑨 = 𝑶𝑨′ 
𝑶𝑩 = 𝑶𝑩′ 

𝑨𝑩ت هستند و درنتیجه به حالت )ض ز ض ( همنهش ′𝑨′𝑶𝑩و  𝑨𝑶𝑩لذا  دو مثلث  = 𝑨′𝑩′ . 
 

 

8 

رسم می کنیم سپس بازتاب مستطیل جدید را نسبت به  𝑨𝑩مطابق شکل بازتاب مستطیل را نسبت به ضلع  1.0

 طولش رسم می کنیم .
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𝐌𝐍 = 𝐌𝐍′

𝑵𝑸 = 𝑵′𝑸′ = 𝑵′𝑸′′
}
𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑𝑠
→    𝐏𝐌+𝐌𝐍+ 𝐍𝐐 = 𝐏𝐌+𝐌𝐍′ + 𝐍′𝐐′′ 

′𝑷𝑴+𝑴𝑵اکنون کمترین مقدار  +𝑵′𝑸′′  را به دست می آوریم. به وضوح این کمترین مقدار هنگامی به

 قرار داشته باشند . ′′𝑷𝑸روی خط  ′𝑵و  𝑴دست می آید که 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 داریم : ′′𝑷𝑸𝑸در مثلث قائم الزاویه 

𝑷𝑸′′𝟐 = 𝑷𝑸𝟐 +𝑸𝑸′′𝟐 = 𝟏𝟓𝟐 + 𝟖𝟐 = 𝟐𝟖𝟗 

′′𝑷𝑸در نتیجه  = √𝟐𝟖𝟗 =  : پس  𝟏𝟕
𝑷𝑴+𝑴𝑵′ +𝑵′𝑸′′ = 𝑷𝑴+𝑴𝑵+𝑵𝑸 = 𝟏𝟕. 

 

1.20  
 
 
 
 

 

𝒉𝒂
𝒃
= 𝒔𝒊𝒏𝟒𝟓𝟎

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     

𝒉𝒂
𝟐

𝒃𝟐
=
𝟏

𝟐
 

 

𝒉𝒂
𝒄
= 𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎𝟎

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     

𝒉𝒂
𝟐

𝒄𝟐
=
𝟏

𝟒
 

 

𝒉𝒂
𝟐

𝒃𝟐
+
𝒉𝒂
𝟐

𝒄𝟐
=
𝟑

𝟒

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝒉𝒂

𝟐 (
𝟏

𝒃𝟐
+
𝟏

𝒄𝟐
) =

𝟑

𝟒

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     

𝟒

𝒃𝟐
+
𝟒

𝒄𝟐
=
𝟑

𝒉𝒂
𝟐
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1.20  

 

 

 

 

 
 

𝑶𝑨 = 𝟕𝟓 ×
𝟐

𝟑
= 𝟓𝟎 𝒌𝒎 

𝑶𝑩 = 𝟏𝟐𝟎 ×
𝟐

𝟑
= 𝟖𝟎 𝒌𝒎 

𝑨𝑩𝟐 = 𝑶𝑨𝟐 +𝑶𝑩𝟐 − 𝟐 × 𝑶𝑨 × 𝑶𝑩 × 𝒄𝒐𝒔𝟏𝟐𝟎𝟎 = 𝟐𝟓𝟎𝟎 + 𝟔𝟒𝟎𝟎 + 𝟓𝟎 × 𝟖𝟎 

𝑨𝑩 = √𝟏𝟐𝟗𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟑. 𝟓𝟖 𝒌𝒎 
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 طبق قضیه کسینوس ها داریم : 1.0

𝐁𝐂𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 + 𝑨𝑪𝟐 − 𝟐𝑨𝑩 × 𝑨𝑪 × 𝒄𝒐𝒔𝑨̂
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→    𝒄𝒐𝒔𝑨̂ =

𝟏

𝟐

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨̂ = 𝟔𝟎𝟎 

 نیمساز است : 𝑨𝑫اکنون نشان می دهیم 
𝑨𝑩

𝑨𝑪
=
𝟑𝟑

𝟖𝟖
=
𝟑

𝟖
 

 
𝑩𝑫

𝑪𝑫
=
𝟐𝟏

𝟓𝟔
=
𝟑

𝟖
 

 

در نتیجه 
𝑨𝑩

𝑨𝑪
=
𝑩𝑫

𝑪𝑫
𝑨𝟏̂نیمساز است و  𝑨𝑫پس    =

𝑨̂

𝟐
= 𝟑𝟎𝟎 . 
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2  

 
 

 

 

 

 
 

 را به کمک قضیه فیثاغورث به دست می آوریم : 𝑨𝑪و  𝑨𝑫طول 

𝑨𝑫𝟐 = 𝑨𝑬𝟐 +𝑫𝑬𝟐 = 𝟏𝟐𝟐 + 𝟏𝟔𝟐 = 𝟒𝟎𝟎
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨𝑫 = 𝟐𝟎 

𝑨𝑪𝟐 = 𝑨𝑩𝟐 +𝑩𝑪𝟐 = 𝟗𝟐 + 𝟏𝟐𝟐 = 𝟐𝟐𝟓
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝑨𝑪 = 𝟏𝟓 

 را به کمک دستور هرون پیدا می کنیم : 𝑨𝑪𝑫مساحت مثلث 
𝑺𝑨𝑫𝑪 = 𝟒𝟐 
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𝑺𝑨𝑫𝑬 به وضوح  = 𝑺𝑨𝑩𝑪و   𝟗𝟔 =  . بنابراین : 𝟓𝟒
𝑺𝑨𝑩𝑪𝑫𝑬 = 𝑺𝑨𝑩𝑪 + 𝑺𝑨𝑫𝑪 + 𝑺𝑨𝑫𝑬 = 𝟓𝟒 + 𝟒𝟐 + 𝟗𝟔 = 𝟏𝟗𝟐 . 

 

 

 مثلث را با دستور هرون پیدا می کنیم :مساحت  1.20

𝑷 =
𝟏𝟎 + 𝟗 + 𝟏𝟕

𝟐
= 𝟏𝟖 

𝑺 = √𝑷(𝑷 − 𝒂)(𝑷 − 𝒃)(𝑷 − 𝒄) = √𝟏𝟖 × 𝟖 × 𝟗 × 𝟏 = 𝟑𝟔 
𝑺برابر است با احت مثلث م مسطرفی می دانیاز  = 𝒓𝑷  که𝒓 : شعاع دایره محاطی است پس 

𝑺 = 𝒓𝑷
𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝟑𝟔 = 𝒓 × 𝟏𝟖

𝒚𝒊𝒆𝒍𝒅𝒔
→     𝒓 = 𝟐 . 
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مورد راه حل های دیگر نظر همکاران گرامی ارجحیت دارددر  25 معج   

: مهدی جهانی رادح طرا   
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