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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2فهُ   ٞب ثب ٤ىس٤ٍطضفتبض اتٓــ

ٓ تطو٥ت ٣ٔٞب ثٝ ضٚـاتٓ -1 ٖ ثب ٞ  ٧ب٤ْٙ٤ٝٗ ،٧ب٭٤ٟج( .وٙٙسضا ا٤دبز ٣ٔ  ........ٚ .......قٛ٘س، ٞب٢ ٌٛ٘بٌٛ

اُى )ف٫َٞ٢(،سَّٮت ع( قٛ٘س؛ ثّىٝ ثٝ حبِت .......ٚخٛز زاض٘س.ث٥كتط ػٙهطٞب زض عج٥ؼت ثٝ حبِت....... ٤بفت ٣ٕ٘ -2  آ

 ٧ب٫ ٕب١ُي٤١٥ؿ ٥ًٍ ع( .ٞب ثؿت٣ٍ زاضزآٖ .......٤ٚػ٣ٌ ٔٛاز ثٝ  -3

 ٧ب٭٤ٟ ٧ب٫ ؿ٢ي اس٤ْٙ٤ٝ،٬ٞٗ ع( .تكى٥ُ قسٜ اؾت .....اؾت؛ زض حب٣ِ وٝ ٕ٘ه ذٛضاو٣ اظ ؾبذتٝ قسٜ......... قىط اظ  -4

  چٝ وبضثطز٢ زاض٘س؟ آٞه ،اتبَ٘ٛ ،آ٥٘ٛٔبن ،ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛٞط٤ه اظ تطو٥جبت   -5

اٍى٭بس٤ٍ ه٤ى٣ٍ ٬ٝاسٮ٠ٚ :ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ اٍ ىٍ   ٍ٭١ِي سب اُ ٭ن ُىٟ آة ىٍ ُٖٝشبٟ ػ٤ٕٚٮ٫َ ٢ّي.ٕٚٮ٤ْٗ )ضي ٭ن( 

 ٢٢ّي سب ٕٮب٧بٟ ث٨شَ ٍٙي ٢٢ّي.٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ سٍِ٭ٌ ٬ٝاٍ ث٦ ُٝٮ٠ :آ٥٘ٛٔبن

ا٫َ ضيفي٬١٤ :اتبَ٘ٛ  ٣ٍى.٧ب ٣ ٤ٙاُٛ د٬ِْٙ ث٦ ّبٍ ٬َّٝىٟ ثٮٞبٍٕشبٟث

ا٫َ ا٭٦ْ٢ َٝثب٫ ّي٣ ك٤ٚا٭٬  :آٞه اٍَ ٬ٝث ا٫َ ٝيس٬ ىٍ آة آ٧ِ ٍ اٍ ٍج٘ اُ دوش٠ ث  ى٢٧يسَى ٤ٙى، آٟ 

ٓ چٝ اتفبل٣ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه تطو٥ت ٣٘ٛ٤ ضا زض آة ٣ٔ -6 ٚ ضؾب٘ب٣٤ آة چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔض٤ع٤ َ ٭ِ  وٙس؟افتس  إ

ٜ ٭٤ٟ ىٍ َٕإَ ٝل٤ٚٗ دو٘  ٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬()٭٤ٟآٟ ٧٩ب٫ ٕب١ُيسَّٮت ٭٬١٤ ٝب٢١ي دشبٕٮٜ د٢ٖ٢َٝبر ٍا ىٍ آة ك٘ ٢ّٮ

 .١٤ٙي١٤ٙي ٣ ٕجت ٍٕب١ب٭٬ ػَ٭بٟ اْٙشَ٭٬ْ ٬ٝ٬ٝ

ٓ چٝ اتفبل٣ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه تطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ ضا زض آة ٣ٔ -7 ٚ ضؾب٘ب٣٤ آة چٝ تغ٥٥ط٢ ٣ٔض٤ع٤ -افتس 

َ ٝل٤ٚٗ دو٘ ٬ٕٝب١ُي٩ ا٭٠ ٤ٝاى ٧ب ٤ْٙ٤ٝٗوٙس؟ ٭٬ْ ١ٮٖز. ١٤ٙي اٝب ٝل٤ٚٗ ث٦ ىٕز آٝي٥، ٍٕب١ب٫ ػَ٭بٟ اْٙشَىٍ َٕإ

 .ٝل٤ٚٗ َْٙ ٣ اسٮ٠ٚ ٕٚٮ٤ْٗ ىٍ آة ؿ٢ٮ٠ ٍىشب٫ٍ ىا١ٍي

تٛا٘ٙس زض ٔحَّٛ حطوت وٙٙس ٚ ؾجت ثطلطاض٢ خط٤بٖ ٞب ٣ٔا٤ٗ شضٜ ا٘سٞب٣٤ ثب ثبض اِىتط٤ى٣ ٔثجت ٤ب ٔٙف٣، شضٜ...... -8

 ٧ب٤ْٙ٤ٝٗ ،٧ب٭٤ٟع( .اِىتط٤ى٣ ٥٘ؿتٙس، ثبض اِىتط٤ى٣ ٘ساض٘س ٚ ضؾب٘ب٢ خط٤بٖ ......زض حب٣ِ وٝ  اِىتط٤ى٣ زض ٔحَّٛ قٛ٘س

ٖ ٔثجت چ٥ؿت؟ -9 ٖ ٤ب ٤ٛ ٟ اُ ىٕز ٬ٝ ٔٙظٛض اظ وبت٥ٛ ٜ اْٙش٣َ   ٤ٙى.ى٧ي ث٦ ٭٤ٟ ٝظجز ٭ب ّبسٮ٤ٟ سجي٭٘ ٣٬ٍٝش٬ اس

ٖ ٔٙف٣ چ٥ؿت؟ -10 ٖ ٤ب ٤ٛ  ٤ٙى.ٕٮَى ث٦ ٭٤ٟ ٢ٝي٬ ٭ب آ١ٮ٤ٟ سجي٭٘ ٣٬ٍٝش٬ اسٜ  اْٙش٣َٟ ٬ٝ ٔٙظٛض اظ آ٥٘ٛ
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11-  ُ ٧ب٫ ىِٚ ثب اُ ٕٮ١َي، اس٧ٜب٫ ١بىِٚ ٍَاٍ ٧٬ٝب٫ ىِٚ ٢ّبٍ اس٣ٍٜش٬ اسٜ قٛ٘س؟ ثب ٔثبَ:٣ٔپ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ چٍٛ٘ٝ تكى٥

٣ثٮ٠ ىِٚ ٣ ١بىِٚ ٭ِ دٮ١٤ي .١٤ٙيث٦ آ١ٮ٤ٟ سجي٭٘ ٬ٝ اُ اسٜ ىِٚ ٧ب٫ ١بىِٚ ثب َٕىش٠ اْٙش٣َٟىٕز ىاىٟ اْٙش٣َٟ ث٦ ّبسٮ٤ٟ ٣ اسٜ

ً ٣ ٬ٕٞ ٕي٭ٜ ٤ٕ٭٢ي. ٝظبٗ: ٣ٍش٬ اسٜآٟ دٮ١٤ي ٭٬١٤ ٬ٝ ٤ٙى ٦ّ ث٦ٙٮٞٮب٭٬ ا٭ؼبى ٬ٝ ىٍ ٢ّبٍ ٕبُ ٬ٕٞ ٣ ( Na)٧ب٫ ىِٚ ثَا

-٧٬ٝب٫ َّٚ آٟ اْٙش٣َٟ ٍا ىٍ٭بىز ى٢٧ي ٣ اس٧ٜب٫ ٕي٭ٜ اْٙش٣َٟ اُ ىٕز ٬ٜٕٝٮ١َي اسىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ٍَاٍ ٬ٝ(Cl)ٍُى ١ٍٔ َّٚ 

ٜ َّٚ٭ي ) ِ ه٤ٍا٬ّ ٭ب ٕي٭  ٤ٙى.(سْٚٮ٘ ٢٢ّNaCl٬ٝي ٣ ١ٞ

٧ب٭٬ سجي٭٘ ١٤ٙي ٦ّ ىٍ ٝياٍ ثَا٫ آ٦ْ١ ث٦ ٥ًٍٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زاض٘س؟ٞب تٕب٤ُ ثٝ قطوت زض ٚاوٙفچطا ثطذ٣ اظ اتٓ -12

 (ثب اُ ىٕز ىاىٟ ٭ب ىٍ٭بىز اْٙش٣َٟ ).اْٙش٣َٟ ىا١ٍي 8آهَ ه٤ى 

٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ ىٍ ٣ا٢ّ٘ ٤ٕ٭ي:ا٭٠ ٍب٤١ٟ ٬ٝٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ چ٥ؿت؟ زض ٚاوٙف لبٖ٘ٛ پب٤ؿت٣ٍ خطْٔٙظٛض اظ  -13

ٛ ٣ا٢ّ٘ ى٢٧ي٥  .٧ب ثَاثَ إز٧ب ثب ٝؼ٤ٞؿ ػَٛ ىَا٣ٍى٥ٝؼ٤ٞؿ ػَ

ٜ ىقبٙٮز٭٤ٟ ٞب چٝ ٘مك٣ زض ثسٖ ٔب زاض٘س؟٤ٖٛ -14  .٧ب٫ ثيٟ ١َ٘ إب٬ٕ ىا١ٍي٧ب ىٍ س٢ؾٮ

ْ اؾت؟ -15 ٖ وسا ٖ ٔٛخٛز زض ذٛ ٗ وبت٥ٛ ٜ ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ٭٤ٟ ث٥كتط٤ ٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ إز ٦ّ َٝياٍ ٦ّ ٭٤ٟ ٕي٭

 .٧ب٫ ى٭َٖ ثٮٚشَ إزَٝياٍ آٟ ىٍ ه٤ٟ اُ ّبسٮ٤ٟ

ٗ ٣ٔاِف( – 16 ٝ تأ٥ٔ ٖ چٍٛ٘ ٓ ٔٛضز ٥٘بظ ثس ٖ ؾس٤ ِ ه٤ٍا٬ّ ٭ب ٕي٭ٜ َّٚ٭ي اُ؟قٛز ٤ٛ  عَ٭ٌ ه٤ٍىٟ ١ٞ

ٖ چٝ ٘مك٣ زض ثسٖ ٔب زاضز؟ ُ ٣ؽب٭و ا٬ٚٝ ا٭٠ ٭٤ٟ .٭٤ٟ ٕي٭ٜ ىٍ كبٙز ٝل٤ٚٗ ٍٕب١ب٫ ػَ٭بٟ اْٙشَ٭٬ْ إز ة(ا٤ٗ ٤ٛ ٭٬ْ ا

ٟ ث٦ػَ٭بٟ اْٙشَ٭٬ْ ىٍ ٝنِ ٣ افٞبة ٣ ٝب٧ٮـ٦ا٭ؼبى  ُ ا٭٠ ٣ٍ ٭٤ٟ ٕي٭ٜ ثَا٫ ثيٟ ض٫ٍ٣َ إز ٧ب٫ ثي  .٣٭٥ْ ٍٚت إز. ا

َ قٛز؟ -17 ٖ ٕ٘ه ذٛضاو٣ ثب٤س وٙتط ِ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٍّ٭ٜ مٌا٭٬ ٝب ث٦ َٝياٍ ُ٭بى٫  چطا ثب٤س ٔمساض ذٛضز إَ َٝياٍ ١ٞ

ٜ ٧٬ٝب٫ ثيٟ ٝوش٘ ّب٧٘ ٭ب اىِا٭٘ ٭بثي، ىقبٙٮز ٭بهش٦ ِ ه٤ٍا٬ّ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٝاى ٍّ٭ ٤ٙى. ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ ثب٭ي َٝياٍ ١ٞ

٤ٙى اىَاى٫ ٦ّ ثٮٞب٫ٍ ٍٚج٬، ىٚبٍ ه٤ٟ ٣ ... ىا١ٍي ٣ اىَاى٫ ٦ّ ٠ٕ آ٨١ب مٌا٭٬ ٍا ٢ّشَٗ َّى. ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ س٤ٝٮ٦ ٬ٝ

ِ إشيبى٥ ٢٢ّي 50ثبلا٫  .ٕبٗ إز، اُ ٍّ٭ٜ مٌا٭٬ ّٜ ١ٞ
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ٖ آٞٗ زٚثبض ٔثجت) -18 ٛ٤Fe2+)  ٝ ٗ ٣ٔچ ٖ زاضز ٚ اظ چٝ غصاٞب٣٤ تأ٥ٔ  ؟قٛز٘مك٣ زض ثس

ٍٕب٢١ي ٧ب ٧٬ٝب َٕىش٦ ث٦ ٤ٕٚٗاّٖٮْٟ  ٍا اُ ٙ٘ ٫ آ٧٠٧باسٜا١ي ا٭٠ ٧ب٫ ٍَِٝ(  ثْبٍ ٍىش٦ىٍ ٕبهشٞبٟ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثٮ٠)ٕٚج٤ٗ  -

 َٕىا٢١ي.  ٬ٝ ٧ب ث٧َب ٍا ث٦ ٙ٘اّٖٮي س٤ٙٮي ٙي٥ ىٍ ٣ٗ٤ٕٚ َّث٠ ى٫

بٟ ٍا - ٜ ثب َٝٞه ٤ٝاى د٣َسئٮ٬٢ ٝب٢١ي ٤ٕٙز، ػَٖ ٣ ٤ٕ٭ب ٣ ... سأٝٮ٠ ٢ّٮ٬ٜٝ آ٠٧ ٤ٍٝى ١ٮبُ ثي١ٞ اٝب ىٍ ى٣ٍاٟ ثبٍىا٫ٍ،  .س٤ا١ٮ

ٙٮَى٬٧، ٍٙي ٣ ٤١ػ٤ا٬١ ٣ ىٍ ٤ٝاٍق٬ ٦ّ ه٤ٟ ُ٭بى٫ اُ ثيٟ ٍىش٦ ثبٙي، ثيٟ ث٦ آ٠٧ ثٮٚش٫َ ١ٮبُ ىاٍى. ىٍ ا٭٠ َٙا٭ظ ثَا٫ 

آ٠٧ )ى٣َٓ ٤ٕٙيبر( ٍا اى٣ِٟ ثَ َٝٞه ثٮٚشَ مٌا٧ب٫ َٕٙبٍ اُ  ه٬١٤ ٣ ػجَاٟ ّٞج٤ى آ٠٧، دِْٙبٟ َٝٞه ٍَٛىٍٝبٟ ّٜ

 .٢٢ّيآ٠٧ )ػَٖ ٣ ٤ٕٙز( ٕيبٍٗ ٣ سؼ٤٭ِ ٬ٝ

٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬ دي٭ي ِ سَّٮت ٭٬١٤ اُ ٢ّبٍ ٧ٜ ٍَإٍَىش٠ ٭٤ٟ٭ .زاض٘س؟ثب ٔثبَ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌچٝ  ٣٘ٛ٤ ٞب٢ تطو٥ت -19

ِ ٕي٭ٜ َّٚ٭ي، ٭٤ٟ .ٍثب٭٢يٌٕا١ٍي ٣ ٭ْي٭َٖ ٍا ٫٣ٍ٬ٝ ٧ٜ اطَ ٬ٝ ٧ب٫ ثب ثبٍ ٝوبٙوآ٭ي. ىٍ ٣اٍـ ٭٬ٟٝ٤ ٦١٤ ىٍ ١ٞ ٧ب٫ ثَا٫ ١ٞ

ٜ ٣ َّٚ٭ي ثَ ٭ْي٭َٖ ػبًث٦ ٣اٍى ٬ٝ ٧ب٫ ٭٬١٤ ىٍ ٝؼ٤ٞؿ اُ ١ؾَ ثبٍ اْٙشَ٭٬ْ ه٢ظ٬ ٍثب٭٢ي سَّٮت٢٢ّي ٣ ٧ٞي٭َٖ ٍا ٬ٕٝي٭

ٍ كبٙز ػبٝي ٍٕب١ب٫ ػَ٭بٟ اْٙشَ٭٬ْ ا٭٠ ٤ٝاى ى*١٤ٙي. ٧ب٫ ٭٬١٤ ٢٢ْٙي٥ ٧ٖش٢ي ٣ ىٍاطَ ضَث٦ هَى ٬ٝسَّٮت* .٧ٖش٢ي

ِ *١ٮٖش٢ي. ٤ٙى ٣ ٧ب٭٬ إز ٦ّ ث٦ ه٤ث٬ ىٍ آة ك٘ ٬ٝامٚت سَّٮج٨ب٫ ٭٬١٤ ىٍ آة ك٘ ٝٮ١٤ٚي، ٕي٭ٜ َّٚ٭ي اُ ػ٦ٚٞ ١ٞ

ِ* .ىٍ آة ىٍ٭ب ٣ػ٤ى ىاٍى َٕىى. ثَا٫ ٝظبٗ، آة ىٍ٭ب ىٍ ١َغ٦ ٧ب ىٍ آة، ٕجت سنٮٮَ ىٍ ه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ آة ٬ٝك٘ ٙيٟ ١ٞ

 .ؿٖب٬ٙ ثٮٚش٫َ ىاٍىاُ آة هبٜٙ  ٍٕب١ب٫ ػَ٭بٟ اْٙشَ٭٬ْ إز ٣ ،ػ٤ٙي ٬ٝثبلاس٫َ 

 .٤ٕ٭٢ي٧ب٫ ٝظجز ٣ ٢ٝي٬، دٮ١٤ي ٭٬١٤ ٬ٝث٦ ػبًث٦ ثٮ٠ ٭٤ٟٔٙظٛض اظ پ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ چ٥ؿت؟ -18

ٖ اِىتط٤ى٣ -19 ٗ ضٚ، ِٔٛىَٛ.........آة ٔمغط ضؾب٘ب٢ خط٤ب  ثبٍ اْٙشَ٭٬ْ ،١ٮٖز ع(.٘ساض٘س ........ٞب٢ آة،. اظ ا٤

21-٣ٔ ُ ٝ تكى٥ ٚ چٍٛ٘ ُ ٧ب٫ ى٣ ١بىِٚ ٢ّبٍ ٭ْي٭َٖ ٍَاٍ ٣٬ٍٝش٬ ٦ّ اسٜقٛز؟پ٥ٛ٘س اقتطاو٣ چ٥ؿت  ٕٮ١َي، ٭ِ اٙشَا

٧ب ٧ٮؾ اْٙش٬١٣َ ىاى ٣ ٕشي ٭ق٬٢ ثٮ٠ اسٜ ى٧ي٧ب ٍم ٬ٝاْٙش٬١٣َ ثٮ٠ آٟ

٬ ١٤ٙي ٣ دٮ١٤ي اٙشَا٬ّ ٧ب ثب ٧ٜ سَّٮت ٬ٝ. ىٍ ا٭٠ كبٙز اس٤ٜٙى١ٞ

ىٍ  . ثَا٫ ٝظب٧ٗب ثبٍ اْٙشَ٭٬ْ ١يا١ٍيىٍ ا٭٠ دٮ١٤ي ٤ْٙ٤ٝٗ ى٢٧يسْٚٮ٘ ٬ٝ

 ٧ب٫ ٧ٮي٣ٍّٟ ٣ اّٖٮْٟ،٧َ دٮ١٤ي اٙشَا٬ّ ٙبٝ٘ ى٣ اْٙش٣َٟ إز ٦ّ ٧َ٭ِ اُ اسٜ ٤ْٙ٤ٝٗ آة ى٣ دٮ١٤ي اٙشَا٬ّ ٣ػ٤ى ىاٍى.

ٟ ث٦ اٙشَاُ  .ا١يٌٕاٙش٦ ٭ِ اْٙش٣َ
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