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 نقشه مفهومی: 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

     

  

  

   

 

 

 06یک عدد حقیقی است که در محاسبه محیط و مساحت دایره به کار می رود. غیاث الدین جمشید کاشانی تا  πعدد : تصویر عنوانی 

ه به کمک نرم افزارهای کامپیوتری به دست آمد πرا بدست آورد. تاکنون بیش از یک میلیون رقم بعد از اعشار عدد  πرقم بعد اعشار عدد 

سرگذشتی حداقل  π.) عدد کافی است  πاست. البته برای محاسبات روزمره و محاسبه محیط و مساحت دایره تا دو رقم بعد از اعشار عدد 

ضلعی  76توسط ارشمیدس و با کمک چند ضلعی ها انجام شد او با  πیکی از حروف یونانی است اولین محاسبه عدد  πساله دارد  3911

دو کسر   را بین πمنتظم عدد 
10

3
70

و  
10

3
71

ضلعی  31101154911به دست آورد . لودلف وان کونی آلمانی در قرن هفدهم به کمک  

دی نامگذاری شده است زیرا مارس سومین ماه میلا πمارس روز جهانی عدد  04رقم بعد از اعشار حساب کرد. روز  31را تا  πمنتظم مقدار 

 است(

  از دانش آموزان بخواهید روش هایی برای محاسبه عددπ بدست آورند. 

 منظور از عبارات زیر 

0) x <a ←   منظور این است کهx   هر عددی کوچکتر ازa است. 

1) ≤a x ← x  هر عدد کوچکتر ازa   یا اینکه مساوی خودa .است 

3)  x>a ←  x  هر عددی بزرگتر ازa .است 

4) x≥a  ← x ر از هر عددی بزرگتa  یا مساوی خودa  .است 

5) a<x<b ← x هر عددی بینa  وb .است 

6) a≤x≤b ← x  عددی بینa   و b است و می تواند خودa   وb .نیز باشد 

 

 

 فصل دوم 
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 عدد گویا داده شده از روش های زیر استفاده می کنیم:1برای مشخص کردن یک یا چند عدد گویا بین
عدد تعداد لازم عدد پیدا  1م، سپس این مخرج مشترک را آنقدر بزرگ می کنیم تا بین عدد داده شده مخرج مشترک می گیری 1الف( برای 

 شود.

تقسیم می کنیم و این کار تا پیدا  1عدد گویای داده شده را جمع و بر  1عدد گویای داده شده را محاسبه می کنیم ، یعنی  1ب( میانگین 

 کردن تعداد عددهای مورد نیاز تکرار می کنیم

عدد گویا را نیز با هم جمع می کنیم و این کار را نیز تا پیدا کردن تعداد عدد مورد نظر تکرار می  1عدد گویا را با هم و مخرج  1ج( صورت 

 کنیم.

عدد  1بین  مثال:
2
5

و  
3
7

 .دو عدد گویا بنویسید  

                روش اول : مخرج مشترک         

,
43 44
45 45

         

42
105
45
105

                    برابر میکنیم 3صورت ومخرج را            

 

2 14
5 35
3 15
7 35





 

 روش دوم : میانگین 



    

2 3
2

7
23 9

2 7
5 7

7 5 0
2 3

5  



     

29 3
2 29 3 2 370 7
5 70 2 7 7

29 59
70 405 1

  

  مخرج 1مع صورت و ج 1روش سوم : جمع 


    




     




2 2 3 3 2 3
5 5 7 7 5 7

2 5 5 3 3 2 3
5 1 7

5
12

5 8
122 1 5 192 7 7

  

 برای مقایسه چند کسر داده شده ابتدا برای آن ها مخرج مشترک می گیریم، سپس صورت کسر ها را با هم مقایسه می کنیم. :نکته 

کسرهای  : مثال
2
5

و  
3
4

و  
1
2

  با هم مقایسه کنید.را   

                                                                  
8 10 15
20 20 20

 

2 8
5 20
3 15
4 20
1 10
2 20







 

WWW.Amoozz.ir



  شمالی خراسان  ریاضی دبیر جعفری                           حقیقی اعداد : دوم فصل                                نهم ریاضی

 

 
 

24 

کسر با یکدیگر می توان مخرج کسر اولی را در صورت کسر دومی و مخرج کسر دومی را در صورت کسر اولی ضرب  1برای مقایسه  : نکته

 .نمود هر کدام بزرگتر شد آن کسر بزرگتر است

کسر  1 : مثال
2
5

و   
3
7

 را با هم مقایسه کنید؟  

                                                                               

 



  

7

2 5

2

14 15

5

7

3

3

                 

2
5
3
7

  

 
  وقتی بخواهیم یک عدد کسری را به صورت اعشاری نمایش دهیم ، کافی است صورت آن را بر مخرج تقسیم کنیم در این صورت

 حالت زیر اتفاق می افتد  3یکی از 
 .ت بر مخرج صفر می شودالف( )مختوم( تعداد رقم های اعشاری مشخص و به انتها می رسد. )تحقیقی( باقیمانده تقسیم صور

داشته باشد، مختوم  5یا  1اگر یک کسر به گونه ای باشد که پس از ساده شدن مخرج آن فقط شمارنده های  : 3نکته 

                                  است  
 

/
3

0 6
5


                              
/

3
0 75

4


                      
/

1
0 125

8
           

 
 ب( تعداد رقم های اعشاری بیشمار است و هیچ وقت تمام نمی شوند و رقم ها به طور متناوب تکرار می شود.

گر داشته باشد را نداشته باشد و حداقل یک عامل اول دی 5و  1اگر کسر به گونه تی باشد که پس از ساده کردن مخرج آن عوامل  : 4نکته 

یعنی  
k

p 
0 0

2   آن گاه کسر نماد اعشاری متناوب ساده دارد .  5

                               /
7

0 21
33

                               /
1

0 3
3
                                          

/
3

0 428571
7

  

 متناوب ساده = تمام ارقام خارج قسمت دارای دوره گردش باشند.

یک عامل اول دیگر نیز داشته باشد آن  5یا  1اگر کسر به گونه ای باشد که پس از ساده کردن مخرج آن علاوه بر یکی از عوامل اول  :5نکته 

 .گاه کسر نماد اعشاری متناوب مرکب دارد

                             /
3

0 2142857
14

                             /
7

1 16
6
                   /

5
0 83

9
  

 . متناوب مرکب: اگربرخی از ارقام در خارج قسمت تکرار نشوند ، آن عدد متناوب مرکب است

 ا با نوشتن  اعضا  نشان داد؟ چرا نمی توان مجموعه اعداد گویا ر

 عدد گویا بیشمار عدد گویا دیگر وجود دارد به بیان دیگر نمی توان گفت کوچکترین و بزرگترین عدد گویا چیست . 1چون بین هر 

 

 کار در منزل

 صدق می کند ؟ چرا ؟ x≥2کدام گزینه در نامساوی -0
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2با روش هم مخرج کردن سه عدد گویا بین -1 3
,

3 4
 بنویسید ؟ و

2با روش میانگین گرفتن دو عدد گویا بین -3 1
,

3 3
 بیابید ؟ 

3کسر های-4 1 4
, ,

5 3 7
 را از چپ به راست از کوچک به بزرگ مرتب کنید؟ 

 بدون تقسیم کردن بگویید کدام یک از کسر های زیر نماد اعشاری مختوم دارد؟چرا؟-5

12 ف(ال

25
4 ب(                           

15
 

 حاصل عبارت های زیر را بیابید؟-6

      

1 1
2

3 2
3 1

4 3

 



1)ب                                    1 3
2 1 ( 5 )

3 5 10

 
    
 

 )الف 

 «عدد های حقیقی »  

 و 5،  2ز اعداد مانند برخی ا : اعداد گنگπ  وقتی به صورت اعشاری نوشته می شوند، رقم های اعشاری آنها تمام نمی

 .نمایش می دهند شود و به صورت متناوب نیز  تکرار نمی شود این اعداد را گنگ می گویند و با 

1/،  2جذر اعدادی که مربع کامل نیستند، یک عدد گنگ است مثلا  :نکته  5 ... ، 

 نمایش می دهند .یعنی  اجتماع اعداد گنگ و گویا را اعداد حقیقی می نامند و با   : اعداد حقیقیN   

  : 6نکته     و   

 عدد حقیقی بیشمار عدد گنگ و گویا وجود دارد. 1بین هر  : 9نکته 

عددهای حقیقی را می توان روی محور نمایش داد ، هر قطعه از اعداد حقیقی را توسط یک پاره خط یا نیم خط  : محور اعداد حقیقی

نیم . اگر نقطه ابتدایی و انتهایی خودشان جزء این قطعه باشند از دایره توپر برای نمایش آن ها استفاده می کنیم و اگر جزء این مشخص می ک

 قطعه نباشند از دایره تو خالی استفاده می کنیم.

مثال : مجموعه های زیر را روی محور مشخص کنید؟     | 2A x x      و |2 4B x x    

 

 

 کار در منزل

 

 درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید؟- 0

 ج(      3ب(           الف( 
3
4

Z د(              )و Q       )ه N          

/ ی( .... '0 / ز(           1234 Q0 23 
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 بین کدام دو عدد صحیح قرار دارد ؟ 21عدد -1

 جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید ؟-3

.......الف(              )ب ' .......N Q           )ج .....R Q      )د ' .....R Q  

 بذارید ؟ یا  در جای خالی علامت -4

2الف(   Z       )ب 
2

'
3

Q           )3 ج R           )0 د / 09 Q 

 قسمت الف را روی محور نمایش دهید و قسمت ب را به زبان ریاضی بیان کنید ؟-5

 | 1 2A X R X                                                                                الف(         

 | .............A X R                                                                         ب( 

3در نمایش اعشاری عدد -6
13

7
 چه تفاوتی در ارقام بعد ممیز مشاهده می شود؟  و

3بین دو عدد -9  سه عدد گنگ بنویسید ؟ و3

( را قدر مطلق آن عدد حقیقی می گویند و با Oروی محور عددهای حقیقی از مبدأ )نقطه  aفاصله ی نقطه ی متناظر با عدد قدر مطلق : 

) فاصله ی هر عدد حقیقی روی محور اعداد تا  دیکی از سه حالت زیر اتفاق می افت aنمایش می دهند بنابراین برای هر عدد حقیقی  aنماد 

 مبدأ را قدر مطلق آن عدد می نامیم (.

                  a a a   0  (3             a a  0 0  (1                     a a a  0  )0 

 ورید ؟قدر مطلق های زیر را بدست آمثال : 

        22                 3 3                   22                    0 0                    

را بدانیم در مورد بقیه  8و  8و  6و  5و  3و  2مقدار تقریبی عدد های گنگ  برای برخی از محاسبات لازم است : 8نکته 

 دد صحیحی نزدیک هستند کافی است.ی عددهای گنگ همین که بدانیم به چه ع

      /7 2 6           /8 2 8            /6 2 4       /5 2 2      /3 1 7       /2 1 4 
 را کامل کنید.تساوی های زیر  :مثال 

      
ي ف ن م

    2 22 22 2                               1 12 1 2 2
ي ف ن م

                                         

ت ب ث م

   2 15 22 5                                                      
ت ب ث م

  3 3 
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aبا توجه به تعریف جذر                   داریم   : 7نکته  a2
  

 چند ویژگی قدر مطلق :       : 01نکته 

     )3 a b b a       
x k

x k



 
 )2 x k                   )1 a a   

              )5 a b a b                    )4 ab a b  

 کار در منزل
 تساوی زیر را کامل کنید ؟-0

0 .....a a        0)ج .....a a            0)ب .....a a   الف( 

 عددی نامنفی باشد کدام درست است ؟   aاگر -1

 مثبت یا صفر است        د( هیچکدام   aصفر است         ج(  aمتبت است      ب( aالف( 

 تساوی های زیر را کال کنید ؟ -3

     2( 35)                 1)2)ب 3)    الف(  

2 3 3 1 2      ج( 
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 سوالات و نکات تکمیلی 

1اگر -0سوال  5x     باشد آن گاهx : برابر است با                  

     

                                                     
x

x



 

4

6

             x x      1 5 5 1 

 

4معادله  -1سوال  2 1 3x    جند جواب دارد ؟ 
0) 1  1 )3   3 )0   4 )4 

  
x x

x x

      

      

2 1 1 2 1 1

2 1 7 1 7

 4 2 1 3 2 1 3 4x x          

                                                         
             

x x

x x

  

  

2 2 1

2 0 0

 2 1 1 2 1 1 2 1 1x x x          

                                                      

 , , ,3 01 4      
x x

x x

  

    

2 8 4

2 6 3

             
   
2 1 7 2 1 7 2 7 1x x x          

  

حاصل  -3 سوال
x x

x x





    را بدست آورید؟                                        

                  

 0

0

1 1 1 2 2

1 1 1 2

x

x

x x

x x

x

x





 
     


   



 
x x

x x






1

1
x

x




  

جواب معادله  -4 سوال
1 1

2 3 3

x

x





 کدام است؟  

  

                2 3 3 1 2 3 3 3 2 3x x x x x          
  

   

5
3 2

x
x x 3 3 

6 6
5

3 2

x

x x

 


0

3 3
x

  0x 

      2 3 2 3 3 2 3 3x x x x         

2 

1 

1

2 
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/حاصل  -5 سوال / /
....

...

0 5 0 5 0 5
1 2 1 2 3 1 2 10

  
     

 کدام است ؟  

0) 
3
10

       1 )
9
10

      3 )
9
22

      4 )
3
22

  

    →برای بدست آوردن مخرج       
 1
2

n n 
 

/ / /

.... ....

0 5 0 5 0 5
1 1 1

2 3 3 4 1
1 1 1

2 3 30 11 4 0 1
2

1
2

1
2

   



   

         

  1 1
2 3

 
1
3


1
4


1
4

 ....
1 1
5 10

  
1 1 1 11 2 9
11 2 11 22 22


        

 

2013حاصل عبارت  -6 سوال 2014 2013 1392
2014 1392

  


                        کدام است؟  

22
2013 2014 1392

2013
22

 
 
 
  

 

0) 0311   1 )1104   3 )1103   4)611 

 
1معامله  تعداد جواب -9 سوال 3 2x x    کدام است؟ 
0) 1    1 )0    3 )3   4 )1 

  

                                                                     

1 0 1

3 0 3

x x

x x

    

     

1غ ق ق       1 3 2 2 0 0x x x x x            

1این تساوی ممکن نیست       ←غ ق ق  3 1 3 2 4 2x x x           

3xدر تساوی صدق نمی کند    →   3غ ق ق 1 3 2 2 4 2x x x x x           

1تعداد جواب های معادله  -8 سوال 2 7x   : برابر است با 
 3( 4   ( جواب ندارد 3    1( 1   0 (0

 غ ق ق 

2 6

2 8

x

x

 

  
   1 2 7 2 7 1x x          

1مجموعه جواب نامعادله  -7 سوال x k  شامل چند عدد طبیعی است؟ 
0) 1  1 )3   3 )1    4 )0 

x p p x p      نکته 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 2 0x x x x x                     
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و  aاگر  -01 سوال
3

1 3 2 3

a
b  

 
2aاعداد گویا باشند، مقدار    b کدام است؟ 

 ( صفر4   -0( 3   3-( 1  3 (0

 

 
 

 
 

1 3 3 2 3 3 6 3 3 3
6 3 3

1 3 4 3 2 21 3 1 3 2 3 2 3
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     
       

       
 

a

b

a b



      

    

6
3 3 3 6 3 3 3

2 6 2 3 0
 

1معادله زیر را حل کنید؟   -00 سوال 2x x    

  ,1      1 1 2 1 2x x x       

    
( )

1
1 1 2 1 2 1 2

2
x x x x x x x              

                                    ,
1
2

 
 
 

          ,
1

1 2 1
2

x    

 

13چند تا از اعداد زیر جواب معادله  -01 سوال 7x    می تواند باشد؟ 

 

                     13 7     13و 2 7      2و 13 7       13و 7       13و 7  

 

2معادله  -03 سوال 3 1x   چند جواب حقیقی دارد ؟ 

 ( جواب ندارد5  3( 4   8( 3   1( 1  0 (0
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  

1 3a


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1,اگر  -04 سوال
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کسر 1بین  -05 سوال
5
6

و  
3
5

 بنویسید؟ 51چهارکسر با مخرج   

 051ک.م.م سه عدد بالا برابر است با = 

                                                                  
5 125
6 150
                    

3 90
5 150
                                            

90 93 96 120 123 125
150 150 150 150 150 150
30 31 33 40 41 125
50 50 50 50 50 150

    

    

   3
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                                                           حاصل عبارت زیر را پیدا کنید؟           -06سوال 

3
1

2
42
41
1

2
1

2
1

2
2













  

 

کسرهای مرکب )مسلسلی یا چند طبقه ( : برای محاسبات این کسر ها، کوچکترین خط کسری در هر مرحله را  نکته :

 پیدا می کنیم و با آن کار می کنیم.

 

مقدار قرینه معکوس کسر    -09 سوال
1
1

1
1

1
1

1
1

1
2









 را بدست آورید؟  
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عددی مثبت باشد   nاگر  -08 سوال
1

n
n

 همیشه از کدام یک از اعداد زیر نمی تواند کوچکتر باشد؟ 

0) 1    1 )3   3 )0   4 )1 

 کوچکتر است. -1از عدد بزرگتر و مجموع هرعدد منفی و معکوسش  1مجموع هر عدد مثبت و معکوسش از عدد  نکته :

0اگر  -07 سوال 1
a

b
    خواهد بود؟ 0باشد، کدام گزینه همواره بزرگتر از یک 

0) 
a

b
    1 )

a b

b a




   3 )

b

a
   4 )

1
1

a

b




  

عبارت   mدام مقدار به ازای ک -11 سوال
2 5

8 m




 عددی گویا است؟   

0) 01-   1 )5   3)5 -   4 )01 

2 5 2 5 2 5
2

8 2 2 2 2
2
mm m

  
  

  
 

 

5 2  10
2 2
m m

m     

1/اگر  -10 سوال 21x   66باشد حاصل 1x   :برابر است با 
0) 5  1  )4    3 )3   4 )1  

/

/

1001 21

100 121 121

x

x


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
  

/ مهم                       / / /1 21 100 121 21 100 121 21 1 21x x x        

                                                        
40

66 1 3
33

             
120 40

99 120
99 33

x x      

0/اگر  -11 سوال 3
11
b

a    باشد، مجموعه اعداد طبیعیa  وb ام است ؟ کد 

 5(4   8(3    7( 1   01ا( 

/0 3
11

x

b
a  /

3
3 3 0 3 3 99

99
3
99

a
a a a x a x x
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       

9
11
b

 ,3 9 6 4a b a b    

  

                                                                             

     نیست یک عدد دو رقمی است که یکان آن معلوم                                                                               
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را بدست آورید؟                                                        Bحاصل عبارت  -13 سوال

....

4
3

4
3

4
3

B  





  

Bپاسخ :   
B

 
4

3  

 ←طرف معادله 1در  Bو سپس ضرب 

    2 23 4 3 4 0B BB B       

      غ ق ق                                                                
4

1

B

B



 
   4 1 0B B      

 

...حاصل عبارت  -14 سوال
1 1 1 1
2 6 12 30
     را بدست آورید ؟ 

اشد ، آن را عدد ب 1عدد و صورتش برابر اختلاف همان  1اگر مخرج کسری برابر حاصلضرب  : کسر تلسکوپی:  نکته

یعنی بصورت کسری با صورت یک و مخرج آن دو عدد می نویسیم. 
1 1a b

a b a b


 


  

 

                                              
2 1 1

5 7 5 7
 


                                          

1 1 1
4 5 4 5

 


 

  

            

 
...

1 1 1 1 1 1 1
2 2 3 3 4 5 6
1 5

1
6 6

       

 

                  

 

 برای محاسبه سریع کسر مولد اعداد اعشاری متناوب به صورت زیر محاسبه می کنیم :نکته 

 تمام ارقام بدون دوره گردش –تمام ارقام قبل و بعد ممیز) جز دوره گردش( 

 فرو غیردوره گردش بعد ممیز ص 7به تعداد ارقام دوره گردش بعد ممیز عدد 

 

,رقم بیستم و سی و دوم و صدم در هر یک از کسرهای مقابل چند است؟                      -15 سوال , ,
4 2 3 5
7 7 18 7

 

 راهنمایی: پس از تبدیل از تقسیم عدد مورد نظر به تعداد ارقام دوره گردش استفاده کنید.

 . ..... جمع یک عدد گویا با یک عدد گنگ عددی 

 عدد گنگ مانند  جمع هر دو2 2و  2  عددی.... .  2
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 . ..... حاصلضرب عددی گنگ در عدد گنگ دیگر می تواند گویا باشد مانند 

 . .... حاصلضرب عددی گویا غیر صفر در عددی گنگ عددی 

 . ....حاصلضرب عدد گویای غیر صفر در عددی گنگ عددی 

  معکوس هر عدد گنگ عددی .... .قرینه و 

و  2بین  -16 سوال  سه عدد گنگ بنویسید؟  3

 به اعداد اعشاری تبدیل می کنیم و چند دهم در این فاصله پیش می رویم : راهنمایی

 چند عدد گنگ بنویسید؟  5و  2بین  -19 سوال

) مارپیچ ارشمیدس( اگر به روی وتر مثلث قائم الزاویه ای با اضلاع یک واحد مثلث جدیدی با ضلع یک و وتر  -18 سوال

 و هم چنین محیط و مساحت آن ها را بدست آورید؟ nو مرحله  yقبلی بسازیم وتر مثلث مرحله 

 

 چ بالا به صورت :الگوی مهندسی مربوط به مارپی : نتیجه

  وتر مرحلهn   برابرn 1  

  محیط مرحلهn  برابرn n  1 1  

  مساحتn

2
  

 عدد حقیقی را که بی شمار عدد در آن است را یک فاصله یا بازه می گوییم. 1فاصله بین هر  : بازه ها

 انواع بازه ها :
 را با نماد :  bتا  aزه بسته با -0 ,a b    نشان می دهیم و به صورت نمادی | ,x x R a x b    

 می توانیم روی محور این مجموعه را به صورت مقابل نمایش دهیم. 

 بازه نیم باز -1

 . بازه ی نیم باز از راست :1-0

 . بازه ی نیم باز از چپ :1-1

 زبازه ی با -3

بازه ی نامحدود از چپ  -4 ,a  

,aبازه ی نامحدود از راست  -5   

بازه های مربوط به هر یک از عبارت های زیر را روی محور نشان دهید و مشخص کنید چند عدد صحیح در  -17سوال 

 این بازه وجود دارد؟

الف ( , ,    
 

1 2 8 3  

( ب , ,    
 

1 2 8 3  

 راهنمایی : برای تعداد می توانیم از مقدار تقریبی جذر استفاده کنیم.
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xمعادله  -31 سوال   1 3  چند ریشه ) جواب( دارد؟  0
 (جوابی ندارد4   3( 3   1( 1   0 (0

ین می توانیم بگوییم که معادله ای مانند معادله  عدد مثبت هیچگاه صفر نمی شود بنابرا 1می دانیم حاصل جمع  نکته:

x  2  هیچگاه جوابی ندارد. 0

 

xجواب معادله   -30 سوال x x    1 2 1 3  را بدست آورید؟  0

 پاسخ : چون مجموع چند عدد نامنفی صفر شده نشان می دهد هر کدام از آن ها باید صفر باشند پس:

 ت قدر مطلق:نامعادلا

aدر حالت کلی اگر   : نکته b b a b       و اگرa b     یاa b a b     

aبرای هر عدد حقیقی داریم   : نکته a 0  

 عدد مثبت... aچون اگر 

 عدد منفی  aاگر 

xهمواره داریم :  : نکته x    
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