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 »امام خمینی )ره(« هاست.     جو و كشف واقعیتّوكردن روح جست علمی برای جوانان، زنده مبارزة 
 

 ۱۴۰۳ سال اوّل  اÓت مرحلةؤس ةدفترچ

 شناسيالمپياد زيست دورة شتمينهو  بيست
                                                      

                                        

 ت آزمون مدّ اÓت ؤس تعداد
 دقیقه   ۲۴۰ سؤال  ۳۵

 
 

 صندلی:  ةشمار        خانوادگی: نام                نام: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باسمه تعالی 
 جمهوری اسÔمی ایران 

 وزارت آموزش و پرورش 
 پژوهان جوان باشگاه دانش 

 

  صورت  در،  نماييد  بررسي  را  اÓتؤ س  ةدفترچ  هايبرگه   ةهم  و  دفترچه  داخل  اÓتؤ س  تعداد  ،آزمون  آغاز  از  پس  بÔفاصله  -1
 .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي هرگونه

 نادرست   صورت  در  ،است  شده  نوشته  آن  روي  بر  شما  صاتمشخّ  كه  گرفته   قرار  شما  اختيار   در  برگپاسخ   برگ  يك  -2
را با مداد مشکي   برگپاسخ ضمناً مشخّصات خواسته شده در پايين    .كنيد  لعمطّ  را  جلسهمسؤول    وقت  اسرع  در  آن،  بودن

   بنويسيد.

 مداد  با  را  پرسش  هر پاسخ ،عÔوه  به  و  داريد  نگه  تميز  و   نکنيد  تا  را  آن  پس  كند،مي  تصحيح دستگاه  را  برگپاسخ   ةرگ ب-3
 . كنيد سياه  كامÔً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنيد عÔمت مربوط محلّ در نرم مشکي

 . شود داده تحويل برگپاسخ  همراه بايد  دفترچه-4
 . دارد منفي ةنمر ۱ نادرست پاسخ و مثبت ةنمر  ۴ سوال هر به درست پاسخ-5

 . شوندمي انتخاب  يازدهمپاية دهم و  آموزاندانش بين از تابستاني ةدور در كنندگانشركت -6
 اند. جهت پرداختن به همه مباحث زمان خود را مديريت كنيد. شده ها باتوجه به مبحث چيده در اين آزمون پرسش  -7
نهفته است. كافي است به   ان شها در دل خودكه پاسخ آن اند اي طراحي شدهزمون به گونهاين آ هايپرسشتعدادي از  -8

 .شناس، از كشف و تحليل لذت ببريددقيق فکر كنيد و مثل يك زيست  هاپرسش 

 توضیحات مهم

 

 .استمجاز حساب ماشینهرنوع استفاده از 

 سؤاÓت براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. كلّية حقوق اين 

 ysc.medu.gov.irآدرس سايت اينترنتي: 
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ها است ای از سلول( ناحیهZPAقطبیت زایی )ناحیه کنید. در شکل زیر روند تکوین بال پرنده را مشاهده می پرنده |تکوین بال      ۱پرسش  
در تشکیل انگشتان  تر هسیتند  هایی که به این ناحیه نزدیکسیلول  در رشید بال پرنداان نشش دارد.که با آزاد کردن مواد شییمایی شییمایی  

 نشش دارند.   (۲هایی که از این ناحیه دورتر هستند در تشکیل انگشت قدامی )انگشت  ( و سلول۴و  ۳خلفی )انگشت  

 
 

برداشیت و به قسیمت  را  جنین    یک  ZPAناحیه   های، سیلولیدر آزمایشی شینا   یک زیسیت
مشیاهده   روبرو جوانه بال جنین دیگر منتشل کرد. فرایند انجام شیده را در شیکل  قدامی

 کنید.  می

 

 دهد؟ پس از تولد را نشان می ZPAکدام یک از اشکال زیر، بال جنین دریافت کننده 

۱) ۲) ۳) 

 
  

۴) ۵)  

 

  

 
رات دارای سییامانه تنفسییی نایدیسییی و سییامانه اییرد  خییونی بییاز شیی دانییید حور کییه میطهمییان | تینفس هنگیام پیرواز    ۲پرسش  

شییوند. هییوا از ها اسییت کییه در سراسییر بییدن حشییره منشیی   میای از لولییهامل شییبکهسییامانه تنفسییی نایدیسییی شیی هسییتند. 
ایرد  خیون   سییامانه.رسییدهییا میشییده و مسییتشیما  بییه بافتها  لولییهوارد    اسیپیراکلبییه نییام    بر سطح بییدن  طریق منافذ کوچکی

 .دهدمی  تغذیهها را  های خونی محصور نشده و مستشیما  اندامرگمویشامل حرکت همولنف است که درون   باز

کیدام ازینیه راهکیار پروانیه بیه افیزایش نییاز بیه اکسییژن را بیه درسیتی یابد. ها به اکسیژن در هنگام پرواز افزایش مینیاز پروانه
 دهد؟توضیح می

 ولنف توسط دستگاه ارد  خون  ( افزایش جریان هم۱

 های تنفسی به علت ف الیت عضٮت پروازی ( افزایش تهویه لوله۲

 ( بستن منافذ تنفسی به جهت حفظ آب و استفاده از اکسیژن ذخیره شده در همولنف۳

 ( افزایش تولید همولنف به منظور ذخیره سازی بیشتر اکسیژن۴

 ضای مرده تنفسیهای تنفسی به جهت کاهش ف( کاهش قطر لوله۵
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پییر  یییک مییو  را در ذهیین خییود تصییور کنییید. مییو  بییرای اینکییه ب ییرد، بییدن خییود را کمییی  | پیر  میو  محاسبه   ۳ پرسش
پییر ،  حییین. اقدام بییه پییر  مییی کنییدسییپسکنیید و پاهییای خییود را مکییل یییک فنییر فشییرده می دادهقییرارتر از حالییت عییادی پییانین
کننیید. اییین نیییرو باعیی  ترین حالییت خییود قییرار بگیرنیید بییه مرکییز  شییل بییدن نیییرو وارد میها تییا زمییانی کییه پاهییا در کشیییدهعضییله

کییار انجییام شییده توسییط   پییر  قییرار دارد،بییادترین ارتفییا     درشود تییا مییو  بییه سییمت بییاد پرتییاب شییود. هنگییامی کییه مییو   می
 توانید در شکل زیر مشاهده کنید.  ی اوج پر  را میاست. آغاز تا نشطه بر مو  برابرنیروی وزن ها با کار عضله

 

 

 

 

 

 

 

کننیید. مرکییز  شییل، نیییوتن را بییه مرکییز  شییل مییو  وارد می ۱۰ م ییادل   ابییت های مییو  در حییین پییر  نیروییییفرض کنید که عضله
مییو  فشییرده اسییت. جییرم   سییت کییه پاهییایا  متر بییادتر از حییالتیسییانتی  ۵اسییت،    هنگامی که پاهای مو  به طییور کامییل کشیییده

 نیوتن بر کیلوارم است.    ۱۰ ارم و شتاب جاذبه زمین    ۴۰۰مو  

 متر بادتر از حالتی است که پاهای مو  فشرده است؟ مرکز  شل مو  در لحظه اوج پر  چند سانتی

 متر  سانتی ۵(  ۵  متر   سانتی  ۷( ۴    متر   سانتی ۱۲.۵(  ۳    متر   سانتی  ۷.۵( ۲    متر    سانتی ۱۲( ۱

سییر اییین متییری اقیییانو  آرام شییمالی کشییف شییدند.    ۳۵۰ ایان، در عمییق  بشییکهچشب  |  هاایآشنایی بیا چشیب بشیکه   ۴  پرسش
آن را الییف تصییویر مییاهی و ب نمییای شییماتیک چشییب  در شییکل سییوال،.رنییپ پییر شییده اسییتهییا شییفاد بییوده و از مییای ی  یماهی

. بخییش انبییدی شییکل تشییکیل شییده اسییت ای شییکلاز دو بخییش انبییدی شییکل و بخییش لولییهاییین مییاهی  چشمان  دهد.نشان می
(Cنشش یییک عدسییی را دارد. در اییین بخییش ذرات سییبز رنگییی وجییود دارد کییه نمی ) .اذارنیید پروتوهییای خورشییید بییه شییبکیه برسییند

. اییین بخییش مجییرای نییور اسییت و در انتهییای آن شییبکیه قییرار دارد. ( قییرار داردBای شییکل )در امتییداد بخییش انبییدی، بخییش لولییه
هییا م مییود عییرو  دریییایی اسییت. دهییان چشییب باشییند. شییکار اییین ماهیچشمان اییین اونییه بییه عییورت م مییول رو بییه بییاد می

هییا باشیید، ( بسیییار کوچییک اسییت و باییید بییه دقییت در برابییر شییکار قییرار ایییرد. شییکار باییید همیشییه در میییدان دییید آنDایان )بشکه
رغب یدهنیید. علیی ایان بییا تغییییر زاویییه بییدنی خییود دهییان را در مشابییل شییکار قییرار میبشییکهتوانند آن را شکار کننیید. چشبوارنه نمی
 های بویایی ماهی است.  نشان دهنده حفره Aای که شکارچی این ماهی باشد مشاهده نشده است.  زیاد، اونه  مطال ات
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 را مشخص کنید.  نادرسته، ازینه با توجه به اطٮعات داده شد

 ها در انسان باشد.   آن  ها کمتر از تراکبهای مخروطی در شبکیه این خانواده از ماهی( توقع داریب تراکب سلول۱

 کنند.( این موجودات از نور تولید شده توسط دیگر جانداران برای پیدا کردن شکار استفاده می۲

   سازد.ها، دیدن شکار را حین ارفتن آن ممکن میاین ماهیتوانایی چرخاندن چشب در  (  ۳

 دارند.  با عدسی مشابه  های کروی ای میدان دید محدودتری نسبت به چشبهای بشکه( به طور کلی، چشب۴

 دهند.شکار، بدن خود را از عمودی به افشی تغییر شکل میارفتن  ها برای  ( این ماهی۵

اسییت کییه بییا ایجییاد روابییط  یجییانور (Myxosporeaرده و دیگییر جیینس هییای ) بولو میکسییو | هییاماهیی بییرای انگلیی  ۵ پرسییش
کنیید. تصییویر زیییر انگلی در زیسییت بییوم هییای آ ییی، سییادنه آسییی  مییالی چشییمگیری را بییه عیین ت مییاهی ایییری در جهییان وارد می

دهیید )انییدازه موجییودات در مراحییل مختلییف چرخییه متناسیی  بییا چرخییه زنییدای میکسییوبولو  را بصییورت خٮعییه نشییان می
بییه   )میزبییان نهییایی(آبییزی     هییای حلشییویا  در بییدن کییرم  ای از زنییدایکییردن مرحلییه  واق یت نیسییت(. اییین جییانور پییس از سیی ری

کنیید. بییه اییین ترتییی  میکسییوبولو  بافییت همبنیید سییپور مییاهی را آلییوده میایابیید. در ادامییه اکتینو)الف( تکییوین می  سپورااکتینو
بییه اونییه ای کییه مییاهی هییای آلییوده اسییکلت  کنیید مییاهی را درایییر کییرده و اشییکال پرسییلولی نشییان داده شییده در )ب( را ایجییاد می

شییود. کییرم آن را  ٔ، مرحلییه ای از چرخییه زنییدای انگییل اسییت کییه از بییدن مییاهی آزاد می)ج(بدشییکل و م یییوب دارنیید. میکسوسییپور
 کند.  خورد و به این ترتی  میکسوبولو  چرخه زندای خود را در روده میزبان نهایی تکمیل میمی

ماننیید هستند)نشییان داده شییده در - ، وجییود سییلول هییایی اسییت کییه دارای انییدامک کپسییولویژاییی بسیییار جالیی  میکسییوبولو
دهیید، و قییادر اسییت منفجییر شییده و رشییته را بییه خییارج ( را در خییود جییای میspiral filamentاییین انییدامک رشییته مییارپی ی ) .ج(

انییر ی تیی مین کننییده بییرای   .)دهنیید)دو اندامک رسییب شییده در سییمت راسییت در بخییش ج، رشییته آزاد شییده را نشییان می.پرتاب کند
 افتد .انفجار اندامک ها اتفاق می  باشد. ب د از ورود انگل به داخل روده کرم،این اندامک، فشار آب ذخیره شده در آن می
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 دارد؟ دربر ار  درستهای ازاره همه نهیاز کدام

Ⅰ. .اکتینواسپور و میکسوسپور، هر دو حاعل تشسیب جنسی انگل به ترتی  در بدن کرم و ماهی هستند 

Ⅱ. .میکسوبولو  از اندامک رشته دار برای حرکت استفاده می کند 

Ⅲ. .میکسوبولو  از اندامک رشته دار برای چسبیدن استفاده می کند 

Ⅳ.   در مشایسه اسییفنه هییای دارای تیغییه هییای کلسیییب کربنییاتی و مرجییان هییای حشیشییی، میکسییوبولو  از لحییا  تبارشییناختی
(phylogeny.به اسفنه ها نزدیک تر است ) 

Ⅴ.  کنیید، میزبییان بییا سییاخت آنتییی بییادی )پییادتن( سییرعت ااییر میکسییوبولو  در میزبییان نهییایی نیییز بافییت همبنیید را آلییوده
 استر  انگل را کب می کند.

Ⅵ  .( فرایند تکوینی ااسترودسیونgastrulation.در اجداد میکسوبولو  وجود داشته است ،) 

۱)Ⅰ, Ⅱ, Ⅴ  ۲) Ⅲ,Ⅵ  ۳)Ⅱ, Ⅳ  ۴  )Ⅲ, Ⅴ, Ⅵ ۵  )Ⅰ, Ⅱ, Ⅳ  

 هورمییونهسییتند.  ای از شییوری محیییط را داراطیییف اسییتردههییالین توانییایی تحمییل یوری ماهیییان | تحمییل شییوری  ۶ پرسییش
دارای دو نییو  ایرنییده متفییاوت اسییت.   هورمییونهای مختلییف کمییک مییی کنیید. اییین  هییا در تحمییل شییوریوازوتوسین به اییین ماهی

زایش فشییار هییا و افیی ها باعیی  انشبییاض آنبر روی عضٮت عاد عروق قییرار دارنیید. وازوتوسییین بییا ا ییر بییر اییین ایرنییده  Aهای  ایرنده
هییا باعیی  دفییع سییدیب آنهای کلیییه و آبشییش قییرار دارنیید. کییه وازوتوسییین بییا ا ییر بردر سییلول Bهای نییو  شییود. ایرنییدهخییون می

 شود.می  بدون دفع آب

تصییادفی از ماهیییان یییک اونییه اییرفتیب اییروه  در آزمایشییی دو
حییداقل  روز در آب شیییرین و دیگییری سیییحییداقل یک اییروه  که

و بییه محیییط زنییدای  در آب شییور زنییدای کییرده بودنیید. سییی روز
سییییپس غلظییییت  .(acclimatizationانیییید) خییییود خوارفته

انییدازه مییاهی غلظییت وازوتوسییین را در هییر  و پٮسییماسییدیب 
  بت کردیب. روبروارفته و در نمودار  

 

 

 

 دارد؟ دربر ار  درستهای ازاره همه نهیاز کدام

Ⅰ . های هییای آب شیییرین  افییزایش دفییع آب از طریییق ا ییر بییر ایرنییدهتوسییین در ماهیومحتمییل بییرای نشییش وازیییک مکانیسییب
Aاست. 

Ⅱ .خون های ترشییح کننییده  وازوتوسییین در آب شیییرین نسییبت بییه اسییمودریته و در آب شییور نسییبت بییه فشییاراحتمییاد سییلول
 ترند.حسا 

Ⅲ .های نو  های آب شور ایرندهانتظار داریب در ماهی   Bهای نو  بیشتر از ایرندهA .بیان شوند 

۱ )Ⅰ, Ⅱ  ۲  )Ⅰ, Ⅲ  ۳  ) Ⅲ  ۴  ) Ⅱ  ۵  )Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ 
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شییکل  قییرار  Uتهیییه کییرده ایییب و در وسییط سییه لولییه   cو    a    ،bسییه نییو  غشییای زیسییتی شییماره    |  از غشیا  انتشال میواد     ۷  پرسش
. از هییر یییک از اییین سییه غشییا ع ییور کنیید انتشییال، یییا انتشییار تسییهیل شییده  یییا    ،انتشار سییادهتواند به سه رو   سدیب می  دهیب.می

کنیب و نمییودار غلظییت اییذاری شییده اسییت (  باغلظییت متفییاوتی از محلییول سییدیب پییر مییینام  ۲و    ۱دو سمت هر لوله را ) کییه شییماره  
لولییه  ۲و  ۱نشییان دهنییده غلظییت سییدیب در سییمت شییماره   a2و  a1کنیب. بییه عنییوان مکییال منحنییی  زمییان سییدیب را رسییب مییی –

  ؟کندع ور می cو  a  ،bغشای  از به ترتی  از راست به چپ به چه نحویسدیب است.   aحاوی غشای  

 

  انتشار تسهیل شده –انتشار ساده  –انتشال ف ال   (۱

 انتشار ساده –انتشار تسهیل شده   –انتشال ف ال (  ۲

 انتشار تسهیل شده  –انتشال ف ال   –انتشار ساده (  ۳

 انتشال ف ال –انتشار تسهیل شده –انتشار ساده  (  ۴

 انتشار ساده -انتشال ف ال   –انتشار تسهیل شده   (۵
 

هییای دنییا را بصییورت ( انجییام دادیییب و مولکولDNA) از یییک بافییت ایییاهی در آزمایشییگاه اسییتخراج دنییا | مشیاهده دنییا   ۸ پرسییش
کریییک( مهیییا کییردیب. -)عییرفا مییدل واتسییون ایای در آوردیییب. در ادامییه شییرایط دزم را بییرای تشییکیل نییواحی دو رشییتهرشییتهتییک 

انتظیار مشیاهده کیدام نمونیه های اییین فرآینیید تهیییه شییده اسییت.  تصاویر شماتیک زیر، توسط میکروسکوپ الکترونییی و از نمونییه
را احتمییالی ای های متییوالی رسییب شییده، نییواحی دو رشییتهای اسییت و پیونیید)هییر خییط نشییان دهنییده دنییای تییک رشییته را نییداریب؟
 دهند.(نشان می

۱)  ۲)  ۳) 

 

۴) 

 

۵) 

 

  

 
درعیید جییرم آن آب اسییت. در طییی زمییان اییین خیارهییا خشییک  ۹۹عیید کیلییوارم خیییار داریییب کییه  | تخمیین جیرم خییار   ۹ پرسش

 حال چند کیلوارم خیار داریب؟درعد جرم آن آب است.    ۹۸رسد که شود و به حدی میمی

۱ )۹۹  ۲  )۹۸  ۳  )۹۷  ۴  )۵۰   ۵  )۲۰ 
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بییه توانییایی یییک آنییزیب بییرای عملکییرد انتخییا ی بییر  (Substrate specificity) ویژاییی سوبسییترایی | سوبسیترای خیوب   ۱۰  پرسیش
 .شودسنجیده می𝐾೎ೌ೟௞೘و با مشدار    دادهوری کاتالیز آنزیب را نشان  میزان بهره کهشود.  روی یک سوبسترای خاص افته می

• ݇௠  واکیینش بییه بیانگر تمایل آنییزیب بییه سوبسییترا اسییت. اییین مشییدار برابییر بییا غلظتییی از سوبستراسییت کییه در آن سییرعت
 .رسدنصف حداککر سرعت ممکن می

• ݇௖௔௧ کنددهد که یک آنزیب در واحد زمان به محصول تبدیل مییا  ابت کاتالیز، ت داد سوبسترایی را نشان می. 

یک سوبسییترای خییوب، ترکیسییی اسییت کییه بهییره 
داشییته ( 𝐾೎ೌ೟௞೘مشییدار بییادتر  (کاتییالیز بیشییتری 

مربییوب بییه  ، مشییادیرروبییرودر جییدول  .باشیید
آنییزیب پپسییین آورده  های سوبسییتراهفییت تییا از 
 .شده است

 

 های درست را در بردارد؟ ازینه همه ازارهکدام

Ⅰ ..هر چه تمایل آنزیب به سوبسترا بیشتر باشد آن سوبسترا بهتر است 

Ⅱ .  .رابطه ویژای سوبسترایی و  ابت کاتالیز، قوی تر از رابطه ویژای سوبسترایی و تمایل آنزیب به سوبسترا است 

Ⅲ . وجییود اسییید آمینییه اٮیسییین(G) سییب  افییزایش بهییره  توانییدمی در سوبسییترا بییا افییزایش امکییان تغییییر شییکل فضییایی
 کاتالیتیک آنزیب شود.

Ⅳ  .  سرعت تولید محصول همیشه با مشدارmK .متناس  است 

۱ )Ⅱ, Ⅲ  ۲) Ⅰ, Ⅳ   ۳) Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ ۴)Ⅱ, Ⅳ  ۵)Ⅲ, Ⅳ 

 
ها، دو نو  باکتری ارم مکبت و ارم  مختلف روی باکتری (Antibiotic) آموزی برای بررسی ا ر دو پادزیست دانش |   ها پادزیست     ۱۱پرسش  

شود، ت  یر بیشتری روی  که مانع سنتز دیواره سلولی پپتیدوالیکانی می Cephalexin کندمنفی را کشت داده است. او مشاهده می
کدام   .کندهردو باکتری را کند میکند، رشد که ساخت پروتئین در سلول را مهار می Azithromycin باکتری ارم مکبت دارد، در حالی که

 ازینه در مورد مشاهدات انجام شده درست است؟ 

 . کندها مشاوم میها را در برابر پادزیستتری هستند که آنهای ارم منفی دارای دیواره پپتیدوالیکان ضخیبباکتری (۱ 

 .شودی سازنده دیواره سلولی میهابه آنزیب Cephalexin های ارم منفی مانع دسترسیغشای خارجی در باکتری( ۲

 . کندبه سلول باکتری جلوایری می Azithromycinواره پپتیدوالیکانی از ورود دی(  ۳

 .آنفودنزا در محیط کشت شود انتظار داریب مانع رشد ویرو  Cephalexin با توجه به مکانیسب ا ر ( ۴

 .کمتر ا ر اذارتر هستند تککیراین دو پادزیست بر روی باکتری های با سرعت ( ۵ 
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شناسییی هییای زیستای بسیییاری از آزمایشیکییی از مراحییل پایییه (Cell Culture) کشییت سییلولی| شییمار  سییلول    ۱۲ پرسییش
های تلشیییح(. ت ییداد و غلظییت سییلولایرنیید )مرحلییه اسییت. در اییین فرآینیید، ت ییدادی سییلول در محیییط کشییت مغییذی قییرار می

ها و تنظیییب رود. بنییابراین، شییمار  سییلولشییده از عوامییل کلیییدی در کیفیییت رشیید اییین دودمییان سییلولی بییه شییمار میییتلشیح
 .ها برای شرو  آزمایش ضروری استدقیق غلظت آن

م دارای خطییوب بسیییار  ریییف و شییود. اییین دها، از میکروسییکوپ و دم مییدرج )دم نئوبییار( اسییتفاده میبییرای شییمار  سییلول
کنیید. بییرای میینظب بییا فواعییل مشییخص اسییت کییه امکییان ت یییین یییک مشیییا  طییولی دقیییق را در زیییر میکروسییکوپ فییراهب می

 .کنیببلو ترکی  میها، نمونه را با رنپ متیلنمشاهده بهتر سلول

(. ۱تر تشسیییب شییده )شییکل  متییر اسییت کییه بییه نییواحی کوچییکمتییر در سییه میلیناحیه مورد بررسی دم، مرب ییی بییه اب ییاد سییه میلی
ناحیییه مشییخص شییده روی دم بییرای شییمار ، بییا رنییپ  .شییودمتییر در نظییر ارفتییه میمیلی 0.1عمییق فضییای بییین دم و دمییل 

 است.خاکستری مشخص شده

 

 

 

 

 

   
هییای کشییت شییوند. بییرای انجییام هییر آزمییایش، از پلیتنگهییداری می( ۲های کشییت سییلول )شییکل هییای سییلولی در فٮسییکدودمان

دهیید. پیییش از شییرو  آزمییایش، مشییدار چاهییک را نشییان می ۱۲، یییک پلیییت کشییت سییلول بییا ۳شییود. شییکل سییلولی اسییتفاده می
 .شوده مخلوب کرده و در هر چاهک پلیت ریخته میها از فٮسک اعلی برداشته، با محیط کشت تاز م ینی از سلول

  لیتر است، قصد داریب غلظت نهایی سلول در هر چاهکمیلی ۱خانه، که حجب هر چاهک آن  ۱۲های یک پلیت برای تلشیح تمام چاهک
 .لیتر باشددر میلیسلول   میلیون 0.45

 :شودمراحل زیر انجام می

بلییو رنییپ متیلن ܮߤ30سییلول برداشییته و بییا مییایع حییاوی  ܮߤ30ام لوم(، از فٮسییک حییاوی دودمییان سییلولی )بییا غلظییت نیی  .1
 .کنیبمخلوب می

2. 30μL 30شده را مجدد بااز این محلول تهیهμL  کنیببلو ترکی  میرنپ متیلن. 

، ۱شییده از شییکل شییود. در ناحیییه رنپبخشییی از محلییول نهییایی روی دم نئوبییار ریختییه و زیییر میکروسییکوپ شییمار  می .3
 .کنیبسلول مشاهده می  ۸۴ت داد  

ها در فٮسک اعییلی کییامٮ  یکنواخییت اسییت. بییا اییین شییرایط و بییا ترکییی  محیییط کشییت تییازه و فٮسییک کنیب غلظت سلولفرض می
 ظت موردنظر، چه درعدی از حجب هر چاهک باید از محلول سلولی اعلی باشد؟سلولی جهت دستیا ی به غل

 .ترین ازینه را انتخاب کنیدنزدیک

۱ )۲  ۲  )۵  ۳  ) ۱۵  ۴  ) ۳۰  ۵  )۵۰ 
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( جهییت Glycosynthaseدر فرآینیید سییاخت الیکییو ن در آزمایشییگاه، از آنییزیب الیکوسیینتاز )|  سییاخت الیکییو ن   ۱۳ پرسییش
شییود. بییا افییزودن اییین آنییزیب بییه محلییول الییوکز بییرای مییدتی مشییخص، اجییازه  ٰالیکوزیدی و ساخت پلیمر استفاده میتشکیل پیوند  

مونییومر  ۵را دادیییب )مطییابق مرحلییه دو در تصییویر زیییر(  در نتیجییه الیگوسییاکاریدی بییه طییول  ۱پیونیید الیکوزیییدی نییو   ۴سییاخت 
آنییزیب را متوقییف کییردیب. در ادامییه آنییزیب منشیی   کننییده ، ۱الییوکز تشییکیل مییی شییود. سییپس بییا اسییتفاده از مهارکننییده 

(Branching enzyme را بییه محلییول اضییافه کییردیب تییا بییه انتهییای آزاد الیگوسییاکارید، یییک الییوکز را بییه موق یییت مولکییولی جدییید )
ال کییردیب. سییپس ، آنییزیب منشیی   کننییده را غیییر ف یی ۲(. در ادامییه بییا اضییافه کییردن مهارکننییده  ۲اضافه کند )پیوند الیکوزیدی نو 

محلول را از مهار کننده ها پاک کرده و همین روند را دوبییاره تکییرار کییردیب )تصییویر زیییر(. توجییه کنییید در تصییویر زیییر فشییط انتهییا هییای 
 مشخص شده با دایره، انتهای آزاد هستند.

 
 توضیحات تصویر:

 الوکز آزاد ( ألف

 بوسیله آنزیب الیکوسنتاز ۱ پیوند الیکوزیدی نو  ۴  تشکیل ( ب

 ( بوسیله آنزیب منش   کننده۲ایجاد انش اب )پیوند الیکوزیدی نو     ( ج

 در ادامه ی هر انتهای آزاد بوسیله آنزیب الیکوسنتاز ۱پیوند الیکوزیدی نو   ۴تشکیل   ( د

 ایجاد انش اب بوسیله آنزیب منش   کننده (ه

 
( تیمییار کییردیب تییا همییه پیونیید Debranching enzymeنشیی اب شییکن )وقتییی محلییول پلیمییر نهییایی سییاخته شیید، آن را بییا انییزیب ا

)کرومییاتوارافی دیییه نییازک( قییرار داده و  TLCشکسییته شییوند. سییپس محلییول حاعییله را بییر روی عییفحه  ۲هییای الیکوزیییدی نییو  
داشییته  حرکییت کننیید. هییر چییه مولکییول طییول کمتییری  TLCاجازه دادیب تا مولکول ها هر یییک بسییته بییه طییول خییود بییر روی عییفحه  

ای کییه تشییکیل شیید بییه اونییه  TLCطییی خواهیید کییرد. در نهایییت ت ییدادی بانیید بییر روی    TLCباشد، مسیر بیشتری را بییر روی عییفحه  
 مولکول های هر باند، طول یکسانی دارند. )اولین باند کمترین حرکت را داشته است.(

عملکییرد همییه را انتخیاب کنیید. )  درسیتانتهای آزاد داشته باشید، بیا توجیه بیه توضییحات سیوال ازینیه    ۶۴اار الیکو ن نهایی،  
 آنزیب ها را مطابق با توضیحات سوال در نظر بگیرید. غلظت آنزیب ها را کافی و عملکرد آنها را کامل در نظر بگیرید.(

  اهر خواهد شد.  TLCباند بر روی عفحه   ۷ت داد  ( ۱

 مونومر خواهد بود.  ۴ل های آخرین باند، ( طول مولکو۲

 ( اولین باند بیشترین ضخامت را دارد. )بیشترین ت داد مولکول را در خود جای داده است(۳

 مونومر خواهد بود. ۵اختٮد طول مولکول های هر باند با باند ب دی،  (  ۴

نسییبت بییه شییرایط اییین   TLCانتهای آزاد داشییته باشیید، ت ییداد بانیید هییای تشییکیل شییده بییر روی عییفحه    ۱۲۸( اار الیکو ن نهایی  ۵
 سوال، دو برابر می شود.
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 RT-qPCRهییای بییدن از رو  ( در بافت Xبیییان  ن هییا )مییکٮ  ن میییزان  بییرای سیینجش|  سیینجش بیییان  ن   ۱۴ پرسییش
 شوند.  استخراج می  بافت های  mRNA  . در این رو ، ابتدا مجموعهاستفاده می شود

مییی شییوند. اییین فراینیید رونویسییی  سییاخته هییای اسییتخراج شییدهmRNAهییای مکمییل از روی همییه انییوا  cDNAدر مرحلییه ب یید،  
نام ( بییه DNAنییام دارد. بییرای اییین منظییور از نییوعی پرایمییر )آغییازار فراینیید سییاخت رشییته  Reverse transcriptionم کییو  یییا 

Anchored Oligo-dT primer دنبالییه بییه اضییافهتیمیییدین نوکلئوتییید  ۱۰ شییود، کییه از حییدود اسییتفاده می(ایAnchor حییدود )۴۰ 
( در انتهاهییای همییه Poly-Aکلوتیییدهای آدنینییی )های اییین پرایمییر بییه نوتیمیییدین بازی از نوکلئوتیدهای متنییو  تشییکیل شییده انیید

mRNA   .ها متصل می شوند تا ب نوان آغازاز عمل کنند 

بییا اسییتفاده از زوج  شییود.تککیییر می PCR(بییه رو  Xاختصاعییی یییک  ن مییورد نظییر )در اینجییا  ن  cDNAدر آخییرین مرحلییه 
شییود. بییرای تضییمین سیییکل تککیییر می ۳۰ بییرای حییدود  Xی   ن  cDNAهسییتند،  Xپرایمرهییایی کییه فشییط  مخصییوص  ن 

 RT-qPCRبییرای انجییام واکیینش موفییق شییوند. طراحییی می هییامحییل اتصییال اازوناختصاعییی بییودن، اییین پرایمرهییا اغلیی  بییرای 
اند و نییوک پیکییان نشییان دهنییده هییا بییا پیکییان مشییخص شییدهپرایمردر شییکل زیییر    دو پرایمر در جهت متضییاد ضییرورت دارد.داشتن  
 پرایمر است.     ۳‘  سمت

 
 ازینه درست را مشخص کنید.

محصییول  Fr2+Anc-rجفییت بییازی بدهیید، پرایمرهییای  3000محصییول  Fr2+Rcبییا اسییتفاده از پرایمرهییای  RT-qPCRااییر ( ۱
 دهد.  جفت بازی می  3100

 Fr1+ Anc-rجفییت بییازی بییا اسییتفاده از پرایمرهییای  3000محصییول  امکییان تولییید mRNAبییدلیل وجییود پدیییده پییرداز  ( ۲
  وجود دارد.

جفییت بییاز  3000اسییتفاده شییوند، محصییولی کییوچکتر از  Fc2مییراه پرایمییر ه ب نییوان پرایمییر، بییه Fr2ااییر مکمییل تییوالی ( ۳
 د.آیبدست می

، Fr2+Rcاسییتفاده شییوند، محصییول  PCRمییراه هییب در یییک واکیینش ه اار همییه پرایمرهییای نشییان داده شییده در شییکل، بییه(  ۴
 .فراوانترین محصول خواهد بود

 اسییتفاده شوند،محصییول PCRمییراه هییب در یییک واکیینش ه همییه پرایمرهییای نشییان داده شییده در شییکل، بییهمکمییل ااییر ( ۵
 آید.بدست میجفت باز   1000کوچکتر از  
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ا  ذ نشطه از لوله اوار  ) حلق و مری ( حین ع ور یک لشمه غ شش (  intraluminal pressureدرون حفره )  فشار|  بلع غذا     ۱۵   پرسش 
 دهد. نشان می ریختهبا ترتی  به هب ( را به نسبت زمان بلع Fتا  Aنشطه )   ن شش زمان ای – اندازه ایری شده است.شکل زیر نمودار فشار

 

 

 

 

 

 

 مشخص کنید.ازینه درست را با توجه به شکل 

 ( محرک اعلی شل شدن " اسنفکتر تحتانی مری " رسیدن غذا به انتهای مری است.  ۱

 ابد.  ی( با پیشروی غذا در تنه مری شدت و مدت انشباضات در تنه مری کاهش می ۲

 " فشار بیشتری به نسبت " اسفنکتر تحتانی " دارد.  " اسفنکتر فوقانی  قبل از بلع، (  ۳

 مربوب به " اسفنکتر فوقانی مری " است.   Cنشطه، نشطه  ۶( از بین این   ۴

 شود. منجر به ریفٮکس می  F( نشص در عملکرد ماهی ه نشطه  ۵

کنند.  ساز عمل میخودی پتانسیل عمل، به عنوان ضربانها در بافت قل  با تولید خودبهبرخی سلول|   اختٮل هدایت قل    ۱۶ پرسش 
نیز میسلول بیمارهای دیگر عضله قل   از  را ع ور دهند.اروهی  پیام  ایجاد  یتوانند  پتانسیل عمل  اختٮل هدایت  به علت  قلسی  های 

ای شکل  است که در آن پیام الکتریکی در عضله دهلیز بدون توقف در یک مسیر دایره (Atrial flutter) تر دهلیزیها فٮ شود. یکی از اینمی
   .چرخدمی

مشط ی دایره ای شکل از عضله دهلیز راست است که    روبروشکل  
 پیام از یک نشطه شرو  و در یک جهت حرکت می کند. 

زیرازینه نشان    ۵  هایویژای  های  را  متفاوت  دهلیزی  عضله 
فٮ دهند.  می اختٮل  بروز  مست د  بیشتر  عضله  دهلیزی  کدام  تر 

  (   π =3)    است؟

 

 - rدهلیز)ش ا  مشطع   
 بر حس  سانتی متر ( 

 دوره تحریک ناپذیری سلول های قلسی 
 )بر حس   انیه( 

 سرعت پیشروی پتانسیل عمل 
 )بر حس  سانتی متر بر  انیه( 

۱) 3.2   5 4.2 
۲) 7.3 5.6 8.3 
۳ ) 2.4 4.8 3.5 
۴ ) 4.9 5.7 5 
۵) 6.1 6 7.1 
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 شود : پیام دیده میهدایت  کانال های سدیمی در فیبر عصسی ، سه نو با توجه پراکنش |  هدایت پیام عصسی   ۱۷ پرسش

 Faithful propagationرسد: هر تحریک، موج  پیامی می شود که به آخر فیبر می. 

 : Propagation failureشود.رسیدن پیام ناشی از تحریک به انتهای فیبر با شکست مواجه می 

: Tonic spiking  خودی ایجاد شود.بهدر غیاب محرک خارجی پیام خود در نشطه ای از فیبر 

از فیبییر  )بییا فاعییله برابییر(e تییا  aنشطییه  پیینهفیبییر عصییسی اسییت. در هییر فیبییر  سییه  پیام هدایتمربوب به  Cو  Bو   Aر، تصاوی ۱شکل
 Aشییود. در شییکل یییک خییط عمییودی رسییب می  ،ای پتانسیییل عمییل شییکل بگیییرداست. با اذشت زمییان هراییاه در نشطییه  ا ی شدهیارز
هییا را پیییام عصییسی در اییین فیبر هییدایت( اسییت. سییرعت  a) در نشطییه  هییا نشییان دهنییده تحریییک خییارجی در ابتییدای فیبییرفلش Bو 

  ابت در نظر بگیرید.

 
سییه نییو   هییدایتسییب   Zو  Yو  Xهییای بییا نام متفییاوتهییای سییدیمی در سییه فیبییر عصییسی های مختلییف کانال، پراکنش  ۲در شکل  

نشطییه از اییین سییه فیبییر در حالییت اسییتراحت بییا میییزان رسییانایی هییر نشطییه بییه  پیینههییای سییدیمی در پیام شده است . تییراکب کانال
 نشطه است.   ۵شود. خط چین وسط هر شکل میزان میانگین رسانایی  سدیب نمایش داده می

 
 های درست را در بردارد؟ ازینه همه ازارهکدام

Ⅰ.  پیام خود به خودی در پاسخTonic spiking    بین نشطه    ۱در شکل ،d   وe  دهد.  رخ می 

Ⅱ. پیام در فیبر    هدایتx   سب  انتشال پیام با الگویPropagation failure  شود.می 

Ⅲ .پیام در فیبر    هدایتZ    سب  انتشال پیام با الگویTonic spiking  شود.می 

Ⅳ.  افییزایش واریییانس میییزان تییراکب کانییال هییای سییدیمی در طییول فیبییر، احتمییال ایجییاد بییاPropagation failure وTonic 

activity کند.افزایش پیدا می 

۱ )Ⅳ  ۲)Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ  ۳)Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ  ۴)Ⅰ, Ⅳ  ۵)Ⅱ, Ⅲ 
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پایییه ای از انسییولین اسییت کییه بییا پٮسما یک انسان سالب بییه طییور طبی ییی حییاوی غلظییت کییب و  |    هدایت پیام عصسی   ۱۸   پرسش
شییود. افییزایش قنیید خییون ) های راٮیسییمی ( و کییاهش آن ) هایپواٮیسییمی( نشییانه خییوردن غییذا غلظییت انسییولین زیییاد می

هییا از جملییه کبیید و اختٮل در هموستاز بدن است. بییرای جلییوایری از ا ییر اییذاری بیییش از حیید انسییولین ، آنییزیب انسییولیناز در بافت
 شود.تجزیه انسولین میکلیه سب   

یک فییرد دیییابتی بییرای تییامین انسییولین خییود نیازمنیید تزریییق  
انسییولین قبییل از غییذا و هم نییین ایجییاد غلظییت انسییولین 

میییزان ا ییر  روبییروباشیید . نمییودار پایییه در طییول شییبانه روز می
را ب ییید از  Glargineو  Lispro  ،NPHسیییه انسیییولین داروییییی 
 د.دهتزیق در زمان عفر  نشان می

 ازینه درست را مشخص کنید. 

 در یک فرد سالب ، انسولین بیشتری به عضٮت می رسد تا کبد. (۱

سییاعت ب یید از تزریییق انسییولین دچییار هایپواٮیسییمی شییده اسییت   انسییولین تزریییق شییده بییا احتمییال  ۲بیمییار دیییابتی ،  (۲
   بوده است.  Lisproبیشتری  

مناسیی  تییرین ازینییه بییرای تزیییق قبییل از وعییده هییای غییذایی  Glargineدر یک فرد دیابتی از بین اییین سییه انسییولین ، انسییولین   (۳
 است.  

 مناس  ترین ازینه برای تامین انسولین پایه است.  Lisproدر یک فرد دیابتی از بین این سه انسولین ، انسولین    (۴

 ازینه مناسسی است.  Glargineبرای درمان اور انسی های راٮیسمی انسولین    (۵

و از  قرار دارد فردی در حالت نشسته |  توزیع هوا در ریه     ۱۹    پرسش 
مانده تا  رفیت تام نفس عمیق می کشد. شکل مشابل  حجب باقی  

 . نمودار تغییرات حجب ریه در برابر تغییرات فشار مایع جن  است

است که فشار  دهنده اینهای منفی و مکبت در نمودار نشان)نماد
منفی نمودار  راست  سمت  در  جن   نمودار  مایع  چپ  سمت  از  تر 

 است.( 

 

 ؟ نیست  عحیحکدام یک از ازینه های زیر 

 تر است. ( درحجب ریه نزدیک به حجب باقی مانده، فشار مایع جن  در قاعده ریه از قله ریه مکبت۱

 شود. سی سی هوا وارد ریه کنیب، بیشتر هوا وارد قله ریه می ۱۰۰ ( اار حجب ریه نزدیک به حجب باقی مانده باشد و حدود  ۲

 شود. سی سی هوا وارد ریه کنیب، بیشتر هوا وارد قله ریه می ۱۰۰ کردی باشد و حدود ( اار حجب ریه به اندازه  رفیت باقی مانده عمل۳

 ود. شسی سی هوا وارد ریه کنیب، بیشتر هوا وارد قاعده ریه می ۱۰۰ ( اار حجب ریه نزدیک به  رفیت تام باشد و حدود  ۴

 ه متفاوت است. ( طی تنفس عمیق، توزیع هوا در قله و قاعده ریه در دو حالت نشسته و خوابید۵

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 ۱۴۰۳ماه بهمن ۱۳ –شنبه -المپیاد زیست شناسی ایران شتمین ه وبیست

 

1۳ | ۲۳ 

 

نمییودار زیییر تغییییرات جم یییت دو اونییه در یییک منطشییه حفا ییت شییده در طییول زمییان را نشییان |    هیانوسان جم یت   ۲۰   پرسش 
 باشند؟ Bو  Aاونه  از راست به چپ توانند به ترتی می ازینهجانداران کدام دهد.  می

 

 ( ااومیش و ارگ۱

 اربه( ااومیش و ۲

 ( ارگ و ااومیش۳

 روباه و ااومیش(  ۴

 ( سنجاب و درخت بلوب۵

 

ها پرداختیب. این  در دستگاه اوارشی جم یتی از نوزادان دکپشت  Aبه بررسی رشد باکتری  |  میکروب های دستگاه اوار      ۲۱   پرسش 
یافت نمی تولد در دستگاه اوار   باکتری به حد باکتری در هنگام  با اذشت زمان و رسیدن غلظت منابع مصرفی این  م ین،    یشود. 

نوزاد    Aباکتری   بدن  وارد  باکتری  میاز محیط  فراوانی  زیر نشان دهنده  ب  Aشود. شکل  باکترینسبت  نوزاد  ه کل  اوارشی  های دستگاه 
 دکپشت در طی زمان است.  

 
کنیب. غذای اروه اول  ها را به سه اروه تشسیب میب ردازیب. نوزاد  Aدر آزمایشی قصد داریب به بررسی تا یر رشد چند باکتری بر روی باکتری  

 Aاز مناب ی مشترک با باکتری    B است. باکتری  Cاوی باکتری  و غذای اروه سوم ح  Bفاقد هراونه باکتری، غذای اروه دوم حاوی باکتری  
های  ها مشترک نیست. باکتریکند ولی منابع غذایی آنرا تولید می  Aبخشی از مواد غذایی مورد نیاز برای باکتری    Cکند و باکتری  تغذیه می

B  وC شوند.   به عورت طبی ی در دستگاه اوار  نوزاد یافت نمی 

 درست است.   Aهای زیر در مورد روند رشد باکتری  با توجه به اطٮعات داده شده ت یین کنید کدام یک از ازینه 

 خواهد بود.    اولزودتر از اروه  A( در اروه دوم، زمان آغاز به رشد باکتری ۱

 خواهد بود.   اول در اروه سوم بیشتر از اروه  به ت ادل  پس از رسیدن Bباکتری   ت داد( ۲

 شود.  متوقف نمی A( در اروه سوم، بر خٮد اروه اول، رشد جم یت باکتری ۳

 خواهد بود.   اول در اروه سوم بیشتر از اروه  پس از رسیدن به ت ادل  Aباکتری  ت داد( ۴

 خواهد بود.   اولدیرتر از اروه  A( در اروه سوم، زمان آغاز به رشد باکتری ۵
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اسییت و مییی توانیید بییه هییردو رو  تولییید  تییرین خزنییداان جهییاناز بزرگا دهییای کومییودو یکییی |  ضری  خویشیاوندی     ۲۲    پرسش
شییوند. زیگییوت، هییای فییرد مییاده بییدون نیییاز بییه لشییاو تبییدیل بییه زیگییوت میدر بکرزایییی، تخمککنیید.  زادآوریبکرزایی  مکل جنسی و  

هییا بییرای هییا از هییر  ن دو نسییخه دارنیید. تخمکای اسییت کییه جنییین تنهییا یییک سییلول اسییت. در ا دهییای کومییودو، زیگوتنام مرحله
 کنند.  تبدیل شدن به زیگوت، ماده  نتیکی خود را همانندسازی می

 
مایش، یک ا دهای کومودو ماده را در یییک محفظییه و بییه دور از هییر جانییدار دیگییری قییرار دادیییب. اییین فییرد، حاعییل لشییاو یییک در یک آز 

 فرد ماده و نر بوده است. پس از مدتی این فرد دو زاده به دنیا آورد.  

ای مییادر فییرض کنییید. چنیید درعیید احتمییال دارد  نوتیییپ اییین جایگییاه، در دو فرزنیید هسییته DNAیییک جایگییاه هتروزیگییوت را در 
 مشابه باشد؟ 

 درعد ۰(  ۵درعد             ۷۵ (  ۴درعد          ۱۰۰ (  ۳درعد          ۲۵ ( ۲درعد           ۵۰( ۱

، از جملییه Aedes aegyptiهایی ماننیید ، شییامل اونییهAedesهای جیینس پشییه| نییاقٮن بیمییاری مبییارزه بییا   ۲۳  پرسییش
های کوچییک آب راکیید ها عمییدتا در حوضیی هاییین پشییهزا ماننیید ویییرو  تیی  دنگییی هسییتند.  های بیمییاریترین ناقٮن ویرو مهب
 شییوند.های بییالت تبییدیل میکننیید، و پییس از طییی مرحلییه شییفیرای بییه پشییههییای راکیید زنییدای میدروها در آبکنند.  اذاری میتخب

بییه ف الیییت و خونخییواری  هییابییه ویییژه  هردر سییاعات میییانی روز هایی کییه مییی شناسیییب بییرخٮد اککییر پشییههای بییالت سپس پشه
 می پردازند.

و سیسییتب   و سییپس غییدد بزاقییی  پشییهزا بییه دسییتگاه اییوار   هییای بیمییاری، ویرو اییزدهنگامی که یییک پشییه فییرد بیمییاری را می
کنیید، اارچییه پشییه بییه انتشییال ویییرو  کمییک می  شییوند.شییوند و بییا اییز  ب ییدی  بییه فییرد دیگییری منتشییل میاو منتشل می  عصسی

از اردیبشییت هییا در پیییدا کییردن میزبییان و خونخییواری را کییاهش مییی دهیید.  ها، موفشیییت آنتککیر ویرو  در سیسییتب عصییسی پشییه
شناسییان قصیید دارنیید بییا اسییتفاده از اسییت. زیستیی شدهمییورد تیی  دنگییی در ایییران شناسییا ۱۳۷تییا کنییون  ۱۴۰۳مییاه سییال 

 های زیستی پراکنش این بیماری را محدود کنند.راهکار

 تر  است؟ا ردنگی کبکدام ازینه جهت کنترل انتشال بیماری ت 

 محافظت از بیماران در مشابل ازیدای توسط پشه( ۱

 پوشاندن یا خشکاندن منابع آب راکد(  ۲

 ها هایشان جهت حذد دروتوعیه به افراد جهت نگهداری از ماهی در حوض خانه(  ۳

 بند هنگام خواب در ش توعیه به افراد جهت استفاده از پشه(  ۴

 توعیه به افراد جهت کشتن پشه در عورت ازیدای بجای دور کردن آن(  ۵
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اسییت. های اعییٮو  نتیکییی شدهبییا بیمییاری رهییا سییازی اونییه  هییای مشابلییهدیگییر از راهیکی|  ناقٮن بیمیاری  مبارزه با     ۲۴   پرسش
مییو ر بییودن اییین اقییدام وابسییته   .توانیب ت داد محییدودی ویییرو  یییا پشییه اعییٮو شییده در طبی ییت رهییا کنیییبما می  در این رو 

 تکبیت شوند.   به این است که افراد اعٮو شده نسبت به افراد وحشی مزیت داشته باشند و بتوانند در جم یت  

 مو ر تر است؟دنگی کدام ازینه جهت کنترل انتشال بیماری ت 

 پشه مبتٮ شود. میرومرگ  افزایشهای اعٮو  نتیکی شده عامل ت  دنگی که باع   رها سازی ویرو ( ۱

 عٮنب بیماری را دیرتر و خفیف تر بروز دهد.  هاانسان  های اعٮو  نتیکی شده عامل ت  دنگی کهرها سازی ویرو (  ۲

 ها به خونخواری را افزایش دهد.ای که میل پشههای اعٮو  نتیکی شدهرهاسازی ویرو (  ۳

 ر پروازی کمتری داشته باشند و فرعت تولید مکل نکنند.های آند  اعٮو نژاد شده که طول عمرها سازی پشه(  ۴

 می ایرد.ویرو  ت  دنگی را    جلوی آلودای پشه به هاهای آند  اعٮو نژاد شده که سیستب ایمنی آنرها سازی پشه(  ۵

 
بییود.(. امییید هییر سییاله امییید آخییرین درنییای سیییبری مهییاجر در ایییران اسییت )یییا شییاید |  ناامیدترین پرنده دنیا    ،امید    ۲۵   پرسش

هییایی از پییانیز کنیید تییا بهییار، تابسییتان و بخشرسیید و اوایییل  اسییفندماه بییه سییمت سیییبری مهییاجرت میدر اواسط آبان به ایران می
هییا نششییی نییدارد. و غریییزه در مسیییریا ی آن آموزنییدرا در سیییبری باشیید. درناهییای سیییبری مسیییر مهییاجرت را از والییدین خییود می

کننیید. در زیییر مسیییر مهییاجرت هییا تغذیییه میهای کب عمق با آ ییی شییفاد زنییدای کییرده و از ایاهییان اییین تادبپرنداان در تادبین  ا
شییود  کنییید. اییین جم یییت در قزاقسییتان بییه دو دسییته تشسیییب میمرکییزی درناهییای سیییبری را مشییاهده می-جم یییت غر ییی

. امییروزه جم یییت )جم یییت غر ییی(  و ب ضییی دیگییر در مسیییر ایییران  کییزی()جم یییت مر   کننییدب ضی از افراد در مسیر هند پییرواز می
 منشرض شده است.   مرکزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رفییت کییه جم یییت غر ییی ، جم یت غر ی این درناهییا بییه چهییار نفییر کییاهش پیییدا کییرده بییود. امییان می۱۳۸۰در سال  بیشتر بدانید:  
در  ۱۴۰۱رویییت شیید. آخییرین رویییت جهییانی امییید در سییال  در ایییران ۱۳۸۵بییه کلییی منشییرض شییده باشیید تییا اینکییه امییید در سییال 
 فریدون کنار بود و پس از آن ا ری از امید دیده نشده است.
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 را انتخاب کنید. نادرست با توجه به اطٮعات داده شده، ازینه 

 ( با توجه به ارمایش جهانی، ممکن است امید دیرتر به سمت ایران مهاجرت بکند.  ۱

 اردد.  های خود به سیبری بر میها برای به دنیا آوردن زاده( این پرنده۲

 تواند یکی از ددیل کاهش جم یت این پرنداان باشد. هایی که میزبان درناها بودند می( آلوده و کدر شدن آب تادب۳

 یییا ایییران هنییدیییا قییرار دهیییب، مشصیید اییین درنییا  A( اار یک درنای به دنیا آمییده در حفا ییت و بییدون تجربییه مهییاجرت را در منطشییه ۴
 خواهد بود. 

توانیید از ددیییل کییاهش جم یییت ایجییاد شییده پییس از آن در آذربایجییان، قزاقسییتان و ازبکسییتان می( فروپاشییی شییوروی و قحطییی ۵
 مرکزی درناها باشد. -غر ی

 یهییایکییه بییر اسییا  توال دهییدیرا نشییان م یاونییه مییاه نیاز چنیید یدرخییت تکییامل کییی  ریشکل ز|   جوییاعل عرفه    ۲۶   پرسش
تکامییل   یشییده و هییدد آن بررسیی   یا یشییهی( رشیف)هییاگ  یرونیی یاییروه ب  کییی درخییت بییا اسییتفاده از    نییی ساخته شده اسییت. ا  ی نوم
های الکتریکییی بییرای انییدام الکتریکییی سییاختاری تخصییص یافتییه اسییت کییه بییا تولییید میییدان  اسییت.  انییی در ماه  یکیالکتر  یهااندام

 نشان دهنده وجود اندام الکتریک در آن اروه است.  مستطیلشود.  جهت یا ی، شکار، دفا  یا ارتباب استفاده می

 
جییویی( بییرای رسییب درخییت تکییاملی، سییاده تییرین فرضیییه انتخییاب مییی شییود. ی نییی حییالتی کییه ت ییداد  در اعل پارسیییمونی )عییرفه

انیدام  ایین اعیل،بیر اسیا  تغییرات تکاملی )مانند  هییور یییا از دسییت رفییتن یییک عییفت( در شییاخه هییای درخییت حییداقل باشیید. 
 الکتریکی در ماهی چند بار تکامل پیدا کرده است؟

 بار ۶(  ۵  بار ۵(  ۴  بار  ۴(  ۳  بار  ۳(  ۲  بار  ۲( ۱
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جانداران عفات متنوعی برای ساز  با محیط زندای خود دارند، اما همه عفات لزوما سازشی  |  تخمین اتفاقات تکاملی     ۲۷   پرسش 
(Adaptive نیستند. تشخیص اینکه آیا یک )کند نیازمند بررسی تاریخ ه تکاملی آن عفت در  عفت به ساز  به یک محیط کمک می

دهد.  اروهی از جانداران است. اار عفتی در یک محیط سازشی باشد، زندای در آن محیط احتمال تکامل یافتن آن عفت را افزایش می
 شده است:  دو فرضیه زیر برای نشش سازشی بلور در برگ و خار روی ساقه ایاهان ارانه 

 سازشی برای زندای در خاک شور است.    ،: داشتن بلور در برگ1فرضیه 

 سازشی برای زندای در خاک کب نیترو ن است.    ،: داشتن خار روی ساقه2فرضیه  

ین  بدست آمده(. هم ن DNAدرخت زیر رابطه تبارزایی اعضای یک سرده از ایاهان بومی ایران را نشان میدهد )درخت بر اسا  توالی 
 عفات اعضای سرده و محیط زندای آنها در جدول نشان داده شده است.  

توان از هراونه به  های خویشاوند، به دلیل تاریخ ه تکاملی مشترک، از یکدیگر مستشل نیست. بنابراین نمیراهنمایی: عفات اونه
کرد. برای بررسی تغییرات تکاملی در این درخت از اعل عرفه  عنوان یک داده مستشل استفاده کرد و باید به روابط تبارزایی اونه ها توجه 

برای رسب درخت تکاملی، ساده ترین فرضیه انتخاب می شود. ی نی حالتی   ط ق این اعل( استفاده کنید.maximum parsimonyجویی )
 که ت داد تغییرات تکاملی )مانند  هور یا از دست رفتن یک عفت( در شاخه های درخت حداقل باشد. 

 خار روی ساقه 
 1)دارد = 
 ( 0ندازد = 

میزان  
 نیترو ن خاک 

شوری خاک  
 محیط زندای 

 بلور در برگ 
 1)دارد = 

 ( 0د = ر ندا

 اونه

 A 1 زیاد کب 1

 B 0 کب کب 1
 C 1 زیاد کب 1
 D 0 کب کب 1
 E 1 زیاد زیاد 0
 F 0 کب زیاد 0
 G 1 زیاد زیاد 0
 H 0 کب زیاد 0

 

 ازینه درست را انتخاب کنید. بر اسا  این داده ها  

 ( داده ها از هیچ یک از دو فرضیه حمایت نمیکند ۱

 کند ( داده ها از هردو فرضیه به یک میزان حمایت می۲

 کند حمایت می 2بیش از فرضیه   1( داده ها از فرضیه ۳

 کند حمایت می 1بیش از فرضیه  2(  داده ها از فرضیه ۴

 توان از این داده نتیجه ارفت که در ایران میزان شوری و نیترو ن خاک با هب هبستگی ندارد.  ( می۵
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 ۵شییود. بییرای مکییال، بییه تغییییرات تصییادفی فراوانییی الییل هییا در جم یییت افتییه میرانییش  نییی | ها مهییاجرت انسیان   ۲۸ پرسیش 
% 50در آن هییا برابییر  -کییه ا ییر آن بییر شایسییتگی خنکییی اسییت- A لییلجم یت یکسییان فرضییی را درنظییر بگیرییید کییه فراوانییی اولیییه ا

است. طی نسل های متوالی، فراوانی این الییل فشییط بییه عییورت تصییادفی تغییییر مییی کنیید. شییکل زیییر نوسییانات اییین الییل را بییرای دو 
 نفره نشان می دهد.  50000نفره و دیگری با جم یت های بزرگ    500اروه متفاوت، یکی با جم یت های کوچک  

 

توانیید موجیی  کییاهش تنییو   نتیکییی در جم یییت شییود. یکییی از راه هییای تخمییین رانش  نی با تغییرات تصادفی فراوانییی الییل هییا می
تنییو   نتیکییی، انییدازه ایییری هتروزیگوسیییتی اسییت. میییزان هتروزیگوسیییتی نشییان دهنییده نسییبت فراوانییی جایگییاه هییای  نییی 

اسییت   (Bottleneck effect)هتروزیگوت )دو الل متفییاوت( بییه کییل جایگییاه هییا اسییت. یکییی از انییوا  رانییش  نییی، ا ییر اییذرااه باریییک  
کییه در آن بییه ددیییل طبی ییی هم ییون مهییاجرت، تنهییا زیراروهییی تصییادفی از جم یییت، نسییل ب یید را تشییکیل مییی دهنیید. بییدین 
ترتی  می تییوان بییا انییدازه ایییری میییزان هتروزیگوسیییتی جم یییت هییای متفییاوت انسییانی، مسیییر مهییاجرتی انسییان هییای اولیییه را 

هتروزیگوسیییتی جم یییت هییای بییومی مختلییف انسییانی را در مشابییل فاعییله محییل زنییدای آن تشری  زد. شکل زیییر میییزان میییانگین  
 جم یت از اتیوپی در شرق آفریشا نشان می دهد:

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 کدام ازینه همه ازاره های درست را در بر می ایرد؟ 

Ⅰ .  ،نفر است.  50000اندازه جم یت های نشان داده شده در شکل الف 
Ⅱ .  فرضیه که نیاکان انسان ها ابتدا در آفریشا زندای می کردند، حمایت می کند.شکل باد از این 

Ⅲ .منجییر بییه نتییایه مشییاهده شییده، در جم یییت اروپییا مشییابه جم یییت   ط ییق شییکل بییاد انتظییار داریییب میییزان رانییش  نییی
 اقیانوسیه باشد.

Ⅳ  .احل چییین باشیید تییا جم یییت جم یت نشان داده شییده بییا عٮمییت سییوال )؟( محتمییل تییر اسییت مربییوب بییه جم یییت سییو
 بومیان امریکای شمالی.

۱ )Ⅱ, Ⅳ  ۲  )Ⅰ, Ⅳ  ۳)Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ ۴) Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ ۵)Ⅰ, Ⅱ, Ⅳ 
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کنیب.  این توالی را تککیر می   PCRیا ی کنیب. ابتدا با استفاده از  را توالی  DNAخواهیب یک قط ه  می |  ت یین توالی دنا     ۲۹پرسش  
یا ی ما  کنیب، اما ممکن است در توالی یا ی می در نتیجه چندین نسخه از قط ه اولیه خواهیب داشت. این قط ات را توالی

کنیب که بیشترین فراوانی را داشته باشد. با استفاده  تیدی را انتخاب می خطایی رخ دهد. در نتیجه در هر جایگاه از توالی، نوکلئو
 از این رو  یک توالی تجمی ی خواهیب داشت.  

دهد که در هر جایگاه، چندبار از هر نوکلئوتید دیده  نشان می   روبروجدول  
 شده است.  

 با توجه به این جدول توالی تجمی ی ما برابر خواهد با:
 GTGCGACT 

 به دست آمدند.   زیرهای  ، توالیPCRهای یک آزمایش پس از خوانش توالی 

 
 

 

  

 دهد؟ را نشان می PCRهای زیر، توالی تجمی ی متنا ر با نتایه این آزمایش کدام یک از ازینه

۱ )ATCAGCTA   ۲ )ATCGCATG    ۳ )ATCGCGAG ۴ )ATCGCATC    ۵ )ATCCGAAG 

ای ذاتییی دارد کییه در اعییول هییای فرهنگییی، جنبییهشناسییی موسیییشی، عییٮوه بییر تفاوتزیبایی|  شناسی موسییشی  زیست   ۳۰ پرسش  
ها ریشییه دارد. اییین موضییو  همییواره مییورد توجییه اندیشییمندان بییوده اسییت. در تییاریخ علییب و موسیییشی ایییران نیییز زیسییتی انسییان

شناسییی اعییوات ارانییه شییود، اعییولی بییرای زیباییسییبت داده میدانشییمندانی چییون فییارا ی، کییه ابییدا  سیینتور و قییانون بییه او ن
 اند.کرده

شییود، ( سیینجیده میHzهییای هییوا هسییتند. فرکییانس عییوت کییه بییا واحیید هرتییز )اعوات، امواج فیزیکییی ناشییی از ارت ییا  مولکول
دهیید. تییز تشییخیص میهر  ۲۰,۰۰۰تییا  ۲۰دهنده ت ییداد ارت اشییات در واحیید زمییان اسییت. شیینوایی انسییان اعییوات را در بییازه نشییان

تواننیید هییر مشییدار حشیشییی داشییته باشییند، امییا اییو  انسییان شییباهتی خییاص بییین مییوج و دو برابییر آن حییس امییواج عییوتی می
هرتییز. اییین پدیییده ناشییی از رزونییانس عییوت اسییت  هییر شیییی مییرت ش شییونده دارای  ۸۴۰و  ۴۲۰هییای کنیید، مییکٮ  بییین نتمی

ان فرکییانس یییا مضییارب عییحیح آن را بییه ارت ییا  درآورد. بییه طییور مکییال یییک سیییب در تواند اشیایی بییا همیی فرکانس ذاتی است و می
و … را بییه ارت ییا  درآورد. در اییین  ۶۳۰ ٬۴۲۰ ٬۲۱۰های بییا ارت ییا  ذاتییی هرتییز مییی توانیید سیییب ۲۱۰حییال ارت ییا  بییا فرکییانس ذاتییی 

   شود., فرکانس "پایه" و به بشیه نت ها "سری هارمونیک" افته می۲۱۰مکال به نت  

دهیید. شییباهت بییین شییان تشییخیص میهییا را همییراه بییا سییری هارمونیکسیسییتب شیینوایی انسییان طییوری تکامییل یافتییه کییه نت
و   ۲۰۰۰و    ۱۵۰۰ و    ۱۰۰۰ هاسییت. بییه طییور مکییال فرکییانس هییای  ها، مانند نییت و دو برابییر آن، ناشییی از شییباهت سییری هارمونیییک آننت

توانیید مشییترک هسییتند. اییین شییباهت می  ۲۵۰ ارمونیییک فرکییانس پایییه  و سییری ه  ۵۰۰… همه در سییری هارمونیییک فرکییانس پایییه  
اکنیون مشیخص کنیید سیری هارمونییک ها )نت هایی که الزاما دو برابییر یکییدیگر نیسییتند( نیییز تییا حییدی رخ دهیید. در بین سایر نت

 هرتز دارد؟ ۱۰۴ های زیر بیشترین اشتراک را با سری هارمونیک فرکانس پایه مربوب به کدام یک از ازینه
۱)۹/۱۱۰  ۲) ۱۵۶  ۳)۱۱۷  ۴) ۱۹۵  ۶)۱۴۷ 

 

  جایگاه 
 نوکلئوتید  ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸
۱ ۰ ۳ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ A 

۳ ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۳ ۰ T 
۰ ۳ ۱ ۰ ۳ ۱ ۰ ۰ C 
۰ ۱ ۰ ۳ ۰ ۳ ۰ ۴ G 
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شییوند.  در یک تیییره ایییاهی، دسییتجات آونییدی بییا الگییوی منحصییر بییه فییردی تشییکیل مییی|  ایاهی با الگوی آوندی خاص     ۳۱پرسش  
تیییره شییامل دو هیید. سییامانه آونییدی در ایاهییان اییین  دتصویر زیر بر  عرضی ساقه مربییوب بییه یییک اونییه از اییین تیییره را نشییان می

( است)شیییکل(. دسیییتجات آونیییدی pb: peripheral bundle( و محیطییی )mb: medullary bundles) اییروه بافیییت آونیییدی مغیییزی
 شوند.مغزی از بافت پروکامبیوم ایجاد می

بییرای بررسییی نشییش اییین الگییو، آزمایشییی بییا 
اسییتفاده از دو اونییه از اییین تیییره ایییاهی انجییام 
شیید. در اییین آزمییایش، ایاهییان را بییه مییدت 

رنییپ   %0.05مشخصی در محلول آ ییی بییا غلظییت  
سافرانین قییرار دادیییب )سییافرانین بافییت آونییدی 

کنیید(. سییپس از طییول سییاقه در زایلب را رنییپ می
ی تهیییه و رنییپ هییای عرضیی تمییام سییطوو، بر 

هییای آونییدی مغییزی و محیطییی بررسییی و بافت
مشایسییه شیید. در اییین دو اونییه سییهب رنییپ در 

هییای آونییدی مغییزی و محیطییی بییه درعیید بافت
 ازار  شد )نمودار(.  

 

 

 با توجه به اطٮعات سوال و آزمایش عورت ارفته، ازینه درست را انتخاب کنید.
 ( به وجود آمده است.submergedوری در آب )در پاسخ به شرایط غوطه( این الگوی نامت ارد در دستجات آوندی،  ۱
( با توجییه بییه نمییودار، در مشییاط ی بییا اب ییاد یکسییان، سییهب بافییت آونییدی مغییزی در مشایسییه بییا بافییت آونییدی محیطییی در انتشییال ۲

 است.  ۱بیشتر از اونه   ۲مواد، برای اونه  

علفییی بییوده و دلیییل آن تفییاوت بافییت هییای آونییدی مغییزی و محیطییی در مشییدار رشیید  انویییه باشیید،   ۱چییو ی و اونییه    ۲( اار اونییه  ۳
 دهد.یشتر رشد  انویه در بافت آوندی محیطی روی میب
 ( با توجه به نمودار، تکوین حلشه آوندی محیطی بر دستجات آوندی مغزی از لحا  زمانی مشدم است.۴

 ( تکوین دستجات آوندی مغزی در این ایاهان ناشی از رشد  انویه است.۵
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زیییر نشییان دهنییده روابییط خویشییاوندی میییان اروهییی از ایاهییان  گییاره تبارن| شناسیایی روابیط خویشیاندی ایاهییان    ۳۲پرسیش 
ترسیییب شییده اسییت. در اییین  بییر اسییا  تکامییل ویژاییی مربییوب بییه یکییی از اجییزای زایشیییزنییده و فسیییل اسییت. اییین تبارنگییاره 

دهیید. را نشییان می  اشییتشاق یافتییه تییرین حالییت شییناخته شیید Gو  واسییطحالییت اشییتشاق یافتییه حیید  F، حالت نیایی Eتا  Aتبارنگاره، 
 شوند.حالت )های( نیایی= ابتدایی تر و حالت )های( اشتشاق یافته، پیشرفته تر در نظر ارفته می

 (Derived Stateحالت اشتشاق یافته=، Ancestral State، حالت نیایی=  Character، ویژای= Cladogram=  گاره بارنت )

 

 :توان افتمیزیر  هایبر در مورد ایاه )ایاهان( مربوب به هر یک از   ،با توجه به تبارنگاره باد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⅰ Ⅱ 
 

 

 

 
Ⅲ Ⅳ 
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ها را از راسییت بییه چییپ )ازینییه ....................  اسیت.    ،تکامیل ویژایی نیام بیردهایاه...............  از ایاه ............... از نظیر رونید 
 بخوانید.(

۱ )Ⅰ--Ⅲ  ترابتدایی 

۲  )Ⅱ-Ⅳ-  ترابتدایی 

۳  )Ⅳ-Ⅰ-)هب حالت )یا هر دو نیایی یا هر دو پیشرفته اند 

۴  )Ⅱ-Ⅲ-  ترپیشرفته 

۵  )Ⅰ--Ⅱ  ترپیشرفته 

 دهد. ای از انتشال مواد آلی در ایاهان نهاندانه را نشان میشکل زیر طرو ساده| انتشال مواد در ایاهان    ۳۳پرسش 

 

هییا را بییه طییور عمییومی بررسییی نمایییید و مییوارد خییاص یییا اسییتکنا را در ازاره) کدام ازینه همه ازاره های درست را در بیر میی اییرد؟
 وجود ندارد.(  Dو  C اونه ارتباب پٮسمادسماتایی بین سلول نظر نگیرید.  دقت کنید که هیچ

Ⅰ .های  در طول بارایرى آوندها، پتانسیل اسمزی و غلظت قند در یاختهD    ازB .کمتر است 

Ⅱ  مواد در .A  کنند )حرکت دوطرفه دارند(حرکت میباد به پانین یا از پانین به باد، از. 

Ⅲ  )سطح مشطع عرضى )قطر .B  ندارد.، ت  یری در سرعت انتشال مواد 

Ⅳهای  . انتشال قندها به یاختهB به کمک یاخته C شود.، تسهیل مى 

۱) Ⅰ   وⅡ  ۲)Ⅲ  وⅣ  ۳)Ⅱ  وⅣ  ۴)Ⅱ   وⅢ  ۵)  Ⅰ  وⅣ 

 ازینه درست را انتخاب کنید.   |  رده بندی ایاهان        ۳۴پرسش 

 دهند که فاقد سامانه آوندی هستند. های سبز را به این دلیل در اروه ایاهان قرار نمیجلبک( ۱

 شود. رویان تشکیل می ،های سبزاز رشد زیگوت در جلبک( ۲

 ها است. خیره نشاسته در کلروپٮستذ های سبز و ایاهان، های مشترک جلبکازویژای(  ۳

 های سبز برخٮد ایاهان فاقد دیواره سلولزی هستند. جلبک( ۴

 های سبز همانند ایاهان آبزی آنرانشیب دارند. جلبک( ۵
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ازینه درست را  دهد. یآن را نشان م  ینزدیك از دسته آوند  ی یك ایاه و نمای ی شكل زیر بر  عرض | ساختار آوندی    شناسایی   ۳۵ پرسش    
انتخاب کنید. 

 
 آبكش است.  ی مربوب به آوندها  aحرد (۱

  است.  b یهااار مریستب پسین در این ایاه تشكیل شود، منشا آن یاخته (۲

 الوتن دارند.     این ایاه ی هادانه  (۳

 بدون دمبرگ اند.  هابرگ( ۴

 این ایاه از نو  ریشه راست است.    یهاریشه( ۵

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یهایو شگفت ب یرا کاو  کن ابتکار این  تا دهدیامکان را م ن یبه ما ا یشناس ستی انسان است. زابتکار از  فراتر ار یبس   تی طب »ابتکار
 «.بی آشکار ساز ب، یاز آن هست جزنیرا که همه ما   یزندا

 ری ارد فاینمن 
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..................... دفترچهی سواϻت  ی ........................ به کد ملینجانب ا

  سوال را به طور کامل دریافت نمودم. ۳۵ شاملی المپیادزیست شناس

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                    
 

 »امام خمینی )ره(« هاست.     جو و كشف واقعیّتو كردن روح جست علمی برای جوانان، زندهمبارزة  
 

 ۱۴۰۲ سال دفترچة سؤاÓت مرحلة اوّل

 شناسي المپياد زيست دورة هفتمينو  بيست
 

                                                      
                                        

 ت آزمون مدّ اÓت ؤس تعداد
 دقیقه ۲۴۰  سؤال  ۳۰

 
 

 صندلی:  ةشمار        خانوادگی: نام                نام: 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باسمه تعالی 
 جمهوری اسÔمی ایران

 وزارت آموزش و پرورش 

نامة شما تصحیح  صورت پاسخدر غیر این  ،نامه با مداد پر كنید است. این كد را در محلّ مربوط روی پاسخیک    كد دفترچة سؤاÓت شما-1
 نخواهدشد.  

 هرگونه   صورت  در،  نمایید   بررسي  را  اÓتؤس  ةدفترچ  هایبرگه  ةهم  و  دفترچه  داخل  اÓتؤس  تعداد  ،آزمون  آغاز  از  پس  بÔفاصله  -2
 .كنید  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي

  در   آن،  بودن  نادرست  صورت  در   ،است  شده  نوشته  آن  روی  بر  شما  صاتمشخّ  كه  گرفته  قرار  شما  اختیار  در  نامهپاسخ   برگ  یک  -3
  نامه را با مداد مشکي بنویسید.ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ  .كنید  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع

  در   نرم  مشکي  مداد  با  را  پرسش  هر  پاسخ   ،عÔوه  به  و  دارید  نگه  تمیز  و  نکنید   تا  را آن  پس  كند،مي  تصحیح  دستگاه  را  نامهپاسخ   ةرگب-4
 . كنید  سیاه كامÔً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنید  عÔمت مربوط محلّ

 . شود داده تحویل نامهپاسخ  همراه باید  دفترچه-5
 .دارد منفي ةنمر ۱ نادرست پاسخ و مثبت ةنمر ۴ سوال هر به  درست پاسخ-6

 .شوند مي انتخاب  یازدهمپایة دهم و  آموزاندانش  بین از تابستاني ةدور در كنندگانشركت-7

 

 توضیحات مهم

 

 .حساب مجاز استماشینهرنوع استفاده از 

 كلّیة حقوق این سؤاÓت برای باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. 

 ysc.medu.irآدرس سایت اینترنتی: 

 

 ۱کد دفترچه: 
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های حشرات اطٮق  ها در بالهای رگ مانند و ترتیب آنبه الگوی ساختار(  Wing venationبندی بال حشرات ) رگ     ۱  پرسش 
از ریختشود. مطالعه رگمی ایفا می  بندیشرات است و نقش مهمی در ردهحشناسی  بندی یک جنبه اساسی  . کندحشرات 

. این شباهت در مسیر مولکولی به دلیل مشابه است  کندبال جلویی و عقبی حشرات را کنترل میمسیر مولکولی که تکوین  
 شود.  یایی محسوب مینباشد و همها میمنشا مشترک ژن

بالبندی میجهش در مسیر مولکولی کنترل کننده رگ الگوی  به تغییر  ها  تواند منجر 
(، تغییر  ۱بال )اند از: حذف یک رگعبارت تغییر اندازه رگ ها  شود. این تغییرات عٮوه بر

منجر به  تواند  (. تغییر زاویه می۳( تغییر زاویه بین دو رگ بال)۲بال )محل تقاطع دو رگ
 (. ۵بال شود)( یا ممتد و یکی شدن دو رگ۴بال)ادغام دو رگ

  نیایی همدهد. با فرض بر  بندی بال جلویی و عقبی نوعی حشره را نشان میشکل زیر رگ
دوناحیه مشخص شده با هاشور، ساختار های مشخص شده با حروف الف، ب، ج در بال جلویی به ترتیب از راست به چپ  با  

 ؟ هستند  نیاهماز بال عقبی   Eتا  Aر کدام ساختا

 

۱) C,D,A    ۲ )B,D,A     ۳ ) E,C,A   ۴)E,A,D    ۵)A,B,D 

فرزند در سال    ۱ فرزند در سال اول و    ۵کند. هر فرد ماده به طور میانگین ای موش حداکثر دو سال عمر میگونه     ۲ پرسش 
ها را بررسی  کند. در جمعیتی از موش ها نمونه ای تصادفی و بزرگ از نوزادان انتخاب و سن مادر آندوم زندگی خود تولید می

دوساله بودند. چه درصدی از افراد ماده در این جمعیت در آن سال یک ساله  درصد     ۵درصد مادران یک ساله و   ۵کردیم. 
 بوده اند.  

۱)50%   ۲  )33%     ۳  )67%    ۴  )75%     ۵  )25% 

۱ 

۲ 

۳ 

۴ 

۵ 
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اخیرا   شود. راهنمایی است که برای شناسایی جانداران بر اساس صفات آنها طراحی می   ، سایی دوراهی نا کلید ش     ۳پرسش  
تعدادی از دانش آموزان تصمیم گرفتند تا به وسیله کلید شناسایی دوراهی دست به طبقه بندی جانوران بزنند. در شکل زیر  

با توجه به    . انداز یکدیگر تفکیک شده  چهار پرسشی کنید که به وسیله یک کلید دوراهی  پنج دسته از جانوران را مشاهده می
 را مشخص کنید. گزینه درست خص شده کلید تعیین شده و جانوران مش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشد. وم این کلید دوراهی متناظر با روابط تبارزایی)تکاملی( جانوران میبراساس پرسش اول و د( طبقه بندی جانوران ۱

 شوند. تنها به فرم ساکن دیده می b( جانوران دسته ۲

 باشد. از نوع اسکلت هیدروستاتیک ) به وسیله فشار آب درون بدن ( می  aجانوران دسته  ( اسکلت۳

 گیرند. قرار می d( کرم خاکی و ملخ هردو در دسته ۴

 گیرد. قرار می dشده در دسته   رسم( جانوری که در شکل ۵

 پاسخ دهید.   ۵و  ۴  به دو پرسش   زیر   باتوجه به متن 
کنند. با توجه به اینکه در مواردی مسیرهای طو٭نی را طی  تولیدمثل مهاجرت می پرندگان به د٭یلی همچون تغذیه و  

 اند:  های مهاجرتی به اختصار آورده شده اند. بعضی از این مدل کنند، سازوکارهایی برای بهینه کردن پرواز پیدا کرده می 

 ها( گونه)  توضیحات  مدل 

 جریان هوای گرم
 با٭رونده 

خشک و شهری در مقایسه با  های شدن بیشتر زمین گرم 
های آبی  و مرطوب و درنتیجه شکل گیری جریان  پهنه 

 هوای گرم و افزایش ارتفاع پروازی پرندگان . 

پرندگان بزرگ جثه و دارای  
شکل بال بزرگ مستطیلی  

سانان و  شکل، مثل عقاب 
 درناسانان 
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بهینه  ها و  و  بهبود مسیریابی، افزایش یادگیری جوجه  پرواز گروهی 
 سازی پرواز با کاهش اصطحکاک 

پرندگان اجتماعی به طور  
 مثال درناسانان 

 کوکوسانان  امکان پرواز بدون توقف روی دریاها   مهاجرت در شب 
مهاجرت با حداقل  

 مصرف انرژی 

پرواز در ارتفاع کم و در برخی موارد بوته به بوته، همراه با  
 ک تغذیه در طول مسیر، مناسب برای پرندگان کوچ 

 ها سسک 

شوند و  کنند ردیابی می ها از مناطق شمالی که در آن زادآوری می برای پیدا کردن مسیرهای مهاجرتی، معمو٭ پرنده 
  شود.های حرکتی برای هر پرنده مشخص می نقشه 

چپ، هر نقشه  است. به ترتیب از راست به های زیر، مهاجرت پاییزه سه فرد از هر گونه ردیابی شدهدر نقشه   ۴پرسش  
 چاف )یک گونه سسک(، عقاب و درنا است؟  ی کوکو، چیفمهاجرت مربوط به کدام پرنده

۱ )b, c, d, a ۲ )a, d, c, b ۳) a, d, b, c ۴ )c, a, d, b ۵) b, a, d, c 
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است. از راست به چپ  شدهر نمودار زیر میانگین سرعت پرواز در مهاجرت برای ساعات مختلف روز نشان داده د   ۵پرسش  
 کنند؟  چاف)یک گونه سسک( را توصیف میکدام نمودارها به ترتیب سه پرنده کوکو، عقاب و چیف

 
۱ )a, b, c  ۲) c, a, b ۳) b, c, a ۴ )a, c, b ۵ )b, a, c 

بر همین  تر است.  ، شبیهدارندبیشتری با هم    به طور میانگین توالی ژنتیکی جاندارانی که تاریخچه تکاملی مشترک    ۶پرسش  
شود. اگر از نواحی مختلف ژنوم برای بازسازی درخت اساس از توالی ژنوم جانداران برای بازسازی درخت فیلوژنتیک استفاده می

ممکن کنیم،  استفاده  گونه  فیلوژنتیک  بین  انتقال  فرایند  پدیده،  این  د٭یل  از  یکی  برسیم.  متفاوتی  نتایج  به  ژن است  ای 
((introgression   ( است که طی آن یک ژن از طریق افراد دورگهHybridاز یک گونه به گونه دیگری منتقل می )  شود. در زیر دو

بینید که یکی بر اساس توالی کل ژنوم و دیگری  ( که متعلق به یک جنس هستند را میA-Eدرخت فیلوژنتیک مربوط به پنج گونه )
درختی که بر اساس کل ژنوم ترسیم شده به درستی رابطه فیلوژنتیک این پنج گونه   گررسم  شده است. ا   Xبر اساس توالی ژن  

از کدام گونه   Xباشد، مشخص کنید ژن    Xای ژن در ژن  را بازسازی کند و علت تفاوت دو درخت تنها یک رویداد انتقال بین گونه
 به کدام گونه دیگر انتقال یافته است؟   

 

 Bبه  D(از  A   ۵به  C(از  B   ۴به  E(از E   ۳به  B(از C   ۲به  A( از ۱
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  دهید. پاسخ ۸ و ۷ پرسش دو به زیر متن به توجه با

 توسط میٮدی  ۱۳۳  دهه در که است تکاملی شناسیزیست در بنیادی مفهومیLandscape Fitness  یا شایستگی اندازچشم
 »تپّه« آن در که کندمی ترسیم را مختلف هایژنوتیپ شایستگی اندازچشم این شد. معرفی (Wright Sewall) رایت سویل
 این سمت به هاجمعیت طبیعی، انتخاب طی در کلی طور به دارد. وجود کم شایستگی از هایی«»درّه و زیاد شایستگی از هایی
 مثال که کنیممی استفاده بُعدیسه یا دو نمودارهای از شایستگی دازانچشم نمایش برای کنند.می حرکت شایستگی هایقله
 مجموعه معنای به که دهدمی نشان راSpace Sequence  یا توالی فضای افقی محور شکل این در بینید.می زیر شکل در را آن

 دهند.می نشان را خاص پژنوتی یک شایستگی عمودی هایخط است. نمونه یک برای ممکن هایتوالی یا هاژنوتیپ تمام
 دهد.می نشان را ژنوتیپ آن شایستگی میزان خط ارتفاع و است خاص ژنوتیپ یک گرنمایان محور در خط هر افقی موقعیت
  دهد.می نشان جمعیت در را هاژنوتیپ فراوانی شدهرنگ نواحی دارد. مستقیم ارتباط هاتوالی اختٮف با افقی، محور در فواصل

 است جهشی میزان حداکثر معنای به شایستگی اندازچشم یک بررسی در  Threshold Errorیا خطا آستانه مفهوم    ۷ پرسش
 اساس بر تثبیت به قادر جمعیت رود فراتر آستانه این از جهش نرخ اگر باشد. نداشته مغایرتی جمعیت شایستگی با که

 پذیریتوارث کاهش با جهش نرخ افزایش دیگر، عبارت به کند.نمی پیروی طبیعی انتخاب از دیگر و نیست توالی شایستگی
 اندازچشم در تپّه هر برای معمو٭ خطا آستانه شود. طبیعی انتخاب شدن اثربی به منجر تواندمی زیستی، هایتوالی اطٮعات

 کدام بینید.می مختلف جمعیت سه برای را جمعیت پراکنش و شایستگی اندازچشم زیر شکل در شود.می محاسبه شایستگی
 دارد؟ بر در را درست یهاگزاره همه گزینه

 

I- فرابنفش پرتو اثر در تواندمی »ب« جمعیت (UV) به   
  شود. تبدیل »پ« جمعیت

II- جمعیت به نسبت »الف« جمعیت در جهش نرخ 
 است. بیشتر »ب«

III- چپ سمت تپّه در خطا آستانه انداز،چشم این در 
  است. بیشتر راست سمت تپّه به نسبت

 

 

 

 

 

۱)Ⅰ   ۲)ⅠⅠ ,Ⅰ   ۳)ⅠⅠⅠ ,Ⅰ   ۴)ⅠⅠⅠ,ⅠⅠ   ۵)ⅠⅠⅠ ,ⅠⅠ ,Ⅰ  

 

 شایستگی اندازچشم .۱ شکل
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 فضای مفهوم به توجه با دارد. قرار اینقطه هایجهش معرض در نوکلئوتید ۵ طول به DNA  توالی یک کنید فرض   ۸ پرسش
 شود؟ تبدیل توالی فضای هایتوالی از درصد چند به تواندمی اینقطه جهش یک تنها با توالی این کنید محاسبه متن در توالی
 کنید. انتخاب را گزینه تریننزدیک

 

۱) 0.01% ۲) 0.1%  ۳)1%  ۴)10%  ۵)100% 

 
با یکدیگر تعامل  ای جذاب و پیچیدههای زیستی، پدیدهبرهمکنش گونه    ۳پرسش   در آن، عوامل زیستی مختلف  است که 

و  می میکنند  یکدیگر  روی  بر  متقابلی  همکاریاثرات  از  رقابتگذارند.  تا  گرفته  مثبت  برهمکنشهای  این  تنگاتنگ،  ها  های 
با یکدیگر   3و    2،  1ها داشته باشند. در آزمایشی، برهمکنش سه گونه  توانند اثراتی مثبت یا منفی بر اندازه جمعیت گونهمی

ها در مجاورت یکدیگر قرار گرفته  اندازه گیری شد و سپس گونه نش با یکدیگربدون برهمک هابررسی شد. ابتدا، جمعیت گونه
ها  ها دوباره طی زمان اندازه گیری شد. نتایج آزمایشدهد( و تغییرات جمعیت آن)عٮمت * در شکل این زمان را نشان می

 بدین شکل است: 

 کند: یماطٮعات زیر چند گونه زیستی را توصیف 

تمیزکننده  ماهی • ماهی  و  ماهی  دلقک  مانند  مرجان  (Cleaner Fish)هایی  پناهگاه  از  و  تغذیه  برای  عنوان محلی  به  ها 
 استفاده می کنند. 

 کند. تغذیه می (Isopoda)های دیگر مانند بعضی جورپایان انگل های چسبیده به ماهیماهی تمیزکننده از انگل •
 ها هستند. ها حشراتی همچون کفشدوزککنند و شکارچی آناز شیره گیاهان تغذیه می (Aphids)ها شته •
 کنند. های درختان تنومند کمک میبرخی پستاندارن کوچک به پراکنش میوه •
 نند. کدرختان تنومند برای جانوران مختلفی مانند بعضی پرندگان و پستانداران مکانی برای زندگی و محافظت ایجاد می •
 کند. کاسیا از درخت آکاسیا محافظت کرده و در تقابل درخت آکاسیا برای آن غذا و پناهگاه فراهم میمورچه آ  •

 به ترتیب از راست به چپ به برهمکنش گونه های کدام گزینه نزدیک تر است؟  3،  2، 1برهمکنش بین گونه های  

 ( دلقک ماهی، مرجان، پٮنکتون جانوری )زوپٮنکتون( ۱

 رز، کفشدوزک ( شته، بوته  ۲

   مورچه، درخت آکاسیا، باکتری تثبیت کننده نیتروژن ( ۳

 جغد، درخت بلوط، سنجاب درختی ( ۴

 ( ماهی تمیزکن، مرجان، جورپای انگلی ۵
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های تثبیت کننده نیتروژن رابطه همیاری دارند. در این همیاری، ( با باکتریFabaceaeگیاهان خانواده باقٮئیان)     ۱ پرسش  
را در  کنند و در آن به تثبیت نیتروژن می( ایجاد میnoduleها در ریشه گیاه ساختار هایی به نام گرهک ) باکتری پردازند و آن 

کند. میزان تثبیت نیتروژن توسط باکتری ها به میزان  ها قند تهیه میدهند. گیاه نیز در عوض برای باکتریاختیار گیاه قرار می
گیاهانی که مقدار  ه ارتباط مستقیم دارد. تهیه قند نیز برای گیاه هزینه ای به همراه دارد. بنابراین  قند تهیه شده توسط گیا

ها به حدی است که تفاوت سود و هزینه )سود منهای هزینه( حداکثر است، نسبت به بقیه گیاهان فرزندان  تهیه قند در آن 
چین(  ( و هزینه )خطممتد. در شکل زیر سود )خط  صرف تولید مثل کنندتوانند منابع بیشتری را  می کنند زیرا  بیشتری تولید می 

شود و اگر دو فرد به  بینید. فرض کنید این صفت کامٮ به صورت ژنتیکی کنترل میتهیه مقادیر مختلف قند توسط گیاه را می
ستگی هرفرد تحت تاثیر تعداد  ها میانگین فنوتیپ والدین خواهد بود.شای صورت جنسی تولید مثل کنند، فنوتیپ فرزندان آن
 و کیفیت )توانایی زادآوری( فرزندان هر فرد است. 

 
 ؟ همه گزاره های صحیح را در بر دارد کدام گزینه 

I اگر یک فرد با میزان تهیه قند )A    وارد جمعیتی شود که میزان تهیه قند همه افرادB  ها تولید مثل  است و به طور جنسی با آن
 کند.  کند، این فرد به طور میانگین تعداد فرزندان بیشتری از بقیه افراد تولید می

II  اگر یک فرد با میزان تهیه قند )A    وارد جمعیتی شود که میزان تهیه قند همه افرادB  ها تولید مثل است و به طور جنسی با آن
 فرزندان بقیه افراد کمتر خواهد بود. کند، به طور میانگین زاداوری فرزندان این فرد از  

III  اگر یک فرد با میزان تهیه قند )A    وارد جمعیتی شود که میزان تهیه قند همه افرادB    است، تولید مثل غیرجنسی شایستگی
 دهد. )فرض کنید تولید مثل غیرجنسی تاثیری روی تعداد فرزندان این فرد ندارد(  این فرد را افزایش می

۱ )I-II-III  ۲) I-II    ۳) I-III  ۴ )II-III  ۵ )II 

 

میلی گرم آهن نیاز دارند. از طرف دیگر، میزان بیش از حد آهن  20ها برای تولید هموگلوبین روزانه به حدود  انسان    ۱۱پرسش  
های کارآمدی برای حفظ هومئوستاز آهن تکامل یافته اند، برای مثال آهن  در خون می تواند کشنده باشد. از این رو، مکانیسم

های کبد ذخیره شود یا به صورت متصل به  تا مقادیر زیادی به صورت بی خطر در سلولمی تواند با اتصال به پروتئین فریتین  
تروئیدی، در صورت نیاز به آهن به  پروتئین ترنسفرین در خون به گردش درآمده و سلول ها، به ویژه سلول های پیش ساز اری

   کنند.های ترنسفرین آن را جذب میگیرندهکمک 
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 Ironکند،های مرتبط با هومئوستاز آهن ایفا میکه نقش حیاتی در تنظیم پسارونویسی ژن  mRNAیکی از عناصر تنظیمی در  
Response Element     یاIRE  است که در نواحی غیر ترجمه شونده ( یUTR  برخی از )mRNA  های دخیل در فرآیند متابولیسم
 Iron-Response( است که تمایل دارد به پروتئینی به نام  hairpinبه صورت سنجاق سری )  IREدر    RNAآهن قرار دارد. ساختار 

Element Binding Protein  ( بستهIRE-BPیا  پروتئین،  شود.این  متصل  نوع    (  می  IREبه  آن،  قرارگیری  محل  اثرات و  تواند 
تواند با ایجاد ممانعت فضایی مانع سایر برهمکنش های پروتئین  داشته باشد؛ برای مثال، می  mRNAمتفاوتی بر نرخ ترجمه  

ل به آهن، در صورت اتصا  IRE-BPهای ناپایدار، باعث افزایش پایداری آن ناحیه شود.  شده یا با برهمکنش با بخش  mRNAبا  
 دهد. را از دست می IREتغییر شکل داده و توانایی برهمکنش خود با 

 
،  mRNA2و  mRNA1دهد. را از دست می IREبا اتصال به آهن دچار تغییر شکل شده و توانایی برهمکنش با  IRE-BP: 1شکل 

بوده و متشکل از چندین منطقه ناپایدار است که در   IREدارای نوع خاصی از  mRNA2هستند.  IREدارای دو نوع مختلف از 
 شوند. ، پایدارتر میIRE-BPصورت اتصال به 

     گزینه درست رامشخص کنید.

  mRNAاز راست به چپ باعث ..... و ...... در نرخ ترجمه   به ترتیب  ۲و  ۱های شماره  mRNAبه هر یک از  IRE-BPاتصال 
 به ترتیب می توانند مربوط به پروتئین های ....... و ......... باشند.  ۲و  ۱شماره  mRNAشوند. می

 گیرنده ترنسفرین    – فریتین  –کاهش  -افزایش ( ۱

 گیرنده ترنسفرین  –  فریتین  –افزایش  - کاهش( ۲

 فریتین   – ده ترنسفرین گیرن –افزایش  –( کاهش ۳

 فریتین   – گیرنده ترنسفرین –کاهش  - ( افزایش ۴

 فریتین   –گیرنده ترنسفرین -کاهش  –( کاهش ۵
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شود. ها یک ابرساختار منظم است که از اتصال تعدادی زیرواحد تکرارشونده ساخته میکپسید بسیاری از ویروس   ۱۲پرسش  
بسته کپسید  داخل  خالی  فضای  در  ویروس  میژنوم  میبندی  و  گردهمشود  هدایت  برای   داربستی  عنوان  به  آیی  تواند 

 زمایشی انجام دادیم.  زیرواحدهای کپسید عمل کند. برای بررسی مراحل ساخت کپسید آ

های متفاوتی از پروتئین زیرواحد  در حضور غلظت  با طول ژنوم یکسان  ژنوم نوکلئوتیدی دو ویروس مختلف  ۲و    ۱در آزمایش  
حاصل بر روی ژل الکتروفورز بررسی شد. ژل به دست  های  ساختارکپسید همان ویروس تیمار شد و پس از گذر زمان کافی،  

 اندازه است.  هم ۲و   ۱آمیزی شد. زیرواحد کپسید ویروس د رنگآمده برای نوکلئوتی

های  ساخته و در حضور غلظت  ۲یک الیگونوکلئوتید با توالی تصادفی و طول تقریبا برابر با ژنوم ویروس آزمایش    ۳در آزمایش  
 های قبل انجام شد. د آزمایشتیمار شد. تحلیل با ژل الکتروفورز مانن ۲آزمایش  متفاوتی از پروتئین زیرواحد کپسید ویروس

این        نتیجه  زیر  شکل  می  ۳در  را  میبینید. آزمایش  نشان  ژل  با٭ی  در  شده  داده  نشان  در  مثلث  پروتئین  غلظت  دهد 
 های چپ به راست افزایشی است.الکتروفورز در جهت فلش نشان داده شده انجام شده است. چاهک

 
 وجه به این اطٮعات گزینه درست را مشخص کنید. تبا 
 

 ۱  روسینسبت به و  ۲  روسیاول به هدف متصل شده باشد( در و  رواحدیاگر ز  یبعد   یرواحدهایاتصال ز  لی )تسه  یاثر تعاون(  ۱
 .است شتریب
متفاوت    یرواحدهایاز ز  دیکپس   نی گرفت ا  جه ینت   توانیم  ۱  شی مشاهده شده در آزما  ینابرابر باندها  یهابا توجه به فاصله(  ۲

 . ساخته شده است یمتفاوت   یهابا اندازه
ب  جهینت  توانیم   ۲  شیآزما  جی از نتا(  ۳  یدها ی با هم کپس   هانیتمام پروتئ  د،ی کپس   نی غلظت پروتئ  نی شتری گرفت در حضور 

 .نداردوجود  طی در مح  یتک رواحدیز  چیاند و ه داده لیکامل تشک 
  شیاز آزما شتری ب ۲ شی( در آزمارواحدها یاما نه همه ز  رواحدیاتصال چند ز  ی ناکامل )به معنا د ی کپس  کیاحتمال مشاهده ( ۴
 .است ۱
رخ  روسیخاص در ژنوم و یهایفقط در حضور توال  گری کدیبه  دی کپس  یرواحدهایگرفت اتصال ز  جهی نت توانیم  ۳  شیاز آزما( ۵
 . دهدیم

  

 

          ۳     ۲     ۱ 
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)،  kنویتامی    ۱۳پرسش   گلوتامیک  کربوکسی  گاما  اسید  به  گلوتامیک  اسید  تبدیل  در  که  است  ضروری  ویتامین  -γیک 
carboxyglutamic acidهای وابسته به ویتامین( در بیوسنتزپروتئین K  در انعقاد خون نقش دارد. از زمان کشف ویتامین K 

 :اند ازعبارتها  آن ترین های مختلفی شناخته شده است. مهمبا انعقاد خون فرایندو ارتباط آن 

 مثل پروترومبین  لخته شدن خوندخیل در   شناخت اسید گاما کربوکسی گلوتامیک در پروتئین های   •

 شناسایی اسید گاما کربوکسی گلوتامیک به عنوان یک اسید آمینه متصل شونده به فلزهای دو ظرفیتی   •

به اسید گلوتامیک و    CO2  اتصالکه     Kوابسته به ویتامینγ-glutamyl-carboxylase  ص فعالیت آنزیمی   تشخی •
 .کندایجاد گاما کربوکسی گلوتامیک اسید را کاتالیز می

 

  بر دارد؟  می شوند را در سبب تسریع انعقاد خونهایی که  گزینه همه گزارهکدام  

I.  ( داروی وارفارینwarfarin ) 

II. هاترکیب یدواستات به عنوان مهار کننده سیستئین در آنزیم 

III.  افزایش کلسیم 

IV.  2تبدیلCO  به بیکربنات 

V.  افزایش سدیم 

۱)Ⅲ  ۲)Ⅲ , Ⅴ  ۳)Ⅲ, Ⅳ  ۴)Ⅰ, Ⅱ, Ⅴ  ۵ )Ⅰ, Ⅱ, Ⅳ 
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های یک گونه از پرندگان، دانشمندان مسیر متابولیسمی زیر را در تولید رنگدانه  به دنبال آزمایشاتی روی رنگ بال    ۱۴پرسش  
شود.  تبدیل می  cبه ماده    Yو به وسیله پروتئین    bبه ماده    Xبه وسیله پروتئین    aپر پرنده کشف کردند. در این مسیر ماده  

کند. هرکدام از این مواد اگر در پرهای  تبدیل می  dرا ترکیب میکند و به ماده    cو    b  ماده  Zهمینطور پروتئینی به نام پروتئین  
هر   Yو    Xشود که در پایین نشان داده شده است. )در صورت عملکرد هر دو پروتئین  پرنده باقی بماند باعث بروز فنوتیپی می

شوند که بر هر کدام توسط ژنی تولید می  X Y Zای  تولید می شود.(. با مطالعات بیشتر مشخص شد پروتئین ه  cو    bدو ماده  
روی کروموزوم های غیرجنسی متفاوتی قرار گرفته اند. برای هر کدام از این ژن ها در جمعیت مورد بررسی دانشمندان، دو 

 بوده و  سازد و دیگری نسخه وحشیهای نسخه جهش یافته بوده و پروتئین عملکردی نمینسخه اللی وجود دارد که یکی از آن
کند. با توجه  سوبسترا )پیش ساز( را به فرآورده تبدیل می  تمام  سازد. وجود هر میزان پروتئین عملکردی پروتئین عملکردی می

 است. غیرممکن به این مسیر متابولیسمی مشاهده کدام یک از شجره نامه های زیر در جمعیت مورد بررسی 

 

 

  

۱) ۲) ۳ ) 

۴ ) ۵)  
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ژنژن  (markers)نشانگرها      ۱۵ پرسش  بیان  ردیابی  برای  که  هستند  سلولهایی  در  بافتها  یا  استفاده    جانورانهای  ها 
کند  در سلول، نور سبز فلورسانس تولید می  GFPن  ئیژنی است که پس از بیان شدن و تولید پروت  GFPشوند. مثٮ نشاگر  می

قرار گرفته، در   GFPشود پروموتری که با٭دست  مشخص می  به کمک این روشکه با میکروسکوپ مخصوص قابل دیدن است.  
( افزوده Xین مورد مطالعه )مثٮ ژن  ئبه توالی ژنی یک پروت  GFPالی ژن  . در مواردی هم توکندمیچه سلول یا بافتی فعالیت  

دهد. اگر پنج  را در سلول یا بافت نشان می  Xین  ئشود که محل استقرار پروتتولید می  GFP::Xین ترکیبی )کایمر(  ئشده و پروت
در کدام  سبز را  نور  ترین شدت  بیش م  اریسازه زیر در آزمایشگاه تولید شده و به سلول مورد نظر منتقل شده باشند، انتظار د

 ؟ سلول مشاهده کنیم

 
توان از مدارهای الکتریکی برای درک بهتر میدر دو طرف یک غشای سلولی اختٮف پتانسیل الکتریکی وجود دارد.      ۱۶پرسش  

دهنده یک مدل مدار الکتریکی برای یک زیر نشان  های الکتریکی دیگر غشا استفاده کرد. تصویراین اختٮف پتانسیل و ویژگی
 غشای نورون است. 

  
 است؟  نادرست های زیرکدام یک از گزاره

 نماینده توانایی غشای سلولی برای جداسازی بار در دو طرف خود است.  Cعنصر مشخص شده با حرف  ( ۱

 پتاسیم است. -ها یا پمپ سدیم نماینده گرادیان غلظت یون Eشده با حرف  ( عنصر مشخص۲

 های یونی باز در غشا است. نماینده کانال Rشده با  ( عنصر مشخص۳

 شود. ( بستن مدار باعث ایجاد یک پتانسیل عمل می۴

 شود. باعث کاهش سرعت شارژ شدن غشا در پاسخ به یک جریان ورودی می Rو  Cمقادیر ( افزایش  ۵
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های دی سولفید( احیا ها در شرایط الکتروفورز احیایی توسط ترکیب بتا مرکاپتواتانل )احیا کننده پیوندنئیپروت    ۱۷پرسش  
-Non)و غیر احیایی    (reducing)الگوی الکتروفورز احیایی  شکل زیر  شوند.  شده و به زیر واحدهای تشکیل دهنده تبدیل می

reducing) دهد.را نشان مین مختلف ئیسه پروت  

 
I. زیر واحد تشکیل شده است.  4حداقل از  1ین ئپروت 

II.  از سه زیر واحد تشکیل شده است.  2پروتئین 

III.  کیلو دالتون است.  150دارای وزن مولکولی   3پروتئین 

IV.  احد است. دارای دو زیرو 3پروتئین 

V.  پیوند دی سولفید است.  3حداقل دارای   2پروتئین 

VI.  می تواند آنتی بادی باشد. 1پروتئین 

 های درست را دربر دارد؟ کدام گزینه همه گزاره

۱ )Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ,Ⅴ      ۲)      Ⅰ, Ⅱ, Ⅲ, Ⅵ ۳)     Ⅱ, Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ ۴ )     Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ, Ⅵ۵)Ⅱ, Ⅲ, Ⅴ, Ⅵ  

  آوردیم. دست به مقادیر این با را زیر پارامترهای فردی خون آزمایش در   ۱۸ پرسش

 خون میکرولیتر هر در قرمز هایگلبول تعداد

RBC = 4 ×  ܮߤ/106

 هماتوکریت یا خون کل حجم به خونی هایسلول حجم نسبت

Htc = 40%  
 برابر در خونی هایسلول بقیه حجم کنید فرض است؟ چقدر قرمز گلبول هر حجم دارد خون لیتر ۵ که عادی فرد یک در

 .است ناچیز قرمز هایگلبول

 

 نانولیتر ۱ (۵ پیکولیتر  ۱  (۴ پیکولیتر ۱ (۳     فمتولیتر   ۱  (۲ فمتولیتر ۱ (۱
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 پاسخ دهید.    ۲و    ۱۳   پرسشزیر، به دو   متن با توجه به  

( دارند که به یک  bilateral connectivityپردازش شنوایی در ساقه مغز، ارتباطات درونی زیادی بین سمت راست و چپ ) مراکز  
پردازش اطٮعات شنوایی دریافت شده توسط دو گوش کمک می  پارچه سازی  از عملکرد های سیستم شنوایی،  و  کند. یکی 

مکانیسم اصلی انجام می شود: پردازش تفاوت زمان رسیدن صدا به   مکان یابی افقی صداهاست؛ این مکان یابی از طریق دو 
 (.  intensity difference( و تفاوت شدت صوت رسیده به هر یک از دو گوش ) time differenceهر یک از دو گوش ) 

تفاوت  پردازش  های زمانی، مسیرهایی  در مکانیسم 
با طول متفاوت اطٮعات را از حلزون هردو گوش به  

ه  هسته نورون  در  مختلف  نام  ای  به   medialای 
superior olive (MSO)   می این  منتقل  کنند. 

از   کمتر  فرکانس  با  صداهایی  برای    3مکانیسم 
فعالیت  دارد.  کاربرد  در    کیلوهرتز  نورون    MSOهر 

هر هنگامی   از  اطٮعات  که  میرسد  حداکثر  دو    به 
گوش همزمان به آن برسند. به این پدیده تشخیص  

گویند.  می   Coincidence detectionیا    همزمانی
 ( 1)شکل  

 medial nucleus of theو    lateral superior olive (LSO)مکانیسم پردازش تفاوت شدت صوت توسط ساختارهایی به نام  
trapezoid body (MNTB)    دارد. اساس کار  کیلوهرتز کاربرد    3صورت می گیرد. این مکانیسم برای صداهای با فرکانس بیشتر از

ها متکی بر ضعیف شدن  شدت صوت هنگام عبور از موانع )جمجمه و ساختارهای درونی آن( برای رسیدن به گوش   این نورون
در شدت    LSO( و همچنین، میزان فعالیت نورون های  A-2مقابل است. شکل زیر مسیر مربوطه را در برشی از پل مغزی )شکل  

 هد. ( را نشان می B-2ت راست و چپ )شکل  های نسبی متفاوت از صوت در سم 

 

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 هفتمین المپیاد زیست شناسی ایران ومرحله اول بیست 

 

 

 of 22 15   1 کد

های زمانی، انتظار دارید هنگامی که منبع صوت دقیقا مقابل گوش راست باشد،  با توجه به مکانیسم درک تفاوت   ۱۳ پرسش 
 « بیشترین فعالیت را داشته باشد؟ ۱کدام نورون در شکل »

۱)  A  ۲ )B    ۳  )C    ۴  )D    ۵ )E 

 

 را مشخص کنید.   نادرست اطٮعات داده شده، گزینهبا توجه به     ۲پرسش  

 ( در فردی با ناشنوایی یک گوش، به احتمال زیاد منشا آسیب خارج از ساقه مغز است. ۱

یک نورون تحریکی است، انتظار داریم اینترنورون موجود بین    LSO( اگر بدانیم نورون حامل اطٮعات از حلزون به هسته  ۲
MNTB  وLSO .عملکرد مهاری داشته باشد ، 

 راست و چپ ناچیز باشد.  LSOروی فرد باشد، انتظار داریم فعالیت هر دو هسته (  هنگامی که منبع صوت دقیقا روبه۳

چپ بیشتر شود، انتظار داریم فرد    LSOنورون و نورون های  نوروترانسمیترها در سیناپس بین اینتر   ( اگر حساسیت گیرنده۴
 صداها را نسبت به واقعیت، بیشتر متمایل به چپ درک کند.  

از بین رفته باشد، فرد صداها را نسبت به واقعیت، بیشتر   MSO( اگر در فردی غٮف میلین مسیر عصبی از حلزون راست به ۵
 متمایل به چپ درک خواهد کرد. 

 

 پاسخ دهید.   ۲۲و    ۲۱  پرسشزیر، به دو   متن ه  با توجه ب

موش  روی  تحقیق  یک  ) در  کاری  حافظه  بر  ورزش  اثر  صحرایی،  بیان  working memoryهای  و   )mRNA    گلوتامات رسپتور 
(NMDA ( در دوناحیه هیپوکمپ ،)HPC و قشر پیش ) ( پیشانی میانیmPFC بررسی شد. این مطالعه در شرایطی که گیرنده )-
( بررسی شده است. بر اساس نتایج زیر،  -OSNاند ) های حسی بویایی تخریب شده( و گیرنده +OSNبویایی سالم ) ای حسی  ه 

( )ورزش:  p > 0.05، عدم تفاوت معنادار بین دو گروه:  p < 0.05دار آماری بین دو گروه: به دو سوال و پاسخ دهید. )تفاوت معنی 
Exercise :استراحت ،Rest ) 

 رو کدام گزینه درباره حافظه کاری درست است؟ باتوجه به نمودار روبه    ۲۱پرسش  

گیرنده۱ تخریب  کاری  (  بر حافظه  اثری  بویایی در شرایط استراحت  های 
 ندارد. 

 شود. ( ورزش در موش سالم باعث بهبود حافظه کاری می۲

 های حسی بویایی است. ( اثر ورزش بر حافظه کاری از طریق گیرنده۳

 دهد. های بویایی، حافظه کاری را کاهش میتخریب گیرنده( ۴

گیرنده۵ تخریب  یا  شرایط سٮمت  در  کاری  حافظه  بر  ورزش  اثر  های  ( 
 حسی بویایی یکسان است. 
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-( و قشر پیش HPC( در هیپوکمپ )NMDAگیرنده گلوتامات )   mRNAدر نمودار سمت چپ و راست به ترتیب بیان      ۲۲پرسش 
 ؟ درست نیست( در شرایط مختلف نشان داده شده است. با توجه به نتایج کدام گزینه  CmPFیشانی میانی )پ

 
 های حسی بویایی است.  رسپتور گلوتامات در هیپوکمپ وابسته به گیرنده mRNA( اثر ورزش بر بیان ۱

 رسپتور گلوتامات در این دو ناحیه مغز ندارد.  mRNAهای حسی بویایی اثری بر بیان ( در شرایط استراحت، تخریب گیرنده۲

 شود. می mPFCرسپتور گلوتامات در  mRNA( ورزش باعث افزایش بیان ۳

 متفاوت است. mPFCرسپتور گلوتامات در هیپوکمپ و  mRNA( مکانیسم اثر ورزش بر بیان  ۴

های حسی بویایی سالم  شود که گیرندهمی  mPFCرسپتور گلوتامات در    mRNA( ورزش تنها در صورتی باعث افزایش بیان  ۵
 باشند.

 

های تیروئیدی نقش مهمی در رشد و تکوین جنین ایفا می کنند. طبق مطالعات، دانیم هورمونهمانطور که می    ۲۳پرسش  
( حین HCG) گنادوتروپین جفتی انسان  مادر وابسته است. هورمونجنین به ویژه در سه ماهه اول، به هورمون های تیروئیدی  

رسد. این هورمون می تواند به رسپتور  بارداری به حداکثر مقدار در خون مادر می  12-8شود و در هفته  بارداری از جفت ترشح می
بر روی غده تیروئید اثر بگذارد. باتوجه به    TSHتر  ( در تیروئید متصل شود و همانند فرم ضعیفTSHهورمون محرک تیروئید )

 ؟نادرست استتوضیحات فوق کدام گزینه 

 یابد. کاهش میمادر  TSHبارداری، سطح   12-8( در هفته ۱

 یابد. بارداری، متابولیسم بدن مادر باردار افزایش می 12-8( در هفته  ۲

 شوند.فت( دچار پرکاری تیروئید می های باردار مبتٮ به کوریوکارسینوما )توموری با منشا ج( خانم۳

 یابد. ( در جنین کاهش میT4بارداری، سطح هورمون تیروکسین ) 12-8( در هفته  ۴

 یابد. بارداری، برداشت ید در تیروئید مادر افزایش می 12-8( در هفته  ۵
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به ریشه گیاه میزبانش که و    ( استMelolontha melolonthaای به نام سوسک طٮیی ) کرم سفید ٭رو حشره    ۲۴پرسش  
( قاصدک  می  ،( استTaraxacum officinaleنوعی  دوره رشد خود میحمله  در طول  کرم سفید  یک  که  تواند  کند. مسافتی 

های دیپلوئید و تریپلوئید  که در اغلب  جمعیت  استدادههای متعدد نشان  سانتی متر است. پژوهش  100حداکثر    ،بپیماید
ها آیند که در آنهایی پدید میاند، نسلدهه در معرض تراکم با٭ی کرم سفید در زیستگاهشان بودهکه حداقل دو ،هاقاصدک

 پتانسیل پراکنش دانه متناسب با توان جابجایی کرم سفید تغییراتی یافته است. 

همه  افشانی  ی و گردهگلدههمچنین    های تریپلوئید عٮوه بر توان تولید دانه، تولید مثل رویشی نیز دارند.قاصدکدانیم  می
 دهد. های میانی بهار و تشکیل دانه بالغ در اوایل تابستان رخ میها در ماهقاصدک

نسبت به    ( راچپنمودار سمت  )( و پتانسیل پراکنش دانه   )نمودار سمت راستتغییرات نسبی جرم دانه  اختٮف  شکل زیر  
هر یک از جمعیت ها در شرایط شاهد )بدون به این معنی که  در دو گروه جمعیتی از قاصدک ها نشان می دهد.    گروه شاهد

و تغییر ایجاد شده در گروه تیمار شده نسبت به گروه شاهد    های سفید( مورد آزمایش قرار گرفتندکرم( و تیمار )آلوده به کرم
 نشان دهنده تفاوت معنی دار آماری است.( به صورت درصد گزارش شده است.)عٮمت ستاره »*« 

تراکم پایین کرم سفید زندگی  توجه: نیاکان گروه اول در زیستگاه با تراکم با٭ی کرم سفید و نیاکان گروه دوم در زیستگاه با  
 اند. کرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اطٮعات سوال، گزینه درست را مشخص کنید. با توجه به 

 یابد.های گروه اول کاهش میپراکنش دانه در اغلب جمعیت( ۱

 سفید سطح پلوئیدی با٭تری دارند. کرم  های سازگار به قاصدک( ۲

 داشته باشند.  تریگستردههای تریپلوئید نسبت به سایر جمعیت ها در ماه اول بهار پراکنش انتظار داریم قاصدک(  ۳

 های گروه دوم تغییر کند. جمعیتها فقط در  به علت مصرف انرژی گیاه توسط کرم سفید، اندازه دانهانتظار داریم ( ۴

 نتوانند بیشتر از صد سانتی متر از گیاه والد خود دور شوند. سفید  کرم ر گیاهان گروه اول در حضودانه ها در انتظار داریم  (۵
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( فرآیندی است که در آن ساختار و عملکرد دستگاه فتوسنتزی گیاه  photoacclimationخوگیری نوری گیاهان )    ۲۵ پرسش  
می تنظیم  نور  تابش  شدت  تغییرات  با  میمتناسب  مثال  عنوان  به  به  شود.  رنگدانهتوان  تراکم  و تغییرات  کلروفیلی  های 

رنگدانه کرد.  اشاره  رنگدانهکاروتنوئیدی  کلروفیلی  وظیفه  های  کاروتنوئیدی  های  رنگدانه  و  هستند  فتوسنتزی  اصلی  های 
 محافظت از گیاه در مقابل خطرات تابش بیش از حد و اکسایش را دارند. 

که    C3با مدل فتوسنتزی   گیاهان آزمایشی را روی برگ هایی از یک گیاهتعدادی از پژوهشگران برای بررسی خوگیری نوری در  
با نور کم ) با نور زیاد )LL: Low Lightبعضی  ( سازش پیدا کرده بودند انجام دادند. در این آزمایش  HL: High Light( و بعضی 

در فرآیند فتوسنتز(    Co2میزان تثبیت    از محیط )نشان دهنده  Co2همزمان با افزایش شدت نور تابیده بر برگ، میزان جذب گاز  
نمودار در  ثبت شد.  پایین  نمودار  نمودار   Aدر  در  و  ناخالص نشان داده شده  Bمیزان فتوسنتز خالص  است.  میزان فتوسنتز 

فتوسنتز خالص معیاری از بازده برگ است که به صورت میزان فتوسنتز ناخالص منهای میزان تنفس سلولی و تنفس نوری 
 شود. محاسبه می

 گزینه درست را مشخص کنید. 

می۱ انتظار  های  (  برگ  های    LLرود  برگ  به  رنگدانه    HLنسبت 
 کاروتنوئیدی بیشتری داشته باشد.

سلول۲ تنفس  میزان  های  (  برگ  های    LLهای  برگ  به  در    HLنسبت 
 تابش صفر بیشتر است. 

های گیرنده نوری در هر فتوسیستم از برگ  ( بیشتر بودن تعداد آنتن۳
LL نسبت بهHLتواند نتایج آزمایش را توجیه کند. می 

 5در زمانی که میزان تابش کمتر از    HLو   LL( میزان بازدهی برگ های  ۴
1-day2 -mol m شود.باشد، برابر می 

  HLهای نسبت به بیشینه بازدهی برگ  LLهای  ( بیشینه بازدهی برگ۵
 بیشتر است. 

 
کدام گزینه همه  باشد،     CAMو    C3  ،C4گیاهان فقط شامل سه نوع   در صورتی که روش های تثبیت کربن  در      ۲۶پرسش 

 های درست را دربر دارد؟ گزاره

I.   2تمامی گیاهان توانایی تثبیتCO .در سیتوزول سلول های کلرانشیمی را دارند   
II. ندارد.  چ گیاهی توانایی تثبیت کربن خارج از کلروپٮست راهی 

III.  نداردهیچ گیاهی توانایی تثبیت کربن در تاریکی را . 
IV.  2همه گیاهان می توانندCO   .را  در یکی از مراحل تثبیت کربن در قالب اسیدی سه کربنه تثبیت کنند 
V.  2توانایی تثبیتCO  نداردخارج از سلول های کلرانشیم میانبرگ در گیاهان وجود . 

۱)Ⅰ , ⅠⅤ  ۲ )Ⅲ  ۳ )Ⅰ, Ⅴ  ۴ )Ⅱ, Ⅴ  ۵)Ⅲ, Ⅳ 
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های گیاهی محیط  ها گونههای پراکنش است. در این نقشههای نمایش جوامع گیاهی، استفاده از نقشهیکی از راه    ۲۷پرسش  
برابر    دایره  هر قطر  .های همرنگ یک گونه هستنددر هر نقشه دایرهشوند.  های مختلف نشان داده میای با رنگبه شکل دایره
ی پراکنش دو گونه گیاهی شاخص هر زیستگاه نشان ت. در هر تصویر زیر نقشهگیاه در محل اتصال به زمین اس  با قطر ساقه

 های توصیف شده با الف تا د به ترتیب از راست به چپ با کدام نقشه مطابقت دارند؟  داده شده است. زیستگاه
 زنند. متصل هستند جوانه می  ها و هنگامی که هنوز به گیاه والدها درون میوهها، دانههای مانگرو: در این جنگلالف( جنگل

 کند. زیستگاه کوهستانی: در این زیستگاه شیب تند ارتفاع، شیب دمایی ایجاد می ب(
 زیستگاه جنگلی: در این زیستگاه بارش با٭ست اما رقابت نوری شدیدی وجود دارد. ج(  
 زیستگاه بیابانی: در این زیستگاه سطح آب و میزان بارش بسیار پایین است. د( 
 

A B 

C D 

۱ )A,C,B,D  ۲) A,D,C,B  ۳  )C,D,B,A  ۴) C,A,D,B  ۵ )D,B,A,C 
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»    ۲۸ پرسش   گیاهان  همه  »Ⅰنیاکان  تا   »Ⅴزی گیاهان خشکی  عنوان  به  دارند.  «  پارانشیم مشخص  و  )کوتیکول(  پوستک 
( هایی میApomorphyجداریختی  ویژگی  به  گروه  (  در  و  نداشته  اجدادی  حالت  که  مطالعهگویند  پیشرفته محسوب    ،مورد 

تبار  )های( تکی مشترکی هستند که باعث تشکیل شاخه( ویژگی های پیشرفتهSynapomorphy) جداریختی شوند و هممی
(Monophyletic clade(s)می ).شوند 

روابط   نمایش یک تا هفت، برای  ویژگی های جداریختی یا هم جداریختی زیر با استفاده از (Cladogram) تبارنمای  با فرض اینکه 
 رسم شده باشد، تصویر زیر مربوط به کدام گیاه است؟ « Ⅴ»تا  «Ⅰن »تبار زایشی گیاها

 های گیاهی تک تبار در تبارنما ارائه نشده باشند(. ) توجه: ممکن است برخی گروه

     

 

۱ )Ⅰ   ۲)Ⅱ   ۳)Ⅲ   ۴)Ⅳ   ۵)Ⅴ 

 
  

 سیفنوگامی -۱

 لقاح مضاعف  -۲ 

 دانه -۳ 

 سیفنواستل -۴ 

 روزنه -۵

وپید )سلول هدایت کننده مواد پتل -۶ 
 آلی(

 اجسام روغنی سلول های دارای -۷
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و تعداد    )خط ممتد( طول  نسبی افزایشکدام نمودار شدت    ،ایگیاهان دو لپه  توجه به مناطق رشد نمو ریشهبا      ۲۳پرسش 
 دهد؟ را با فاصله گرفتن از نوک ریشه به درستی نشان می  )خط چین( هایاخته
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 مترفاصله از نوک ریشه برحسب میلی

۱) 
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 مترفاصله از نوک ریشه برحسب میلی

۲) 
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 مترمیلیفاصله از نوک ریشه برحسب 

۳) 

عت
سا

ک 
در ی

ش 
فزای

ی ا
سب

ت ن
شد

 مترفاصله از نوک ریشه برحسب میلی 

۴) 

عت
سا

ک 
در ی

ش 
فزای

ی ا
سب

ت ن
شد

 

 مترفاصله از نوک ریشه برحسب میلی

۵) 
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 های درست را دربر دارد؟ گزینه همه گزارهدهد. کدام شكل زیر برش عرضي یك اندام گیاهي را نشان مي      ۳ پرسش  

 
Ⅰ-هاي متیل وكارمن زاجي، یاختهدر رنگ آمیزي با استفاده از آبيA  وC شوند. یرنگ دیده م هم 

ⅠⅠ-هاي دیواره یاختهB   وC  .داراي تزئینات چوبي است 

ⅠⅠⅠ- دار در هوا، این كربن ابتدا در بخش در صورت استفاده از كربن نشانA  است.  یقابل ردیاب 

۱)Ⅰ   ۲) ⅠⅠ   ۳)ⅠⅠⅠ  ۴)Ⅰ , ⅠⅠⅠ   ۵ )ⅠⅠ , ⅠⅠⅠ     
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 «خمینی )ره(امام »هاست.    جو و كشف واقعیّتوكردن روح جستعلمی برای جوانان، زندهمبارزة 
 

 1041 سال اوّل اÓت مرحلةؤس ةدفترچ

 شناسيزيستالمپياد  دورة ششمينو  بيست
 

                                                      
                                        

 ت آزمونمدّ اÓتؤس تعداد
 دقیقه  014 سؤال 04

 
 

 صندلی: ةشمار       خانوادگی:نام               نام:
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باسمه تعالی
 جمهوری اسÔمی ایران

 وزارت آموزش و پرورش

صحیح  نامة شما تصورت پاسخدر غیر این ،نامه با مداد پر كنیدمربوط روی پاسخ است. این كد را در محلّیک  كد دفترچة سؤاÓت شما-1
 نخواهدشد. 

 هرگونه صورت در، نمایید بررسی را اÓتؤس ةدفترچ هایبرگه ةهم و دفترچه داخل اÓتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بÔفاصله -0
 .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصی

 در ،آن بودن نادرست صورت در ،است شده نوشته آن روی بر شما صاتمشخّ كه گرفته قرار شما اختیار در نامهپاسخ برگ یک -0
  نامه را با مداد مشکی بنویسید.ضمناً مشخصّات خواسته شده در پایین پاسخ .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع

 در منر مشکی مداد با را پرسش هر پاسخ ،عÔوه به و دارید نگه تمیز و نکنید تا را آن پس كند،می تصحیح دستگاه را نامهپاسخ ةرگب-0
 .كنید سیاه كامÔً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنید عÔمت مربوط محلّ

 .شود داده تحویل نامهپاسخ همراه باید دفترچه-5
 .دارد منفی ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 0 سوال هر به درست پاسخ-6

 .شوندمی انتخاب  یازدهمپایة دهم و  آموزاندانش بین از تابستانی ةدور در كنندگانشركت-7

 

 توضيحات مهم

 

 .استمجاز حساب ماشینهرنوع استفاده از 

 ملّی پرورش استعدادهای درخشان محفوظ است. سازمانكلّیة حقوق این سؤاÓت برای 

 sampad.medu.ir: آدرس سایت اینترنتی

 1کد دفترچه: 
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پـرسـش ۱    نـمودار زیر سـرعـت یک واکنش آنـزیمی را در دمـاهـای مـختلف نـشان می دهـد. کدام گـزینه عـلت کاهـش سـرعـت در 
دماهای بالاتر از ۴۰ درجه است؟ 

 (substrate) ۱. افزایش برخورد بین آنزیم و پیش ماده

۲. تخریب ساختار سه بعُدی آنزیم 

 (substrate) ۳. کاهش مقدار پیش ماده

۴. یونیزه شدن آمینواسیدهای جایگاه فعال 

۵. مهار آنزیم توسط محصول تولیدی 

پـرسـش ۲    در فـرضیه جـهان RNA، تـصور بـر این اسـت که در زمـان پیدایش حیات و ابـتدای تکامـل آن، RNA مـاده  ژنتیکی 
اصلی بـوده اسـت. امـا در هـمه مـوجـودات زنـده حـال حـاضـر تـوسـط DNA جـایگزین شـده اسـت. کدام یک از ویژگی هـای DNA بـه 

احتمال بیشتری دلیل این امر است؟ 

DNA .۱ می تواند خودش را همانندسازی کند در حالی که RNA نمی تواند. 

DNA .۲ یک اسید نوکلئیک است در حالی که RNA نیست.  

DNA .۳ از پایداری بیشتری نسبت به RNA برخوردار است.  

۴. تنها DNA است که می تواند ماده ی ژنتیکی ویروس ها را تشکیل دهد.  

DNA .۵ به علت دورشته ای بودن می تواند دو برابر محتوای ژنتیکی در خود ذخیره کند. 

پرسش ۳    کدام یک از سلول های ایمنی زیر از نظر رده سلولی فاصله بیشتری با بقیه گزینه ها دارد؟ 

 NK ۳. سلول کشنده طبیعی   T ۱. پلاسماسل    ۲. لنفوسیت

۴. سلول B خاطره    ۵. ماکروفاژ 
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پــرســش ۴    کدام یک از درخــت هــای تــبارزایی (فیلوژنتیک) زیر که بــرای چــهار گــونــه A-D رســم شــده اســت، نــوع مــتفاوتی از 
ارتباط تکاملی را نسبت به دیگر گزینه ها نشان می دهد؟ 

پـرسـش ۵    بـر اسـاس تـعریف زیست شـناختی گـونـه، انـتظار داریم بین اعـضای دو گـونـه سـدهـای تـولیدمثلی وجـود داشـته بـاشـد. 
کدام گزینه نمونه درستی از سد پیش زیگوتیِ «جدایی مکانیکی» است؟ 

۱. یک مار جنس Thamnophis در خاک و دیگری در سطح آب زندگی می کند. 

۲. دو جمعیت از تیره Fabaceae در زمان های متفاوتی از سال گل می دهند. 

۳. دو پرنده از جنس Frigata دارای رفتار جفت گیری مشابهی هستند. 

۴. پوسته های دو حلزون از رده Bradybaena در جهات خلاف هم پیچ می خورند. 

۵. پروتئین های سطح تخمک و اسپرم دو گونه توتیا به یکدیگر متصل نمی شوند. 
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پـرسـش ۶    مـارشـال نیرنـبرگ در سـال ۱۹۶۱، بـا بـررسی تـوالی آمینواسیدی تـرجـمه شـده از mRNAهـای مـختلف، کد ژنتیکی را 
رمــزگــشایی کرد. این کار نــشان داد که تــنها راه بیان پــروتئین از یک قــطعه ژنتیکی، اســتفاده از ســلول میزبــان زنــده نیست؛ بلکه 

عـصاره سـلولی حـاوی پلی مـرازهـا، ریبوزوم هـا و دیگر مـاکرومـولکول هـای زیستی بـه تـنهایی و بـدون نیاز بـه غـشای سـلولی بـه عـنوان یک 

 Cell-Free Protein دســـتگاه رونـــویسی و تـــرجـــمه،      عـــمل می کند. پـــس از این کشف تکنولـــوژی بیان پـــروتئین عـــاری از ســـلول یا

Expression به جعبه ابزار زیست فناوری و زیست شناسی صناعی اضافه شد.  

در این تکنولـوژی سـلول میزبـان مـوردنـظر شکافـته (Lyse) می شـود و طی مـراحـلی، ذرات بـاقی مـانـده غـشای پـلاسـمایی و همچنین 

ژنــوم طبیعی ســلول از عــصاره ســلولی (Lysate) جــدا می شــود. محــلول حــاصــل که هــمه ســازوکارهــای رونــویسی و بیان پــروتئین از  

الـگوی DNA را دارد، بـه تـنهایی قـادر بـه تـولید پـروتئین نـوتـرکیب اسـت. و بـا اضـافـه کردن پـلازمید مـوردنـظر بـه حجـم انـدکی (در حـد 

میکرولیتر) از این عصاره، طی چند ساعت پروتئین متناظر بیان می شود. خلاصه این مراحل در شکل زیر آورده شده است.  

می خــواهیم در آزمــایشگاه این عــصاره ســلولی را تــولید کنیم. بــا تــوجــه بــه 

منحنی رشـد سـلول بـاکتری که در شکل روبـرو مـشاهـده می کنید؛ بـرای بـه 

دسـت آوردن بهـترین عـصاره بـه هـدف تـولید پـروتئین بـا نـرخ بـالا، در کدام 

مـــرحـــلۀ رشـــد، ســـلول هـــا را جـــمع آوری کرده و عـــصاره ســـلولی را اســـتخراج 

کنیم؟ 

 lag phage ۱. مرحله رشد تأخیری یا

 log phase ۲. مرحله رشد لگاریتمی یا

 stationary phase ۳. مرحله رشد ثابت یا

 death phase ۴. مرحله مرگ یا

۵.  تفاوتی ندارد 
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پـرسـش ۷    در واکنش زنجیره ای پلی مـراز یا PCR بـا اسـتفاده از دو پـرایمر ویژه و در طی چـند مـرحـله یک قـطعه مـورد نـظر از 
تــوالی نــوکلئوتیدی را تکثیر (Amplify) می کنیم. قــصد داریم بــرای تکثیر قــطعه مــشخص شــده از تــوالی زیر پــرایمر هــا را بــه مــنظور 

استفاده در PCR طراحی کنیم.  

برای تکثیر قطعه مشخص شده کدام جفت پرایمر انتخاب مناسبی است؟ 

.I 5’- GATCAGGATACT -3’

.II 5’- CAGATCCATGGA -3’

.III 5’- TCATAGGACTAG -3’

.IV 5’- AGGTACCTAGAC -3’

 I, III .۵         II, IV .۴        II, III .۳    I, IV .۲   I, II .۱

پـرسـش ۸    نـمودار روبـرو غـلظت لاکتات خـون را در سـه بـازه زمـانی قـبل، در 
حین و پـس از دو سـرعـت ۴۰۰ مـتر نـشان می دهـد. کدام یک از گـزینه هـای زیر، 

علت کاهش مقدار لاکتات در بازه زمانی پس از دویدن است؟ 

۱. افزایش فعالیت آنزیم پیرووات کیناز  

۲. کاهش مقدار آنزیم لاکتات دهیدروژناز   

  NADH ۳. افزایش تولید

۴. افزایش نرخ گلوکونئوژنز   

۵. افزایش فعالیت آنزیم فسفوفروکتوکیناز 
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پـرسـش ۹    خـانـواده ای بـا یک فـرزنـد بیمار بـه آزمـایشگاه 
ژنتیک مـراجـعه کرده  تـا از وضعیت سـلامـت جنین خـود اطـلاع 

یابـند. شجـره نـامـه این خـانـواده در شکل روبـرو و نـتایج آزمـایش 

ژنتیک در شکل زیر آورده شــده اســت. می دانیم لــوکوس هــای 

A و D مــربــوط بــه ژنی پیوســته روی کرومــوزوم X، لــوکوس هــای 

B و C بــه صــورت پیوســته روی کرومــوزوم ۱۳ و لــوکوس E روی 

کروموزوم Y قرار دارد. 

در مورد جنسیت و وضعیت سلامت جنین (لوزی مشخص شده با علامت سوال در شجره نامه) گزینه درست را انتخاب کنید.  

۱. پسر سالم  ۲. دختر سالم  ۳. پسر بیمار            ۴. دختر بیمار             ۵. دختر ناقل 

پـرسـش ۱۰    در رونـد شیمی درمـانی بـرای درمـان انـواع سـرطـان ، داروهـای مـورد اسـتفاده بـاعـث مـرگ و تجـزيـه تـعداد فـراوانی از 
 Tumor) ســلول هــای ســرطــانی در مــدت زمــان کوتــاه می شــونــد. یکی از اخــتلالات مــتعاقــب شیمی درمــانی که ســندرم تجــزیه تــومــور

Lysis Syndrome) نـــام گـــرفـــته اســـت، بـــه عـــلت بـــه هـــم خـــوردن تـــعادل غـــلظت تـــعدادی از الکترولیت هـــا و مـــولکول هـــا بین 

کمپارتـمان هـای مـتفاوت بـدن بـه وجـود می آید. بـا تـوجـه بـه اینکه نـرخ مـتابـولیسم و تـولیدمـثل در سـلول هـای سـرطـانی افـزایش یافـته 

اســت، مــشخص کنید در ســندرم تجــزیه تــومــور، تغییر غــلظت کدام یک از گــزینه هــای زیر در پــلاســما، خــلاف جهــت تغییر غــلظت 

موارد دیگر است؟ 

۱. پتاسیم   ۲. کلسیم             ۳. فسفات                        ۴. اوریک اسید      ۵. لاکتات 
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پـرسـش ۱۱    در هـنگام شـب بـا فـردی آشـفته روبـرو می شـوید که بـه شـما می گـوید افـرادی خـلافکار او را تعقیب می کنند و قـصد 
آسیب بـه وی را دارنـد. او نمی تـوانـد بـه شـما تـوضیح بـدهـد که این افـراد چـرا قـصد دارنـد بـه او آسیب بـرسـانـند ولی حتی الان هـم 

صـدای افـرادی را می شـنود که در حـال تصمیم گیری دربـاره آسیب رسـانـدن بـه وی هسـتند. شـما در خیابـان فـرد دیگری نمی بینید و 

صـدایی بـه جـز صـدای این فـرد نمی شـنوید. بـا دقـت بیشتر مـتوجـه می شـوید مـردمک هـای این فـرد بسیار گـشاد و لـب هـایش بسیار 

خشک است. احتمال وجود کدام ویژگی در این فرد کمتر است؟ 

۱. افزایش ضربان قلب 

۲. کاهش ترشحات پانکراس 

۳. لرز و تعریق 

۴. بی اختیاری ادراری 

۵. افزایش حجم جاری تنفسی 

پـرسـش ۱۲    شکل زیر بـرش عـرضی یک انـدام رویشی مـربـوط بـه یک گیاه دانـه دار (سـمت راسـت) و انـواع تـزیینات در عـناصـر 
آوندی پیشرفته (وسِِل ها) را نشان می دهد (سمت چپ). درمورد این برش گزینه درست را انتخاب کنید. 

۱. دایره محیطیه در تماس مستقیم با  وسل های نوع «۲» و «۴»  است. 

۲. متازایلم از وسل های نوع «۴» و «۵» ساخته شده است. 

۳. عناصر آوندی با تزئینات نوع «۱» محیطی تر از عناصر آوندی با تزیینات نوع «۲» قرار دارند. 

۴. عناصر آوندی دور از مرکز نسبت به عناصر آوندی نزدیک به مرکز بالغ تر هستند.  

۵. متافلوئم نسبت به پروتوفلوئم محیطی تر است.  
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پـرسـش ۱۳    نـمونـه هـایی از یک مـنطقه تحقیقاتی جـمع آوری و جهـت آزمـایش هـای ریخت سنجی (مـورفـومـتری) بـه آزمـایشگاه 
گیاه شـناسی ارسـال شـد. تـصاویر شـماتیک این نـمونـه هـا تـرسیم و مـوارد مـربـوط بـه یک نـوع گیاه، بـه شکل زیر گـروه بـندی شـدنـد 

(شکل پایین). با بررسی تصاویر گزینه درست را انتخاب کنید.  

۱. در  گیاه مربوط به گروه سوم، برای نخستین بار تخمک محصور در برچه شکل گرفته است. 

۲. گامت های نر در گیاهان گروه های دو و سه غیرمتحرک اند. 

۳. در گیاهان گروه دوم و سوم گامتوفیت کاهش یافته و از نظر تغذیه ای به اسپوروفیت وابسته است. 

۴. گیاهان مربوط به گروه های یک و سه هوموسپور هستند. 

۵. مریستم زایشی گل فقط در گیاهان گروه های دو و سه تشکیل شده است.  

پـرسـش ۱۴    یوتلِی (Eutely) بـه خـاصیتی از یک گـونـه می گـویند که در آن تـمام افـراد آن گـونـه هـنگام بـلوغ، تـعداد کامـلا ثـابتی 
سـلول سـومـاتیک دارنـد که این تـعداد بـرای کل افـراد آن گـونـه یکسان اسـت. این ویژگی نتیجۀ الـگوی تکوینی ثـابـت افـراد گـونـه اسـت. 

با توجه به این توضیحات کدام یک از گونه های زیر Eutelic هستند؟ 

Caenorhabditis elegans .۱ (شاخه نماتودا) 

Hirudo orientalis .۲ (شاخه آنلیدا) 

Hemilepistus reaumuri .۳ (شاخه بندپایان) 

Anisus leucostoma .۴ (شاخه نرم تنان) 

Petromyzon marinus .۵ (شاخه طناب داران) 
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پــرســش ۱۵    در عــلم کلادیستیک جــانــداران را بــا اســتفاده از صــفات ریختی و مــولکولی مشــترک، طــبقه بــندی می کنیم. این 
طـبقه بـندی بـه مـا در بـررسی و شـناخـت ویژگی هـا و مسیر تکاملی گـونـه هـای مـختلف کمک می کند. شکل زیر، سـه جـانـور از گـونـه هـای 

مختلف را نشان می دهد.  

.I .کمتر است C و A در مقایسه با فاصله جانوران B و A از نظر تکاملی، فاصله جانوران

.II .و کرم پهن کمتر است B و کرم پهن در مقایسه با فاصله جانور A از نظر تکاملی، فاصله جانور

.III .است B تنها جانداری که بین این سه مورد، ساختار متمرکز عصبی (مغز) دارد، جاندار

.IV .قابلیت حرکت ندارد و در طول زندگی خود متصل به بخش مشخصی از زمین است A جاندار

.V .هر دو تریپلوبلاستیک هستند C و A جاندار

.VI .دارای تقارن دوطرفی است A لارو جاندار

کدام گزینه همه گزاره های درست را در بر دارد؟  

  I, III, V, VI .۵              II, V, VI  .۴          I, II, IV, V .۳  I, VI .۲       II, IV .۱

پــرســش ۱۶    رفــتار تقلید انــتخاب جــفت (Mate choice copying) رفــتاری اســت که در آن افــراد یک جــمعیت از انــتخاب 
جـفت دیگران تقلید می کنند. این رفـتار نـوعی یادگیری اجـتماعی اسـت و ممکن اسـت منجـر بـه رفـتاری شـود که بـرخـلاف غـریزه اولیه 

جـانـور بـاشـد؛ هـرچـند قـدرت این نـوع یادگیری محـدود اسـت و در صـورت تـفاوت بیش از انـدازه بین غـریزه و انـتخاب دیگران، جـانـور 

بـه انـتخاب غـریزی خـود بـاز می گـردد. مـاهی گـوپی (Poecilia reticulata) یکی از مـاهیان اسـتوایی خـانـواده رنگین مـاهیان اسـت. 

نـظام آمیزشی این مـاهی چـندشـوهـری (polyandry) اسـت و دوشکلی جنسی قـابـل تـوجهی بین مـاهی هـای نـر و مـاهی هـای مـاده 

وجـود دارد بـه طـوری که می تـوان مـاهیان نـر را از روی لکه هـای نـارنجی مـتعددشـان تشخیص داد. گـروهی از پـژوهـشگران درصـدد 

بـررسی رفـتار تقلید انـتخاب جـفت و محـدودیت هـای آن در جـمعیتی از این مـاهی هـا شـدنـد. آن هـا سـه ریخت مـتفاوت از مـاهی هـای نـر 
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را در جـمعیتی بـرگـزیدنـد: (۱) نـری که از ۹۹٪ نـرهـای دیگر پـرلکه تـر اسـت، (۲) نـری که از ۷۵٪ نـرهـای دیگر پـرلکه تـر اسـت و (۳) نـری 

بـدون لکه. بـرای شـبیه سـازی تصمیم گیری مـاهیان مـاده دیگر، از یک مـاکتِ مـاهی مـاده مـصنوعی اسـتفاده کردنـد که تـاثیر نـزدیک 

شدن ماکت به هر گروه از ماهی های نر را روی رفتار ماهی ماده زنده بررسی کنند. چهار آزمایش زیر انجام شد. 

.I .هر ۳ نر حضور دارند و ماکت ماده مصنوعی حضور ندارد

.II .نرهای ۱ و ۲ حضور دارند و ماکت ماده مصنوعی نرهای (۱) را انتخاب می کند

.III .نرهای ۱ و ۲ حضور دارند و ماکت ماده مصنوعی نرهای (۲) را انتخاب می کند

.IV .نرهای ۱ و ۳ حضور دارند و ماکت ماده مصنوعی نرهای (۳) را انتخاب می کند

بـا تـوجـه بـه رفـتارهـای جـفت گیری در جـانـوران چـندهمسـر، بـه تـرتیب در آزمـایش هـای I تـا IV از راسـت بـه چـپ کدام یک از نـرهـا تـوسـط 

ماهی ماده واقعی بیشتر انتخاب می شوند؟ 

  ۳-۲-۱-۳ .۵               ۳-۲-۱-۲ .۴            ۳-۲-۱-۲ .۳            ۳-۲-۱-۱ .۲   ۱-۲-۱-۱ .۱

پـرسـش ۱۷    رابـطه مـتقابـل بین شکار (Prey) و شکارچی (Predator) نـقش مهمی در اکولـوژی جـمعیت ایفا می کند. یکی از 
راه هــای بــررسی این رابــطه، رســم نــمودار پــاســخ عملکردی (Functional Response) اســت. در این نــمودار، تــعداد شکار مــصرف 

شـده تـوسـط یک شکارچی در واحـد زمـان نسـبت بـه تـراکم جـمعیت شکار رسـم می شـود و می تـوانـد بـه سـه نـوع I, II, III دیده شـود 

(نــمودار ســمت چــپ). همچنین می تــوان نــمودار درصــد مــصرف شــده از جــمعیت شکار تــوســط هــر شکارچی را نســبت بــه تــراکم 

جمعیت شکار رسم کرد که به شکل مجهول الف، ب، ج نمایش داده شده است (نمودار سمت راست). 
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در آزمـایشی بـه بـررسی رابـطه بین نـوعی مـوش و شکارچی آن پـرداختیم. در محیط زنـدگی این دو گـونـه، تـعداد محـدودی مخفی گـاه 

زیرزمینی وجـود دارد که مـوش می تـوانـد در آن مخفی شـود ولی شکارچی تـوانـایی ورود و حـمله بـه آن را نـدارد. ظـرفیت مخفی گـاه هـا 

محــدود اســت و بــا افــزایش تــراکم جــمعیت در هــر پــناه گــاه، تــمایل مــوش هــا بــرای ورود بــه پــناه گــاه کمتر می شــود. گــزینه درســت را 

انتخاب کنید. 

۱. نمودارهای الف، ب، ج به ترتیب متناظر پاسخ عملکردی نوع I و II و III است. 

۲. موش مورد بررسی از نمودار ب پیروی می کند. 

۳. موش مورد بررسی از نمودار عملکردی نوع I پیروی می کند. 

۴. جـمعیت در مـعرض انـقراض (بسیار کوچک) شکاری که از نـمودار الـف پیروی می کند، نسـبت بـه شکاری که از نـمودار ب پیروی 

می کند، احتمال انقراض کمتری دارد. 

۵. نـمودار عملکردی نـوع I زمـانی دیده می شـود که شکارچی از چـند شکار تـغذیه کند و بـتوانـد در صـورت کم شـدن نـوعی شکار بـه 

مصرف شکاری دیگر روی بیاورد. 

پـــرســـش ۱۸    دانـــشمندان عـــلوم زیستی بـــرای آزمـــودن اثـــر بیان ژن هـــا بـــر نـــرخ تکثیر ســـلولی از روش آزمـــون خـــراش یا      
scratch test اســتفاده می کنند. در این آزمــون، ژن انــسانی X بــه درون نــاقــل بیانی مــناســب (مــعمولا پــلازمید) کلون می شــود و 

 X کنترل منفی نیز هـمان پـلازمید بـدون ژن .(Test) سـپس پـلازمید نـوتـرکیب بـه سـلول هـای انـسانی کشت شـده، مـنتقل می شـود

اسـت که بـه سـلول هـا مـنتقل می شـود (Control). در ادامـه این سـلول هـای تـراریخت در محیط کشت تکثیر یافـته و فـضای ظـرف 

کشت سـلول را پـر می کنند. پـس از پـر شـدن ظـرف کشت سـلول، بـا اسـتفاده از یک سـوزن سـلول هـای یک نـاحیه را می تـراشیم و در 

زمــان هــای صــفر، ۲۴ و ۴۸ ســاعــت بــعد، میزان پــر شــدن مــحوطــه تــراشیده شــده را انــدازه می گیریم. میزان پــر شــدن این مــحوطــه 

معیاری از تکثیر ســلولی اســت. نتیجه این آزمــون در شکل زیر آورده شــده اســت. بــا تــوجــه بــه این نتیجه گــزینه درســت را انــتخاب 

کنید. 
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۱. انتظار نداریم ژن X در سلولهای گروه کنترل بیان داشته باشد. 

۲. ژن X احتمالا یک سرکوب کننده تومور است. 

۳. وجود یک ژن سرکوب کننده تومور دیگر (Y) روی اسکلت (backbone) پلازمید، تأثیری بر نتیجه گیری ما از آزمون ندارد.  

۴. این آزمون مناسب اندازه گیری میزان مرگ سلول ها در گروه کنترل است. 

۵. اگـر تـوالی ژن X  بـه صـورت وارونـه  (Antisense) در پـلازمید کلون شـود، انـتظار داریم شکاف گـروه تسـت در ۴۸ سـاعـت نسـبت 

به گروه کنترل کوچک تر باشد. 

 

پــرســش ۱۹    یک مــورد جــالــب از ســازوکارهــای مــولکولی 
سیستم عصبی، سیناپــــس هــــای روبــــانی هســــتند که در بــــرخی 

نـورون هـای جـانـوران مـشاهـده می شـونـد. در سیناپـس هـای روبـانی، 

نـــورون هـــای پیش سیناپسی در نـــاحیه فـــعال (محـــلی که عـــمده 

اگـــــزوسیتوز وزیکول هـــــای سیناپسی در آنـــــجا صـــــورت می گیرد) 

دارای جـسم روبـانی (synaptic ribbon) هسـتند. جـسم روبـانی 

بــه صــورت قــائــم بــر غــشا قــرار گــرفــته و بــا اتــصالاتی ضعیف بــه 

غـشای سـلول وصـل می شـود و در سیتوپـلاسـم این نـاحیه شـناور 

اســـت. این ســـاخـــتارهـــا که از نـــظر شکل و انـــدازه تـــنوع بسیاری 

دارنـد، بـه عـنوان محـل اتـصال وزیکول هـای سیناپسی عـمل کرده و ذخیره بـزرگی از این وزیکول هـا ایجاد می کنند. سـاخـتار کلی یک 

سیناپس روبانی را در شکل بالا می بینید. گزینه نادرست را انتخاب کنید.  

۱. انتظار داریم فراوانی کانال های کلسیمیِ غشای نورون در مجاورت جسم روبانی، بیشتر از سایر قسمت های غشا باشد. 

۲. جسم روبانی به نورون ها قابلیت فعالیت مداوم می دهد. 

۳. احتمالاً این ساختار در خط جانبی ماهی دیده شود. 

۴. انتظار داریم این ساختار در سلول های دوقطبی شبکیه دیده شود. 

۵. این ساختار می تواند در گیرنده های چشایی در زبان دیده شود. 
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پــرســش 20    گــلبول هــای قــرمــز مــعمولاً ۴۵ درصــد حجــم خــون را تشکیل می دهــند و تــأثیر زیادی بــر ویسکوزیته (معیاری از 
اصطکاک درونی ذرات یک سیال) خــون دارنــد. قــطر گــلبول  قــرمــز در حــالــت بــدون تــنش تــقریباً ۷-۸ میکرومــتر اســت و بــه عــلت 

خـــاصیت انـــعطاف پـــذیری، در حـــضور نیروهـــای خـــارجی قـــابلیت تغییر شکل دارد. در پـــژوهشی که در دهـــه ۱۹۳۰ انـــجام شـــد، دو 

دانــشمند بــه نــام هــای Fahraeus و Lindqvist ویسکوزیته خــون انــسان را در لــولــه هــای شیشه ای اســتوانــه ای بــا قــطر مــتفاوت 

انــــدازه گیری کرده و دریافــــتند که ویسکوزیته خــــون بــــا قــــطر لــــولــــه تغییر 

 می کند. تغییر ویسکوزیته را می تــوان بــا آرایش گــلبول هــای قــرمــز تــوجیه 

کرد. بــرای مــثال آرایش گــلبول هــای قــرمــز در دو لــولــه بــا قــطر مــتفاوت بــه 

شکل روبــرو اســت. کدام یک از نــمودارهــای زیر، ویسکوزیته خــون را در 

قطرهای مختلف عروق نشان می دهد؟ 

 of                                                                                                                                            ۱12          کد 20

123

45

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 مرحله اول بیست وششمین المپیاد زیست شناسی ایران                          

پرسش 21    در بررسی توزیع یون ها در دو طرف غشای نورونی یک جاندار ناشناخته، یافته های زیر به دست آمده است. 

با توجه به دانش خود از پتانسیل غشاهای سلولی، پتانسیل استراحت کدام یک از این یون ها مثبت خواهد بود؟ 

   .۵            .۴        .۳      .۲        .۱

 

پــرســش ۲۲    پیش بینی می شــود بــا افــزایش 
گــازهــای گــلخانــه ای، دمــای کره زمین در دهــه هــای 

آیـنـده بـــــــه طـــــــور مـــــــتـوســـــــط ۱.۱ الی ۶.۴ درجـــــــه 

ســــانتی گــــراد گــــرم تــــر شــــود. گیاهــــان مــــتفاوت در 

مـواجـهه بـا افـزایش دمـا، تـفاوت آشکاری در تـوانـایی 

ســازگــاری فــتوســنتزی دارنــد. هــمانــطور که می دانید 

عــلاوه بــر مسیر C3 که نــوع رایج فــتوســنتز گیاهــان 

اســـــت، دو مسیر فـــــتوســـــنتزی CAM و C4 نیز در 

گیاهـــان مـــناطـــق  گـــرم و خشک تکامـــل یافـــته انـــد. 

نــمودار زیر که بــرای ســه گیاه بــا مسیر فــتوســنتزی 

مــتفاوت رســم شــده اســت، میزان تثبیت کربــن را بــه عــنوان شــاخصی از نــرخ فــتوســنتز نســبت بــه دمــای محیط (هــنگام رخــداد 

واکنش های تثبیت کربن) نشان می دهد. 

.I .دارند B  دمای بهینه فتوسنتزی بالاتری در مقایسه با گیاهان CAM گیاهان

.II  .نزدیک (شبیه تر) شود C به B  در محیط، منحنی CO2 انتظار داریم با افزایش فشار سهمی

.III افـزایش دمـای میانگین یک زیست بـوم (بیوم) از ۲۰ بـه ۴۰ درجـه می تـوانـد منجـر بـه تغییر پـوشـش غـالـب گیاهی از  نـوع فـتوسـنتزی

نشان داده شده در نمودار C به   B شود. 

.IV .است انتظار داریم میانگین دمای این بیوم کم تر از ۲۰ درجه باشد  C3 اگر بدانیم نوع فتوسنتزی گیاهان غالب یک بیوم

کدام گزینه همه گزاره های درست را در بر دارد؟ 

 IV .۵   II, IV .۴  I, III, IV .۳   I, II .۲  I, II, III .۱

Li+Mg2+Br−Li+, Br−Li+, Mg2+
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پرسش ۲۳    شكل روبرو برشی از مقطع يک گياه را نشان می دهد. 

.I .دسته های آوندی چوب و آبكش در ريشه به صورت يک در ميان قرار دارند

.II .منبع اصلی انرژی برای رشد گیاهک، لپه(ها) است

.III .يک ريشه اصلی و تعدادی ريشه فرعی وجود دارد

.IV .ميانبرگ دارای پارانشيم نرده ای است

.V .نوار كاسپاری نعلی شكل تشكيل می شود

کدام گزینه همه گزاره های درست را در بر دارد؟ 

 II, V .۵         II, III, IV .۴      I, II, IV .۳   III, IV .۲   I, V .۱

پـرسـش ۲۴    آلوـدگی انگلی اغلـب هزـینه هاـی زیادی را بهـ جاـنوـران تحمـیل می کند، بهـ همین دلیل مقـابلـه باـ انگـل معـمولا 
مســتلزم انحــراف انــرژی از ســایر فــرایندهــای فیزیولــوژیکی مــانــند رشــد، ذخیره انــرژی و تــولید مــثل اســت و منجــر بــه تغییرات در 

فیزیولـوژی و رفـتار میزبـان می شـود. تغییرات تخصیص انـرژی میزبـان در مـواجـهه بـا آلـودگی از چـرخـه زنـدگی آن گـونـه تـأثیر می پـذیرد. 

بــه عــنوان مــثال در جــانــوران دو اســتراتــژی تــولید مثلی یک بــار زایی (Semelparity) و چــندبــارزایی (Iteroparity) دیده می شــود. 

جـانـداران یک بـارزا در طی زنـدگی فـقط یک بـار تـولید مـثل می کنند. در حـالی که جـانـداران چـندبـارزا در طـول زنـدگی خـود بـه دفـعات 

تــولید مــثل می کنند. مــطالــعه ای روی چــگونگی بــازتخصیص انــرژی روی فــرایندهــای تــولید مــثل، ذخیرۀ انــرژی و رشــد در پــاســخ بــه 

آلـودگی انگلی در دو مـورفـوتـایپ (افـراد مـتعلق بـه یک گـونـه بـا ریخت هـای مـتفاوت) مـاهی قـزل آلا صـورت گـرفـته اسـت. نـتایج این 

مطالعه را در جدول مشاهده می کنید: 
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با توجه به جدول گزینه درست را انتخاب کنید.  

۱. مورفوتایپ M در مقایسه با مورفوتایپ L  با احتمال بیشتری استراتژی تولید مثلی یکبارزایی دارد. 

۲. آلودگی انگلی باعث تغییر استراتژی تولید مثلی مورفوتایپ M از چندبارزایی به یکبارزایی می شود. 

۳. انتظار داریم آلودگی انگلی برای مورفوتایپ L کشنده تر باشد. 

۴. می توان گفت افراد مورفوتایپ M نسبت به L چرخه زندگی کوتاه تری دارند. 

۵. انتظار داریم مورفوتایپ L انرژی بیشتری را به مقابله با آلودگی انگلی در مقایسه با تولید مثل اختصاص دهد. 

پــــــرســــــش ۲۵    در ســــــال ۱۹۷۶، ریچارد داوکینز اصــــــطلاح جــــــدیدی را بــــــه نــــــام میم (Meme) در کتاب ژن خــــــودخــــــواه                     
(The Selfish Gene) مـعرفی کرد. میم بـه یک واحـد شـناختی یا رفـتاری در ذهـن انـسان گـفته می شـود که می تـوانـد از ذهـن فـردی 

بـه ذهـن فـردی دیگر مـنتقل شـود. مـثلاً اگـر دوسـت شـما دانـش اسـتفاده از ابـزاری را داشـته بـاشـد، می تـوان آن دانـش را بـه عـنوان 

نـوعی میم درنـظر گـرفـت که بـا آمـوزش بـه شـما نیز مـنتقل می شـود. آواز نـوعی قـناری را نیز می تـوان بـه نـوعی یک میم در نـظر گـرفـت 

که بــا آوازخــوانی در جــمعیت قــناری هــا تکثیر می شــود. قــناری هــا هــمواره این آواز را بی نــقص تکثیر نمی کنند و ممکن اســت حین 

یادگیری آن از دیگری، آواز تغییر کند که منجــر بــه تغییر (جــهش) این میم می شــود. بــدین تــرتیب، میم هــا می تــوانــند بــه اشکال 

مختلفی در جـمعیت وجـود داشـته بـاشـند. میم هـایی که بـتوانـند بـه مـدت بیشتری در جـمعیت وجـود داشـته بـاشـند و بیشتر تکثیر 

شـونـد، شـایستگی بـالاتـری خـواهـند داشـت. طی زمـان، فـراوانی میم هـای شـایسته افـزایش و فـراوانی میم هـای نـاسـازگـار کاهـش پیدا 

می کند. بــنابــراین می تــوان بعضی مــفاهیم تکاملی را که بــرای ژن هــا اســتفاده می شــود بــه بــرخی میم هــا نیز نســبت داد. قــناری هــا 

می تـوانـند میم آواز خـود را از والـدین یا دیگر افـراد جـمعیت دریافـت کنند. در آزمـایشی، ابـتدا چـندین والـدین قـناری را انـتخاب کردیم 

و بـا خـورانـدن مـاده ای شیمیایی بـه آنـها بـه طـور روزانـه، مـانـع آواز خـوانـدن آنـها شـدیم. این والـدین سـپس زادگـان جـدیدی بـه دنیا 

آوردنـد. پـس از ۶ مـاه، این قـناری هـای جـدید از والـدین خـود جـدا شـدنـد و در سـه گـروه مـختلف قـرار گـرفـتند. گـروه A در تـماس بـا 

والـدین خـود قـرار گـرفـت که دیگر مـاده شیمیایی را مـصرف نمی کردنـد و آواز می خـوانـدنـد. گـروه B در تـماس بـا گـروهی تـصادفی از 
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جدول اختصاص انرژی در هر مورفوتایپ قبل و بعد از آلودگی انگلی

تغییر درمیزان  اختصاص انرژی میزان اختصاص انرژیمورفوتایپدسته بندی اختصاص انرژی
پس از آلودگی انگلی

رشد
Lکاهشزیاد

Mکاهشکم

ذخیره
Lکاهشکم

Mثابتزیاد

تولید مثل
Lثابتزیاد

Mکاهشکم
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قـناری هـای هـمان جـمعیت قـرار گـرفـت که پیچیدگی آوازشـان مـشابـه والـدین بـود. گـروه C نیز در حـضور بـلندگـویی قـرار گـرفـت که آواز 

ضـبط شـده والـدین آنـها قـبل از فـرزنـدآوری را پـخش می کرد. سـپس میزان شـباهـت آواز قـناری هـا بـا هـر آواز انـدازه گیری شـد. نـتایج را 

در جدول زیر می بینید. اعداد بزرگ تر شباهت بیشتر را نشان می دهند و همه تفاوت ها از نظر آماری معنادار است. 

بـرای یک میم سـه مـولـفه اصلی تـعریف می شـود. مـولـفه صـحت (Fidelity) که میزان دقـت و کیفیت در تکثیر میم حین انـتقال از 

فـردی بـه فـرد دیگر اسـت، مـولـفه بـاروری (Fecundity) که سـرعـت تکثیر شـدن میم و پـخش شـدن آن در جـمعیت اسـت، و مـولـفه 

بـقا (Longevity) که بـه مـدت زمـان وجـود داشـتن یا عـمر میم در حـافـظه یک جـانـدار گـفته می شـود. قـناری هـای مـاده بـه نـرهـایی که 

آواز پیچیده تــر دارنــد بیشتر جــذب می شــونــد امــا هــرچــه آواز پیچیده تــر بــاشــد، صــحت آن حین یادگیری کمتر اســت.بــا تــوجــه بــه 

مطالب بالا و دانسته های خود، گزینه درست را انتخاب کنید. 

۱. صحت یادگیری میم آواز قناری از والدین نسبت به یادگیری از اعضای دیگر جمعیت کمتر است. 

۲. صحت یادگیری میم آواز از قناری زنده نسبت به منبع غیرزنده تفاوتی ندارد. 

۳. انتظار داریم در طی زمان همواره پیچیدگی آواز قناری در این جمعیت افزایش یابد. 

۴. طبق نتایج آزمایش، مولفه بقای میم آواز والدین کمتر از ۶ ماه است. 

۵. هـرچـه شـباهـت آواز گـروه A بـا آواز والـدین بیشتر بـاشـد، انـتظار داریم آوازی که منجـر بـه مـوفقیت بیشتر در جـلب جـفت شـود بـا 

سرعت بیشتری در جمعیت پخش شود. 
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شباهت با آواز بلندگوشباهت با آواز گروه تصادفی شباهت با آواز زنده والدین

A عدم مقایسه0.950.70گروه

B عدم مقایسه0.780.85گروه

C 0.650.450.65گروه
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با توجه به متن به دو پرسش ۲۶ و ۲۷ پاسخ دهید. 

 A بـررسی کنیم. می دانیم فـاکتور رونـویسی DNA را بـه تـوالی هـای ویژه در B و A در آزمـایشی قـصد داریم اتـصال عـوامـل رونـویسی

بــه طــور اخــتصاصی بــه تــوالی ATCATG و فــاکتور رونــویسی B بــه طــور اخــتصاصی بــه تــوالی TACTAG مــتصل می شــود. بــه هــدف 

بررسی جزئیات اتصال عوامل رونویسی، دو توالی DNA را طراحی و با استفاده از نوکلئوتید های نشان دار شده سنتز کردیم.  

تـــــــوالی  دوم  آزمـــــــایـش  در  و  تـــــــوالی   اول  آزمـــــــایـش  در      ۲۶ پـــــــرســـــــش 
 را بــــه هــــمراه غــــلظت هــــای مــــتفاوت هــــر دو عــــامــــل رونــــویسی تیمار و نتیجه را روی ژل 

الکتروفـورز (آگـاروز) مـشاهـده کردیم. تـوجـه کنید فـاصـله میان تـوالی هـای اتـصال عـوامـل رونـویسی که بـا **** مـشخص شـده اسـت، 

به اندازه ای بزرگ است که باعث تداخل فضایی دو عامل رونویسی نمی شود. 

.I .بیشتر است B نسبت به عامل رونویسی A وزن مولکولی عامل رونویسی

.II مــتناظــر خــود، بيشــتر DNA بــه تــوالی A مــتناظــر خــود، نســبت بــه عــامــل رونــویسی DNA بــه تــوالی B تــمایل عــامــل رونــویسی

است. 

.III .را دارد، متصل می شود CATGAT که توالی DNA به ناحیه ای از A عامل رونویسی

.IV بـر اسـاس نـتایج این آزمـایش می تـوان مـشخص کرد که محـل اتـصال کدام یک از این دو عـامـل رونـویسی در ژنـوم طبیعی در

بالادست قرار دارد. 

کدام گزینه همه گزاره های درست را در بر دارد. 

 II , IV  .۵      II , III .۴   I , III , IV .۳  I , II , III .۲   I , III .۱

−ATACTG * * * *TACTAG−

−ATCATG * * * *TATCAG−
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آزمایش اول

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت

آزمایش دوم

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت
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پـرسـش ۲۷    اگـر آزمـایش فـوق را بـا تـوالی  تکرار کنیم، انـتظار داریم نتیجه آزمـایش 
به کدام یک از گزینه های زیر شبیه تر باشد؟ 

−ATCATG * * * *TACTAG−
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۴

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت

۵

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت

۳

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت

۱

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت

۲

—

—

—

—

—

—

A غلظت

B غلظت
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 Double آزمـــــــایــش  در      ۲۸ پـــــــرســـــــش 
Immunodiffusion (شکل روبـــرو) دو یا چـــند حـــفره بـــا 

فـاصـله مـناسـب روی سـطح نیمه جـامـد ژل آگـاروز ایجاد و 

ســـپس هـــر کدام از محـــلول هـــای آنتی بـــادی و آنتی ژن را 

درون یک چـــــــاهک جـــــــداگـــــــانـــــــه بـــــــارگـــــــزاری می کنیم. 

مـولـكول هـای آنتی ژن و آنتی بـادی بـا انـتشار سـاده در هـمه 

جـــــــهات بـــــــه حـــــــرکت در می آیند. اگـــــــر درطی مسیر این 

مـولکول هـا بـه یک مـاده که اخـتصاصی آنـها اسـت بـرخـورد 

داشـته بـاشـند، كـمپلكس نـامحـلولی تشکیل می شـود که 

در ژل رســـوب می کند. بـــه این فـــرایند واکنش رســـوبی ایمنی (Immunoprecipitation) می گـــوییم. بـــانـــد هـــای رســـوبی حـــاصـــل 

(Precipitation zone) قـابـل مـشاهـده انـد. در آزمـایشی، آنتی ژن هـای سـلول هـای خـونی دو اهـداکننده مـتفاوت در چـاهک هـای a و 

b و سـرم خـونی فـرد گیرنـده در چـاهک c بـارگـزاری شـد. نتیجه این آزمـایش را در شکل زیر می بینید. بـا فـرض اینکه هـرسـه فـرد از 

نظر وضعیت آنتی ژن Rh یکسان اند، گزینه درست را انتخاب کنید. 

 

۱. حداقل گروه خونی دوتا از این افراد یکسان است. 

۲. فرد c از نظر لوکوس گروه خونی ABO قطعاً هوموزیگوس است.  

۳. فرد c می تواند فرزند فرد a و b باشد. 

۴. یکی از باند های مشاهده شده مربوط به کمپلکس آنتی ژن/آنتی بادی Rh است.  

۵. فرد b می تواند به هردو فرد a و c خون اهدا کند.   
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پـرسـش ۲۹    قـند خـون نـاشـتا از معیارهـای تشخیص دیابـت اسـت که تـحت تـأثیر رژیم غـذایی یک یا چـند روز قـبل از انـجام 
آزمـــــایش اســـــت. معیار دیگری در تشخیص دیابـــــت، درصـــــد هـــــموگـــــلوبین گلیکوزیله شـــــده یا HbA1c اســـــت. که بـــــه عـــــنوان 

هـموگـلوبین هـای مـتصل بـه یک یا چـند مـولکول گـلوکز تقسیم بـر کل هـموگـلوبین بیان می شـود. گلیکوزیله شـدن هـموگـلوبین بـه 

طـور خـودبـه خـودی و تـدریجی در طی عـمر یک گـلبول قـرمـز رخ می دهـد؛ بـه همین دلیل درصـد HbA1c معیاری از میانگین قـند خـون 

در ۲-۳ مـاه گـذشـته اسـت (راهـنمایی: عـمر یک گـلبول قـرمـز حـدود ۱۲۰ روز اسـت).در بیماری دیابـت بـه عـلت افـزایش گـلوکز پـلاسـما، 

درصـد HbA1c افـزایش پیدا می کند؛ هـرچـند فـرایندهـای دیگری نیز می تـوانـند بـا وجـود قـند خـون ثـابـت نتیجه این آزمـایش را بـه طـور 

کاذب تغییر دهند. در هر یک از افراد زیر: 

.I فردی با کم خونی فقر آهن

.II  (ناشی از تجزیه شدن گلبول های قرمز) فردی با کم خونی همولیتیک

.III فردی با بزرگی طحال

.IV فردی که یک ماه پیش محل زندگی خود را به ارتفاعات بالا تغییر داده است

مشخص کنید درصد HbA1c ، بیشتر یا کمتر از میزان مورد انتظار آن خواهد بود (به ترتیب از راست به چپ).  

۱. بیشتر، کمتر، بیشتر، بیشتر  ۲. کمتر، بیشتر، کمتر، کمتر   ۳. بیشتر، کمتر، بیشتر، کمتر 

۴. کمتر، بیشتر، کمتر، بیشتر  ۵. بیشتر، کمتر، کمتر، کمتر 

پــرســش ۳۰     آنــزیم PTE که قــابلیت جــدا کردن فــسفات از حشــره کشی بــه نــام paraoxon را دارد، بــه بــاکتری هــا اجــازه 
می دهـد در محیط کشت فـاقـد فـسفات و دارای paraoxon  رشـد کنند. فـعالیت آنـزیمی هـر بـاکتری تـحت تـاثیر تـعداد آنـزیم هـایی 

اســـت که آن بـــاکتری دارد و اینکه هـــر آنـــزیم چـــقدر کارایی کاتـــالیتیکی دارد. فـــرض کنید ســـویه ای بـــاکتری داریم که در آن کارایی 

کاتـالیتیک و میزان بیان آنـزیم PTE بهینه اسـت. اگـر بیان آنـزیم از این حـد بیشتر شـود، هـزینه تـولید آنـزیم هـای بیشتر، شـایستگی 

سـلول را بـه میزان کمی کاهـش می دهـد درحـالی که فـعالیت آنـزیمی بیشتر سـودی بـرای سـلول نـدارد. همچنین اگـر سـلول فـعالیت 

آنـزیمی کمتری داشـته بـاشـد نمی تـوانـد بـه میزان بهینه فـسفات تـامین کند که شـایستگی را بـه میزان زیادی کاهـش می دهـد. قـصد 

داریم سـه جـهش نـقطه ای را بـررسی کنیم؛ جـهش (۱) فـعالیت کاتـالیتیکی آنـزیم را نـصف می کند. جـهش (۲) تـعداد آنـزیم را دو بـرابـر 

افزایش می دهد و جهش (۳) ساختار آنزیم را به گونه ای تغییر می دهد که اثر جهش ۱ خنثی شود. 

.I  .در جمعیتی از باکتری ها که جهش ۱ را دارند، جهش ۲ شایستگی سلول ها را افزایش می دهد

.II .باکتری ای که جهش ۱ و ۳ را دارد از باکتری که جهش ۱ و ۲ را دارد شایسته تر است

.III .در جمعیتی از باکتری ها که جهش ۱ و ۲ را دارند، جهش ۳ شایستگی سلول ها را افزایش می دهد

کدام گزینه همه گزاره های درست را در بر دارد؟ 

I .۵                II , III .۴       I , III .۳     I , II , III .۲    I , II .۱
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 باسمه تعالی

 جمهوری اسÔمی ایران

 وزارت آموزش و پرورش

جو و كشف وكردن روح جستعلمی برای جوانان، زندهمبارزة 
 «امام خمینی )ره(»هاست.     واقعیّت

 

 ۰۰۱۱مرحلة اوّل سالدفترچة سؤالات 

 یالمپیاد زیست شناس هدور بیست و پنجمین

 ۰۰:۱۱ساعت:  -بعدازظهر

 

مدّت آزمون  تعداد سؤالات
 )دقیقه(

۶۲ ۰۱۲ 
 

 

                           
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

                                                          
 
 

 

 

۰کد دفترچه:   

 خانوادگی:                              شماره صندلی:              نام:                                    نام

 هنامنامه با مداد پر كنید. در غیر این صورت پاسخاست. این كد را در محلّ مربوط روی پاسخ ۱ سؤاÓت شما هكد دفترچ. ۱
 شما تصحیح  نخواهد شد. 

سؤاÓت را بررسي نمایید. در  ههای دفترچبرگه هبÔفاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤاÓت داخل دفترچه و وجود هم . ۰
 صورت وجود هرگونه نقصي در دفترچه، در اسرع وقت مسؤول جلسه را مطّلع كنید.

ده است. در صورت نادرست بودن نامه در اختیار شما قرار گرفته كه مشخّصات شما بر روی آن نوشته شیك برگ پاسخ . ۳
 نامه را با مداد مشکي  بنویسید. آن، در اسرع وقت مسؤول جلسه را مطّلع كنید. ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ

كند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگه دارید و به عÔوه، پاسخ هر پرسش را با مداد نامه را دستگاه تصحیح ميپاسخ هبرگ. ۴
 کي نرم در محلّ مربوط عÔمت بزنید. لطفاً خانة مورد نظر را كامÔً سیاه كنید.مش

 نمرة منفي دارد. ۱نمرة مثبت و پاسخ نادرست  ۴پاسخ درست به هر سوال  . ۵

 دهم و یازدهم  انتخاب مي شوند. هآموزان پایتابستاني از بین دانش هكنندگان در دورشركت. ۶

 نامه تحویل داده شود.دفترچه باید همراه پاسخ. ۷

 

است. حساب مجازهر نوع ماشیناستفاده از   

 كلیّة حقوق این سؤاÓت برای سازمان ملّی پرورش استعدادهای درخشان محفوظ است.

 ysc-sampad.medu.ir: آدرس سایت اینترنتی

 توضیحات مهم 
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نقش دارند. با جایي آب و مواد معدني در گیاهان تراكئید و عنصر آوندی دو نوع آوند هستند كه در جابه .۱

 های این دو نوع آوند، گزینه درست را مشخص كنید.توجه به ویژگي

I- تر است. ای شکل و در مقایسه با تراكئیدها كوچكمقطع عرضي عناصر آوندی دایره 

II-  .ف تراكئیدها موقعیت جانبي داردÔدیواره عرضي عناصر آوندی بر خ 

III-  .نسبت سطح به حجم در تراكئیدها بیشتر از عناصر آوندی است 

IV- ترند. آوندهای تشکیل شده از عناصر آوندی از تراكئیدها كوتاه 

V- ف عناصر آوندی در همه گیاهان آوندی یافت ميÔشوند. تراكئیدها بر خ 

۱ )I,III,V     

 ۰ )II,IV      

 ۳ )III,II,IV      

 ۴ )III, IV     

 ۵ )III,V         

 

برای جداسازی چهار پروتئین از ستون كروماتوگرافي تعویض كاتیوني استفاده شده است. در این نوع  .۶

. با در نظر گرفتن شکل زیر كه كروماتوگرام خروج چند استهای رزین دارای بار منفي كروماتوگرافي دانه

 .درست است های  زیر حتماًگزینهپروتئین از این ستون كروماتوگرافي است، كدام یك از 
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 است. Dتر از پروتئین منفي  Cپروتئین ( ۱

 است. Dتر از پروتئین سنگین  Cپروتئین ( ۰

 است. Aتر از پروتئین منفي  Dپروتئین ( ۳

 است. Aتر از پروتئین منفي  Bپروتئین ( ۴

 است. Aگریزتر از پروتئین آب  Cپروتئین ( ۵

 

 زمان طول در جامعه یك ایگونه ساختار در تغییر یندافر (Ecological succession) شناختيبومتوالي  .۳

 (Ecosystem)سازگان بومرا در طول زمان پس از تخریب شدید  ۶تا  ۱های نمودار زیر فراواني گونه .است

 دهد. گزینه درست را مشخص كنید.نشان مي
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 است. ۶ سرعت افزایش تنوع زیستي بیشتر از مرحلة فراواني گونة ،۳ در مرحلة فراواني گونة (۱

 مرحلة فراواني گونة نسبت بهكربن بیشتری سازی در حال ذخیره  سازگانبوم ، ۶ ة فراواني گونةدر مرحل (۰

 است. ۱

 است. ۶ ةفراواني گون كمتر از مرحلة ۱ در مرحلة فراواني گونة نسبت تولید خالص به ناخالص (۳

 كنند.میزان كمي از انرژی خود را صرف تولید مثل  ۰و  ۱های انتظار داریم گونه( ۴

 كند.تسهیل مياین بوم سازگان در  را ۳ ةاستقرار گون ۰( گونة ۵

 

 است.گرم در لیتر  ۱۵۲ غلظت نهایي یك پروتئین حاصل از بیان ژن زیر در یك سیستم بیاني ترشحي  .۴

است؟ جرم متوسط هر  (µM)میکروموÓر  بیان آن در محیط كشت چند مقدار پروتئین نهایي حاصل از

پروتئین نهایی تغییرات پس از ترجمه ندارد و سه نوکلئوتید   دالتون است. ۱۱۱اسید در حالت آزاد آمینو

  های شروع و پایان سنتز پروتئین هستند.ن،  کدونآ اول و سه نوکلئوتید آخر

 

۱ )۶۲۳۶ 

۰ )۷۶۵۱ 

۳ )۱۱۱۲ 

۴ )۱۶۶۲۲ 

۵ )۱۷۷۲۲ 
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 درست را انتخاب كنید. توجه به تصاویر زیر گزینه با .۵

 

 

 

 

 

 

 

 .دهندي خود Óرو تركوفور را نشان م نیاز تکو یادر مرحله Bو  Aهردو جانور ( ۱

 ست.ا ( بندپایان و نماتودهاsynapomorphy) صفت نیایي مشترکB فرایند نشان داده شده در شکل ( ۰

 صفحات تقسیم سلولي نسبت به محور عمودی جنین موازی یا عمود است.B در طي تسهیم در جانور  ( ۳

 است.A احتماÓ مربوط به جاندار  Cتصویر( ۴

 دارای سلوم كاذب است. Aجاندار( ۵

 

های مربوط به كشت بافت گیاهي، دریافتند كه شیر نارگیل اثر مثبتي بر رشد كال پژوهشگران در آزمایش .۲

است كه  ایكنندهدارد. تركیب موثر در شیر نارگیل شناسایي و مشخص شد كه این اثر مربوط به وجود تنظیم

 در ... نیز نقش دارد.

 ها ( تسریع زرد شدن برگ۱

 های جانبي ( رشد جوانه۰

 های بدون دانه ( تولید میوه۳

 ( تسریع ریزش گل ۴

 ها ( بسته شدن روزنه۵
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ا های بهای الکتروفورتیك پروتئین(، مبتني بر تفاوت تحرکEMSAتکنیك تغییر تحرک الکتروفورتیك ) .۷

وزن از   Fمولکولي آنتي بادی . وزناستكننده  اندازه، وزن مولکولي و بار متفاوت در یك ژل غیردناتوره

ت را درسگزینه و تصویر ژل الکتروفورز مربوطه،  زیر. با توجه به  دو واكنش استبیشتر  A پروتئینمولکولي 

 مشخص كنید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارد.  ۱نقش مهار كننده را در واكنش    B پروتئین (۱

 شود.كم مي  p وتیدیئنوكلپروب  به  B پروتئینتمایل اتصال  A پروتئیندر حضور ( ۰

 دارد.  ۱نقش مهار كننده در واكنش   C پروتئینحضور ( ۳

 شود.متصل مي  A پروتئینبه  Fآنتي بادی ( ۴

 شود.طور مستقیم به پروب متصل ميهب Fآنتي بادی ( ۵
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و  استدر زنجیره انتقال الکترون در میتوكندری مصرف اكسیژن تابع جریان الکترون در طول زنجیره  .۸

شکل زیر، مصرف گذارد. تاثیر مي ATPحضور برخي تركیبات بر مصرف اكسیژن در انتهای مسیر و تولید 

  یا DNPو یا تركیبات شیمیایي  ADPهای دست نخورده با مواد افزودني اكسیژن )تنفس( در میتوكندری

DCCD اردداكسیژن و فسفات معدني نیز  مثلدهد. این سیستم مهاری سوبستراهای تنفسي، را نشان مي. 

  را مشخص كنید. درستگزینه 

 

 اضافه شده را استفاده كنند.  ADPتوانند ها نمي( میتوكندری۱

 .  شودانجام مي ATPفقط در صورت مصرف  ایي(  قبل از افزودن تركیبات فوق، تنفس میتوكندری۰

۳  )DNP  مصرف اكسیژن و سنتزATP  دهد.مي افزایشرا    

 ادامه دارد.  ATPهمچنان سنتز   DCCD(  در حضور تركیب ۴

 ندارد. ATPدر زنجیره تاثیری در تولید  C، مهار سیتوكروم DNP( با اضافه شدن ۵

 

های جهش مشاهده شده است كه در بعضي گونه RNAو   DNAبا توجه به بازهای تشکیل دهنده ساختار  .۹

قرار گرفته است. با توجه به تغییراتي كه بازها در  dUTPبه جای تیمین  DNA ساختار در  E. coli ةیافت

 درست را مشخص كنید.گزینه  ،توانند داشته باشندهای آب ميدر حضور مولکول(in vivo) شرایط درون تني 
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 .استقابل ترمیم  RNAتغییرات شیمیایي در بازهای  (۱

 .است DNAدلیل استفاده از تیمین در ساختار  ن،تغییرات شیمیایي در بازهای سیتوزی( ۰

 هستند. A-Tمستعد جهش  ،كنندهای باكتری جهش یافته كه از اوراسیل به جای تیمین استفاده ميگونه( ۳

مستعد تغییرات  ،كننداستفاده مي DNA های باكتری جهش یافته كه از اوراسیل به جای تیمین در گونه( ۴

 های جدید هستند.شیمیایي در بازهای اوراسیل و ایجاد جهش

 شود.در شرایط درون سلولي سنتز تیمین از سیتوزین انجام مي( ۵

 

   دهد. گزینه درست را مشخص كنید.گیاه را نشان ميهای( رویشي چند تصاویر زیر برش عرضي اندام) .۱۱
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 .اندگرفته شده برگ نهاندانه از  Bو  A هایبرش (۱

 .دهدرا نشان ميبرگ بازدانه  C  ریشه نهاندانه و  Bبرش (۰

 .استبرگ نهاندانه مربوط به  Bساقه نهاندانه و مربوط به  C برش (۳

 .است گرفته شدهریشه بازدانه از  Cبرگ نهاندانه و از  Aبرش  (۴

 .هستندهر دو مربوط به ریشه نهاندانه  Cو  Bبرش  (۵

 

پژوهشگری در فرایند تولید یك آنزیم، جرم مولکولي آنزیم را پس از خالص سازی كامل )جداسازی از   .۱۱

د. جرم گیری كرها( تحت شرایط مختلف با استفاده از كروماتوگرافي فیلتراسیون ژلي اندازهسایر پروتئین

موÓر  ۶د. در حضور اوره كیلو دالتون تخمین زده ش ۶۲مولکولي آنزیم در عدم حضور هرگونه ماده شیمیایي 

 ۰۲و  ۱۲ ةموÓر دو گونمیلي ۱۲اتانول  موÓر و بتا مركاپتو ۶كیلو دالتوني و در حضور اوره  ۳۲ ةیك گون

  درست را مشخص كنید. گزینه ،. با توجه به این توضیحشدكیلودالتوني حاصل 

 .كیلو دالتوني است ۳۲و  ۰۲، ۱۲های ر با مونومرمیك پروتئین تری كاملآنزیم  (۱

 در این آنزیم یك پیوند دی سولفیدی وجود دارد.  (۰

 .شودميهیدروژني ایجاد  و یوني دی سولفیدی، هایپیوند بااست كه تترامر یك  كاملآنزیم  (۳

 شود. پیوند دی سولفیدی در حضور اوره به راحتي شکسته مي (۴

 شود. این آنزیم توسط دو ژن متفاوت كد مي (۵

 

 پاسخ دهید. ۱۳و  ۱۶با توجه به توضیح زیر به سواÓت 

منحصر  يشود. اساس این تکنیك ایجاد پروفایلاستفاده مي DNAنقشه برداری ژنتیکي در تعیین هویت  .۱۶

شان نتوسط ژل الکتروفورز  است كههای اندونوكلئاز محدود كننده با استفاده از آنزیم DNAبه فرد از قطعات 

های مسئول در ها و یافتن ژن. این تکنیك برای كلونینگ ژن، مطالعه عملکرد و تنظیم ژنشودداده مي

 . رودميبه كار ها و همچنین به عنوان ابزاری در پزشکي قانوني بیماری
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از سه آنزیم برشي  كیلو جفت نوكلئوتیدی( ۵انساني )خطي  DNAدر نقشه برداری ژنتیکي یك قطعه 

ها )در با هر یك از این آنزیم DNAقطعات به دست آمده از هضم این قطعه  اندازهكننده استفاده شد. محدود

 آزمایش مجزا( در جدول زیر آمده است. ۵

 

 شماره آزمایش ۱ ۰ ۳ ۴ ۵

RE۰+RE۳ RE۱+RE۰ RE۳ RE۰ RE۱ آنزیم استفاده شده 

۰۲۲ 

۰۲۲ 

۶۲۲ 

۰۲۲۲ 

۰۲۲۲ 

۱۲۲۲ 

۰۲۲ 

۳۲۲۲ 

۱۲۲ 

۰۲۲ 

۰۲۲ 

۰۲۲۲ 

۰۶۲۲ 

۴۲۲۲ 

۱۲۲ 

۰۲۲ 

۱۰۲۲ 

۱۲۲ 

۳۲۲۲ 

 

قطعات حاصل  اندازه

 از هضم آنزیمي

 )جفت نوكلئوتید(

  

 درست را مشخص كنید.گزینه 

 شود. قطعه تولید مي ۷)به صورت هم زمان(،  RE۳و  RE۱با دو آنزیم  DNAدر هضم آنزیمي این  (۱

 وجود دارد.  DNAجایگاه برش اختصاصي روی این قطعه  دوبرای هر آنزیم  (۰

جایگاه  RE۳و  RE۱های در یك جایگاه برشي همپوشاني دارند در حالیکه آنزیم RE۰و  RE۳ دو آنزیم  (۳

 برشي همپوشاني ندارند.

 . رشي همپوشاني ندارندجایگاه ب RE۰و  RE۱ دو آنزیم  (۴

ایجاد   (sticky end)انتهای چسبنده ،DNAهای برشي با برش ناحیه اختصاصي خود در آنزیم همه (۵

 كنند. مي
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)به صورت هم زمان(، چند  RE۳و  RE۱ ،RE۰سوال قبل با سه آنزیم  DNAدر هضم آنزیمي قطعه  .۱۳

 آید؟به دست مي DNAقطعه 

۱) ۷  

۰) ۶    

۳) ۱     

۴) ۵ 

۵) ۱۲ 

 

گوییم. در نمودار زیر میزان مي (twitch)تکانه الکتریکي، به پاسخ یك فیبر عضله به یك تك تحریك  .۱۴

رسم شده است. باتوجه به نمودار و مراحل در یك تکانه ( سه نوع فیبر عضÔني نسبت به زمان tension) تنش

 . كنیدمشخص گزینه درست را  ،تحریك و انقباض فیبر عضله اسکلتي

 

  

 

 

 

 

 

 بیشتر است. Cكمتر و از فیبر Aاز فیبر  Bتعداد كانال های كلسیمي در غشای سیتوپÔسمي فیبر( ۱

ه سرعت پیش بفرایند انقباض  ،دردسترس ATPبه علت دارا بودن تعداد زیادی میتوكندری و  Aدر فیبر( ۰

 است. رفته

 بیشتر باشد. Cاز قطر فیبر Aانتظار داریم قطر فیبر عضÔني( ۳
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 است. Bفیبرمربوط به  ATPسرعت مصرف بیشترین ( ۴

 شود.A نمودار آن شبیه فیبر ،Cای میوزین در فیبرATPaseانتظار داریم با مهار فعالیت ( ۵

 

كند. با توجه به شکل زیر كه در ارتباط با های گیاهي نورگرایي را كنترل ميتوزیع اكسین در سلول .۱۵

 عملکرد هورمون اكسین است، گزینه درست را مشخص كنید. 

 مربوط به ریشه است. Bمربوط به شاخه و ناحیه   Aناحیه  توجه:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  B۱و   A۱ها درتجمع اكسین و افزایش طول سلول (۱

 B۱و  A۰ها در افزایش طول سلول (۰

 A۰و  B۰ها در افزایش طول سلول (۳

   B۱ها درتجمع اكسین و افزایش طول سلول (۴

 A۱و  B۰در  هاسلول افزایش طول و A۱تجمع اكسین در  (۵

 منبع نور

A1 

A2 

B1 

B2 
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دهنده نمودار زیر نشان .دهدهای پستانداران نشان ميدر سلولرا ریزی شده )آپوپتوز( مرگ برنامه زیرشکل  .۱۲

 شکل و نمودار، با توجه به. است Nitric Oxide Synthaseها با افزایش بیان در نورون XIAPپروتئین  عملکرد

  چه روشي برای درمان بیماری آلزایمر مناسب است؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I.  افزایش بیان پروتئینtBID 

II.  انتقالsiRNA  ۳علیه-caspase های عصبي به سلول 

III. استفاده از خنثي كنندهNO ها 

IV.  ۵۳افزایش بیانp های عصبي بیماراندر سلول 

۱ ) I  وIV           

۰ )I وII  وIII        

۳ )II  وIII             

۴ )III  وIV           

۵ )II  وIII  و IV 

نماد مهارکننده است(      )      نماد فعال کننده و  
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ي شود كه مبنای یك روش تشخیصسبب تغییر در رزونانس سطحي فلز ميبادی ژن به آنتياتصال آنتي .۱۷

ژن آنتي مربوط به اتصالبا توجه به تغییرات تابش الکترومغناطیس )سیگنال(  ها است.بعضي از بیماریبرای 

   درست را مشخص كنید.گزینه شکل زیر، در بادی به آنتي

 شود.شو با بافر انجام ميوبادی شستژن به آنتينتيآبعد از افزودن  :توجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اند. های كوواÓن بهم متصل شدهدو بیومولکول مکمل از طریق میانکنش( ۱

 شود.  ۴تواند منجر به ایجاد فاز مي ۳بیومولکول از سطح در مرحله افزودن عوامل جدا كننده ( ۰

 ندارد. ۳تاثیری در شیب فاز  ۰در مرحله  SDSافزودن ( ۳

 شود. مي ۰منجر به توقف نمودار در فاز  ،دو بیومولکول مکمل اتصال غیر كوواÓنِ( ۴

منجر به افزایش نوسانات الکتروني در  ،به محیط واكنش ۰در مرحله  ركنندهافزودن یك مولکول مها( ۵

 شود.سطح فلز و افزایش سیگنال مي

 مرحله اتصال
 مرحله جدا شدن 

 حالت پایا

 مرحله باز تشکیل سطح اولیه 

نال
یگ

س
 

 زمان

بادیآنتی  

 

ژنآنتی  

 
ĳفلز ط 
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ایم. بعد از در آزمایشي برگ كرفس را همراه با دمبرگ آن در محلول رنگي فوشین اسیدی قرار داده .۱۸

های انتهایي مشاهده كنیم. را در آوند چوبي و رگبرگ رنگتوانیم حركت گذشت حدود چهارساعت مي

ت سرعت حركدر ارتباط با  درست را دار كرفس انجام دهیم، گزینهكه این آزمایش را با گیاه ریشهدرصورتي 

 ؟مشخص كنید رنگعامل انتقال و نیز  در فواصل باÓتر از محل ورود محلول رنگي رنگ

 ای است.ترین عامل انتقال رنگ در هر دو آزمایش جریان تودهتقریبا مشابه برگ و سریع (۱

 ای است.جریان توده ،ترین عامل انتقال رنگر از برگ و سریعكندت (۰

 انتقال فعال و انتشار است. ،ترین عامل انتقال رنگتر از برگ و سریعسریع (۳

 انتقال فعال و انتشار است. ،ترین عامل انتقال رنگتقریبا مشابه برگ و سریع (۴

 انتقال فعال است. ،عامل انتقال رنگترین ، اما مشخص است كه سریعنیستقابل پیش بیني  (۵

 

ق داخل سلولي از طری افتادهاز كارهای ها و پروتئیناتوفاژی یك مسیر كاتابولیکي برای تجزیه اندامك .۹۱

ر منجتواند مي یك از موارد زیر در سلول . كدامداردنقش حیاتي در حفظ هموستاز سلولي لیزوزوم است كه 

 به فعال شدن اتوفاژی شود.

   (GSH) احیا گلوتاتیون (۱

 پراكسید هیدروژن  (۰

 پراكسیداز (۳

 HSP۷۲چاپرون  (۴

۵) NADH 
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ها )هر نوع برگ حقیقي و یا ساختارهای برگي شکل گامتوفیتي دهند كه برگمطالعات تبارزایشي نشان مي .۶۱

امل برگ را درستي تکتبارزایشي بهاند. كدام درخت طور مستقل تکامل یافتهیا اسپوروفیتي( حداقل پنج بار به

 دهد؟در گیاهان نشان مي

های متفاوت گیاهان را نشان گروه Fتا  Aاند. حروف مشخص شده T۴تا  T۱درختان تبارزایشي با  :توجه 

 دهند.مي
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گامتوفیتي است. Aفقط برگ  T۱در  (۱

 مگافیل هستند. EوF هایبرگ T۰در  (۰

 .گامتوفیتي هستند Bو A های برگ T۳در  (۳

 اسپوروفیتي است. Dبرگ  T۴در  (۴
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 مگافیل هستند. Eو F های برگ T۱و  T۴در  (۵

 

 های زیر درست است؟ است، كدام یك از گزینه ۶n=۲برای یك سلول سوماتیك جانوری كه  .۶۱

(۱G ،۰: فاز اول رشدG ،فاز دوم رشد :M ،متافاز :P پروفاز و :T)تلوفاز : 

  ۱G=۶ها در فاز ،  تعداد كروموزوم ۰G=۶ها در تعداد كروماتید( ۱

 T=۱۰های خواهری در فاز ،  تعداد كروماتید۱G=۱۰ها در ( تعداد كروماتید۰

  ۰G=۶ها در ،  تعداد كروموزومP=۱۰ها در تعداد كروماتید( ۳

  M=۱۰ها در ،  تعداد كروموزوم۰G=۶ها در ( تعداد كروماتید۴

 M=۱۰ها در ،  تعداد كروموزومP=۱۰ها در كروماتید( تعداد ۵

 

های هوایي، دو الگوی اصلي برای جریان هوا وجود دارد. جریان Óمینار كه به صورت موازی با در راه .۶۶

های هوایي است و جریان توربوÓنت یا گردابي كه بسیار نامنظم و غیریکنواخت و آشفته است. های راهدیواره

بستگي دارد. عدد رینولدز یك  (Re) یك لوله )Óمینار یا توربوÓنت بودن آن( به عدد رینولدز نوع جریان در

 ۰۲۲۲دهد كه این عدد بیشتر از كمیت بدون واحد است. در یك لوله مستقیم، جریان توربوÓنت زماني رخ مي

 باشد. 

 آید: دست مي عدد رینولدز از طریق فرمول زیر به

Re= 
۰𝑟௩ௗఎ 

 ویسکوزیته است. ߟمیانگین سرعت و  vشعاع لوله،  rدانسیته مایع،  dن فرمول در ای

 های مستقیمتوان از رابطه پوآزوی به دست آورد. در لولهحجم جریان Óمینار را مي -های فشارهمچنین، ویژگي

 آید: ( از طریق رابطه زیر به دست ميVای، جریان )با سطح مقطع دایره

V= 
௉గ𝑟۴
۱ఎ௟ 

 طول لوله است. lشعاع لوله و  rویسکوزیته،  ߟفشار جلو برنده،  Pدر این فرمول 
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 های زیر، گزینه درست را مشخص كنید.با توجه به دستگاه تنفسي انسان و گزاره

I- ست.اهای هوایي نزدیك به انتهای مسیر نسبت به ابتدای مسیر، بیشتر مقدار عدد رینولدز در لوله 

II- كه قطر  وجود داردهای هوایي در برابر جریان، در بخشي از مسیر هوایي بخش اعظم مقاومت راه

 .استها زیاد لوله

III-  ها قرار كوچك و مویرگ هایرگریوی در برابر جریان خون، در  هایرگبخش اعظم مقاومت در

 دارد.

IV- ِنت شدنÓیابد.جریان كاهش مي هر چه سرعت جریان بیشتر باشد، احتمال توربو 

V- ف فشارÔ۴ای به قطر برابر مقاومت لوله ۱، ۰و طول  ۰ای به شعاع یکسان، مقاومت لوله در اخت 

 است. ۴و طول 

۱ )I,II,IV 

۰ )II,III,V 

۳ )III,V 

۴ )II,III 

۵ )II,V 

 

هایي با استفاده از دو گونه جلبك تك سلولي زایي آزمایشهمرلینگ به منظور بررسي روند تمایز و ریخت .۶۳

 جا كرد؛ بهجابهها را با یکدیگر ها را حذف و سپس پایهاستوبوÓریا انجام داد )شکل زیر(. وی ابتدا كÔهك

های جلبكقرار گرفت. این  A ةروی ریزوئید گون B ةو پایه گون B ةروی ریزوئید گون A ةطوریکه پایه گون

ها جدا كرد. نتیجه نشان ها را از جلبكادامه این كÔهك در كÔهك موفق به تولید كÔهك جدید شدند.بدون 

با توجه به شکل زیر كه مراحل و نتایج  موفق به تولید كÔهك شدند.های بدون كÔهك مجدداً داد كه جلبك

ای و ب در ارتباط با تمایز یاختهكدام گزینه توضیح درستي، به ترتی دهد،های همرلینگ را نشان ميآزمایش

 دهد؟زایي كÔهك ارائه ميریخت
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 جا نشدهها جابههسته ها متضاد انتخاب شده است. در این آزمایشبه منظور وضوح نمایش رنگ هسته :توجه

 اند.جا شدهها جابهو فقط پایه و در ریزوئید اصلي خود باقیمانده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در كÔهك شکل –است  Bو   Aةكنش مواد سیتوپÔسمي گونحاصل برهم ۰ای در شماره تمایز یاخته (۱

  .است خورده پیوند آن روی پایه كه است ایگونه هستة ژني محصوÓت حاصل۱ شماره

ای است كه پایه گونه هستة ژني محصوÓت حاصل ۰ و ۱ در كÔهك شکل –هسته عامل تمایز یاخته است  (۰

  از آن برداشته شده است.

1 

2 
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حاصل محصوÓت  ۰و  ۱شکل كÔهك در  -كنندبرهمکنش هسته و مواد سیتوپÔسمي تمایز را تعیین مي  (۳

  است. خوردهای است كه پایه روی آن پیوند گونه ةژني هست

، حاصل محصوÓت ۱ر شماره د كÔهك شکل –برهمکنش مواد سیتوپÔسمي عامل تمایز است  ۱در شماره  (۴

ای گونه ةحاصل محصوÓت ژني هست ۰ای است كه پایه از آن برداشته شده و در شماره گونه ةهستژني ناپایدار 

 است كه پایه روی آن پیوند خورده است.

 كه است ایگونه هستة ژني محصوÓت حاصل ،۱ شماره در كÔهك شکل –هسته عامل تمایز یاخته است  (۵

  اند.ها پایدار ماندهآن برداشته شده و در طول این آزمایش از پایه

 

 پاسخ دهید:  ۶۵و  ۶۴ تسواÓبا توجه به توضیح زیر به 

( به Carpenter et al ۰۲۱۷در پژوهشي در زمینه عوامل ژنتیکي دخیل در فرایند تکوین، دانشمندان )

نامه، هدر این شجر. استنامه زیر رسیدند كه نشان دهنده وضعیت تکوین انگشتان دست نوعي نخستي شجره

  دارند.در تکوین انگشتان  ناهنجاریافراد مشخص شده با رنگ سیاه یك 

 

 

 

 

 

 

 

چند   III-۳)و  (III-۰و فرد   III-۳)و  (III-۱به ترتیب از راست به چپ، ضریب خویشاوندی فرد  .۶۴

 ؟ است

 .هستندبیمار  I۴و I۱ افراد  I. به طور مثال در درجه استترتیب شماره گذاری از چپ به راست  توجه:
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 ۰۵/۲و  صفر( ۱

 ۰۵/۲و  ۰۵/۲( ۰

 ۲۶۰۵/۲و  صفر( ۳

 ۲۶۰/۲و  ۲۳۱۰۵/۲( ۴

 ۲۳۱۰۵/۲و  صفر( ۵

 

، احتمال باشد درصد ۱۲ زا در جمعیتالل بیماری اتوزوم مغلوب و فراواني اینکه این بیماری با فرض .۶۵

 ؟ استچه قدر  II۶و  II۵فرد  بعدیسالم بودن فرزند 

     ۱ )۶۷۵/۲ 

     ۰ )۶۶۴۳/۲ 

     ۳ )۲/۱ 

     ۴ )۶۵۴۶/۲ 

     ۵ )۷۵/۲ 

 

ها ای باریك برای عدم آسیب به اندامهایي است كه حفظ غلظت آن در محدوده( از جمله یون+ܪیون ) .۶۲

شود. هر یك از بیش از حد آن، آلکالوز گفته مي كاهشاین یون، اسیدوز و  بیش از حدافزایش . ضروری است

 شوند.تنفسي و متابولیك تقسیم مي لت، بر اساس علت ایجاد به دو دستةاین دو حا
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( باشد، اسیدوز یا آلکالوز  ۰COPاكسید )دی، تغییر در تهویه و فشار سهمي كربن pHاگر علت اولیه تغییرات  

كربنات در مایعات بدن باشد، ، افزایش یا كاهش غلظت بيpHاما اگر علت اولیه تغییرات  ،استاز نوع تنفسي 

 اسیدوز یا آلکالوز از نوع متابولیك خواهد بود. 

 با سایرین متفاوت است؟ pHبازی ایجاد شده در بدن كدام فرد از نظر -با توجه به توضیحات فوق، اختÔل اسید

 شخصي كه به دلیل مشکÔت در غدد درون ریز، ترشح آلدوسترون كاهش یافته دارد.  (۱

 شخصي كه بر اثر تصادف، دچار آسیب بصل النخاع شده است. (۰

 انسولین تزریق نکرده است. و چند روز دارد ۱فردی كه دیابت نوع  (۳

 دارد.شخصي كه اسهال شدید  (۴

 .كه در مسابقه دو سرعت المپیك شركت كرده است فردی (۵
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1كد  – 1400كليد اوليه آزمون مرحله اول المپياد زيست شناسي    

 شماره سوال  پاسخ صحيح 

5 1 

1 2 

1 3 

1 4 

2 5 

هر دو درست است   6 3 یا 2

3 7 

وال حذف شد س  8 

2 9 

5 10 

3 11 

3 12 

2 13 

3 14 

وال حذف شد س  15 

3 16 

2 17 

2 18 

2 19 

2 20 

3 21 

4 22 

4 23 

3 24 

2 25 

وال حذف شد س  26 
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 1کد دفترچه:    32از  1 صفحه 

 

کدام مورد در رابطه  ،با در نظر گرفتن چرخه کربس به عنوان مسیر اصلی تولید انرژی در تنفس هوازی سلول -1وال س
 3معادل  FADH2و هر   ATPمولکول  2معادل   NADH؟ در نظر داشته باشید هر درست استبا تنظیم این مسیر 

 انرژی تولید می کند.  ATPمولکول 

 
I- ی سیتراتÓدر غلظت با، ATP مهاری بر تنفس هوازی دارد. نقش 

II- در غلظت پایین سیترات، AMP .نقش مهاری در تنفس هوازی دارد 

III-  مولکول  32کربنه از طریق چرخه کربس معادل  6ازهر مولکول گلوکزATP   .انرژی تولید می شود 

IV- ( استیل کوآنزیم آAcetyl-CoA ).نقش مهار کننده چرخه کربس را دارد 

 ینه درست را انتخاب کنید. گز

 II,III( 2گزینه   I,IV( 3گزینه   III,IV( 1گزینه 

 I, II( 5گزینه    I, III( 2گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  3 صفحه 

 

نمودار زیر  ارتباط بازده کوانتومی دو نوع گیاه الف و ب را با دمای برگ نشان می دهد. بازده کوانتومی   -2 سوال
ت شده به ازای فوتون جذب شده است. مشخص کنید کدام گزینه در درفتوسنتز به معنی میزان کربن دی اکسید تثبی

 ارتباط با این گیاهان درست است. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

افزایش نسبت اکسیژن به کربن دی اکسید در محیط رشد ، تاثیر بیشتری بر فتوسنتز گیاه الف در مقایسه با  (1گزینه 
 گیاه ب دارد. 

ش عرضی تهیه کنیم ، انتظار داریم یاخته های غÔف آوندی آن همانند یاخته ( در صورتی که از برگ گیاه ب بر3گزینه 
 های پارانشیمی میانبرگش کلروپÔست داشته باشند. 

در آن  دار تظار داریم اولین ترکیبی که کربن نشانقرار دهیم، ان دار گیاه الف را در محیطی با کربن نشان اگر (2گزینه 
 باشد.  ردیابی می شود، اسیدی سه کربنی

تفاوت عملکرد مشاهده شده را اثر افزایش دما بر کاهش تمایل روبیسکو به کربن دی اکسید نسبت به اکسیژن،  (2گزینه 
 توجیه می کند. 

این تفاوت در تمایل آنزیم روبیسکو نسبت به اکسیژن در گیاه الف و ب ، عملکرد متفاوت این دو گیاه را در  (5گزینه 
 .نمودار  توجیه می کند
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 1کد دفترچه:    32از  2 صفحه 

 

مغز دمای محیط را بر اساس شدت پاسخ گیرنده های گرما و سرما در سطح پوست درک می کند. پاسخ  -3سوال 
دمای  توان نمییک از موارد زیر  هریک از گیرنده ها در برابر تغییرات دما در شکل مقابل نشان داده شده است. در کدام

 د افتراق داد؟درجه سانتی گرا 24تا  5دمایی   پوست را در محدوده
  ( تخریب گیرنده های گرما1گزینه 

درجه  24تا  22گرما به حدفاصل ( کاهش محدوده پاسخ گیرنده 3گزینه 
 سانتی گراد

 ( کاهش شدت پاسخ گیرنده های سرما2گزینه 
 24تا  22( افزایش شدت پاسخ گیرنده های گرما در محدوده 2گزینه 

 درجه سانتی گراد

 

شده است که نوع جدیدی از سیستم تولید مثل جنسی را به نمایش  شناساییی از حشرات اخیرا گونه ا  -4سوال 
گذارد. این حشرات تریپلویید هستند ولی برخÔف سایر گونه های تریپلویید عقیم نیستند. ماده ها تخمک هایی  می

ضریب خویشاوندی یک خواهر با ه، در این گون کنند. تولید می گامت هایی هاپلوییدنیز کنند و نرها  می تولیددیپلویید 
 چند درصد است؟ برادرش

ی  شود که بواسطه اطÔق می 1، به نسبتی از ژنوم فرد 3با فرد  1ضریب خویشاوندی فرد  در نظر داشته باشید
 حضور دارد. 3اوندی در ژنوم فرد خویش

 22( 5گزینه     54( 2گزینه  22( 2گزینه  66( 3گزینه   56( 1گزینه 

گلیکوژن ماده ذخیره کننده قند در کبد و ماهیچه ها است که در باکتری ها نیز وجود دارد. یک نمونه  -5سوال 
میلی لیتر از اسید سولفوریک هیدرولیز شد. محصول هیدرولیز  3میلی گرمی استخراج شده از باکتری در  35گلیکوژن 

ر میلی لیتر میلی گرم د  2.35محلول نهایی میلی لیتر رسید. گلوکز  14شده سپس با افزایش اسید به حجم نهایی 
 درجه خلوص گلیکوژن جدا شده چند درصد است؟  گرم بر مول است. 184وزن مولکولی گلوکز است. 

 42( 1 گزینه

 85( 3 گزینه

 84( 2 گزینه

 23( 2گزینه 

 24( 5 گزینه

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  2 صفحه 

 

. همچنین دمای است نشان داده شده در اکوسیستمی در ایران در طول یک شبانه روز هوادر نمودار زیر دمای  -6سوال 
دانیم  ساعت نشان داده شده است. می 32کنند نیز در طول  زندگی می اکوسیستم( که در این A-Dجانور)جانوران  2بدن 

 کند. هستند. مشخص کنید کدام گزینه به درستی آنها را به هم مرتبط می I-IVهر کدام یکی از جانوران  A-Dجانوران 

 کند. ی با طول یک سانتی متر که در علف زار باز زندگی می: سوسک Iجانور 

 کند.    متری آب دریاچه ای زندگی می 14سانتی متر که به طور میانگین در عمق  34: ماهی ای با طول  IIجانور 

 .کند : جغدی که در اطراف دریاچه زندگی میIIIجانور 

 پردازد. عات ابتدایی و انتهایی روز در محیط باز به فعالیت میدر سا فقطسانتی متر که  24: مارمولکی با طول IVجانور 

 
 I:C, II:B, III:D, IV:A( 1 گزینه

 I:A, II:C, III:B, IV:D( 3 گزینه

 I:C, II:D, III:A, IV:B( 2گزینه 

 I:B, II:C, III:A, IV:D( 2گزینه 

 I:B, II:D, III:A, IV:C( 5گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  5 صفحه 

 

وی فیبرهای عضله قلب قرار دارند که در ایجاد پتانسیل عمل نقش دارند. کانال های پتاسیمی متنوعی ر -7سوال 
ولتاژ یک نوع کانال پتاسیمی به صورت شکل مقابل است )ب(. باتوجه به شکل مربوط به پتانسیل عمل در -نمودار جریان

ل مشخص شده است نقش یک از فازهای پتانسیل عمل که در شک فیبر عضله قلب )الف(، این کانال پتاسیم در ایجاد کدام
: جریان بار مثبت به سمت inward: جریان بار مثبت به سمت خارج غشا، جریان outwardبیشتری دارد؟ )جریان 

 داخل غشا(
     2( فاز 2گزینه   ( 3( فاز کفه )فاز 3گزینه    1( فاز 1گزینه 
 ( فاز صفر5گزینه    2فاز  (2گزینه 

 

ره زمین را بررسی کرده ایم. همه این گیاهان چندساله گیاه مختلف در نقاط مختلفی از ک 2رفتار گلدهی در  -8سوال 
لدهی در این گیاهان است، گزینه . با فرض اینکه نور، تنها عامل محدود کننده گدهند و تنها یک بار در سال گل می اند

 درست را مشخص کنید.

 

 

 

 

 روزکوتاه است. Cروزبلند و گیاه  A( گیاه 3گزینه  روزکوتاه است. Dروزبلند و گیاه  A( گیاه 1گزینه 

 روزکوتاه هستند. Cو  Dگیاه  (2گزینه   روزکوتاه هستند.  Bو Dگیاه  (2گزینه 

 روزکوتاه هستند.  Aو  Cگیاه  (5گزینه 

 گیاه کشور زمان گلدهی
 A ایران  اردیبهشت

 B آفریقا ی جنوبی فروردین 
 C کانادا  مهر 

 D استرالیا شهریور
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  6 صفحه 

 

 پیشگامان دست به داروینیسم و مِندِلی ژنتیک درآمیختن با و بیستم قرن اول نیمه در عمÔً تکامل نوین نظریه -9 سوال
 آزمون تکامل، حوزه در فراوان نظری های پیشرفت وجود با شد. پدیدار فیشر، و رایت هالدِین، ویژه به تکامل، حوزه
 در نشد. میسر جدید مولکولی های روش ابداع و بیستم قرن دوم نیمه تا تکاملی های مدل های فرض پیش و ها بینی پیش
 گرفت. قرار بررسی مورد انسان گونه در متفاوتی های آنزیم تنوع (،1466 )هَریس ها آزمون این از ها نمونه نخستین از یکی
  بود. خون قرمز های گویچه در موجود فسفاتاز اسید آنزیم گرفت قرار بررسی مورد هَریس توسط که هایی آنزیم از یکی

 الکتروفورز روش از استفاده با سپس و کرد استخراج انگلیسی شهروند شماری خون نمونه از را فسفاتاز اسید آنزیم هَریس
 الکتروفورزی ژل شماتیک صورت به زیر تصویر بود. شده استخراج مختلف افراد از که پرداخت هایی آنزیم تفاوت بررسی به
 شد. داده قرار خاص فرد یک فسفاتاز اسید نمونه ژل این از چاهک هر در د.ده می نشان را
 C و A، BA، B، CA، CB های نام با را آنزیم این از مختلف شکل 6 هَریس ها، آنزیم این جابجایی الگوی تفاوت به توجه با
 بررسی مورد نمونه در سانان گونه در موجود فسفاتاز اسید آنزیم ژنتیکی تنوع  همه کنید فرض کرد. مشخص هم از

 دارد. وجود هَریس

  کنید. انتخاب را درست گزینه
 این با رابطه در انسان گونه ژنتیکی تنوع همه که کرد ادعا توان می ببینیم، ژل یک در را ایزوزیم 6 این چنانچه (1 گزینه
 دارد. وجود ما نمونه در آنزیم
 حفظ در انتخاب فشار اثر دهنده نشان ،انسان گونه در فسفاتاز داسی آنزیم در فنوتیپی تنوع چنین وجود (3 گزینه
 .است گونه این در آنزیم این متفاوت های نسخه
 .دهد می جمعیت سطح در را آنزیم این متفاوت های نسخه فراوانی بر اثر امکان طبیعی انتخاب به تنوع وجود (2 گزینه
 انسان گونه در فسفاتاز اسید مختلف های ایزوزیم  فراوانی بر ژنی رانش ناچیز بسیار اثر معنای به تنوع این وجود (2 گزینه
 .است
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  4 صفحه 

 

 کرم این از رده 2 شود. می شامل را پهن های کرم از گونه هزار بیست از بیش Platyhelminthes ی شاخه -11 سوال
 :از اند عبارت ها

 آزادزی پهن های کرم :Turbellaria  رده -1
  کنند. می زندگی ماهیان آبششی های تیغه در اکثرا که خارجی اییه انگل :Monogenea رده -3
 کنند. می زندگی داران مهره گوارشی لوله در که داخلی های انگل :Cestoidea رده -2

 از: اند عبارت پهن های کرم از صفت چند
  چنگک و مکنده چند یا یک با کرم سر ی ناحیه در اندامی  opisthaptorاوپیستاپتور : Aصفت
 گوارشی سیستم دادن دست از :B صفت
 چشمی لکه :C صفت

 
 دهد؟ می نشان درستی به را رده هر به مربوط صفات ها گزینه از یک کدام

 5 گزینه 4 گزینه 3 گزینه 2 گزینه 1 گزینه گزینه

Turbellaria A C A C B 

Monogenea C B B A C 

Cestoidea B A C B A 

 

 پدیده این بارز های نمونه از کنند. می استفاده خورشید موقعیت از یابی جهت برای جانوران از بسیاری -11 سوال
 پرواز  زاویه تنظیم با توانند می بدن درونی ساعت و خورشید موقعیت به توجه با که کرد اشاره مهاجر پرندگان به توان می

 خورشید رسد می نظر به زمین، خشچر علت به دهند. تشخیص را جغرافیایی جنوب و شمال موقعیت خورشید، با خود
 خورشید کند. می غروب غربی درجه 44 در و میکند حرکت درجه 15 ساعت هر کرده، طلوع شرق ی درجه 44 در روز هر
 در که داریم اختیار در ای پرنده کنید فرض کنید(. توجه زیر تصویر دارد)به قرار شرقی درجه 125 در صبح، 4 ساعت در

 جایگزین ثابت نور منبع یک با خورشید که صورتی در .کند پرواز جنوب سمت به دارد قصد مینز کره شمالی کره نیم
 بینی پیش را ظهر از بعد 2 ساعت در پرنده پرواز جهت باشد، داشته قرار صبح 4 ساعت در خورشید موقعیت در که شود

   کنید.
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  8 صفحه 

 

 
 جنوب (2 گزینه شرق جنوب (3 گزینه  شرق (1 گزینه
 غرب (5 گزینه غرب جنوب (2 گزینه

باز و بسته شدن روزنه ها در پاسخ به عوامل محیطی و درونی از عوامل حیاتی تنظیم آب و همچنین ادامه  -12سوال 
و براسینو ((ABA. از جمله عوامل درونی که این فعالیت را کنترل می کنند هورمون های آبسیزیک اسید استحیات گیاه 
ی دانه رست های ده روزه گیاه ارابیدوپسیس تحت تاثیر محلول باز کننده روزنه ها قرار هستند. در تحقیق ( BLاستروئید )

 3قرار گرفتند و بعد از  ) MµمیکروموÓر )14با غلظت   ABAداده شدند و به دنبال آن این دانه رست ها در معرض 
میکرو  1نانوموÓر و  BL  (10 تمتفاو دو غلظتو  ABAدو محلول دارای  با دانه رست ها به دو گروه تقسیم و ساعت
 تیمار شدند. نتایج حاصله به صورت نمودار زیر مشخص شده است. با توجه به نتایج می توان گفت:موÓر( 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  4 صفحه 

 

 .شده استها  باعث باز شدن روزنه BLهر غلظتی از ( 1گزینه 

 شدهلول نگهبان روزنه ن سپتانسیل آب درو کاهشباعث ، ABAدر حضور  Mµ یکدر غلظت  BL تیمار با (3گزینه 
                                                            است.

به بیشترین مقدار  ABA با از تیمار ساعت 3بعد از گذشت یون پتاسیم در سلول های نگهبان روزنه   میزان( 2گزینه 
                                                                                                                               خود رسیده است.

 بسته به زمان در حال افزایش است.به صورت وا ABA طول سلول نگهبان روزنه در حضور( 2گزینه 

      IOS( سیستم تنفسی Rیکی از روش های بررسی مقاومت ) -13سوال 

(Impulse oscillometryاست. در این ) ( روش امواج در فرکانس هایF مختلف )
هرتز( می توانند تا  5در مجاری هوایی ارسال می شود. امواج با فرکانس های پایین )

( Óتا  34انتهای مجاری هوایی کوچک انتشار یابند، اما امواج با فرکانس با )هرتز
هوایی مجاری هوایی فوقانی انتشار می یابند. با این روش می توان انسداد مجاری 

فوقانی را از انسداد مجاری هوایی تحتانی افتراق داد. اگر شکل مقابل نمودار مقاومت 
یک از گزینه ها، نمودار مقاومت مجاری  مجاری هوایی در شرایط طبیعی باشد، کدام

 هوایی در شرایط انسداد مجاری هوایی فوقانی است؟ )در گزینه ها، خط چین نشان دهنده شرایط طبیعی است.(
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  14 صفحه 

 

 
 :پاسخ دهید 15و  14سواÓت با توجه به شجره مقابل به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با فرض اینکه این بیماری نادر و اتوزومال )غیرجنسی( غالب است و نیز متاثر از نقش پذیری ژنتیکی پدری   -14سوال 
پسر بیمار  V1 ل اینکه فردباشد) تنها در صورتی بیماری بروز میکند که الل بیماری را از پدر دریافت کرده باشد(، احتما

 باشد چند درصد است؟

  22( 5گزینه      35( 2گزینه        14( 2گزینه       33( 3( صفر      گزینه 1گزینه 

 

درصد باشد، احتمال ناقل  54با فرض اینکه این بیماری نادر و اتوزومال مغلوب است و نیز نفوذپذیری آن  -15سوال 
 دارای ژنوتیب ناقل باشد.(؟ I1 ست )با فرض اینکه فردچند درصد ا IV2   بودن فرد

 

  22( 5گزینه        66( 2گزینه      54( 2گزینه        54( 3گزینه         35( 1گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  11 صفحه 

 

با اتصال به  PARK. همچنین پروتئین کنند بیان ژن ها را مهار میمعموÓ  ی اند کهها مولکول های miRNA -16سوال 
با توجه به شکل زیرکه مسیرفعال شدن مرگ عث کاهش غلظت فرم آزاد آن در سیتوپÔسم می شود. با  cسیتوکروم

برنامه ریزی شده سلولی در فرد بیمار را نشان می دهد، برای کاهش احتمال مرگ نورون های مغزی در بیماران الزایمر 
 چه راهکاری  را پیشنهاد می کنید. 

 

 
 

I-  بیانmiRNA   بر علیه ژنApaf-1 

II- بیان miRNA    بر علیه ژنBax 

III-  4تولید مهارکننده بر علیه کاسپاز 

IV-  بیانmiRNA   بر علیه ژنPARK 

 

 :است درستبا توجه به گزاره های فوق کدام گزینه 

   I, II( 1گزینه 

  I, II, III( 3گزینه 

   I, IV(2گزینه 

  زارههر چهار گ( 2گزینه 

 III, IV( 5گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  13 صفحه 

 

(، به بررسی رابطه میان وراثت و زمان تماشای تلویزیون توسط کودکان 1444همکاران )رابرت پلومین و -17سوال 
ها در سطح مولکولی، پلومین و همکاران در  یابی و تحلیل ژن پرداختند. برای فهم وراثت صفات بدون نیاز به توالی

شده بودند و  رزندخواندگی قبولچارچوب پروژه فرزندخواندگی کلورادو به بررسی تفاوت صفات میان فرزندانی که به ف
های مورد بررسی در پروژه فرزندخواندگی کلورادو،  پرداخت. در نمونه ،کردند فرزندانی که با والدین واقعی خود زندگی می

روز به دامان مادرخوانده و  38پس از  ،و به طور متوسط وز پس از تولد از مادر خود جدافرزندان به طور میانگین چهار ر
 شدند.  نده خود سپرده میپدرخوا

 برمبنای ها داده شد. گیری اندازه سالگی پنج و چهار سه، سنین در بررسی مورد فرزندان توسط تلویزیون تماشای میزان
 پدر توسط تلویزیون تماشای میان همبستگی زیر جدول .هستند کنترل خانواده 332 و هرزندخواندف دارای خانواده 336

 )ستون والدین و فرزندخوانده و اول( )ستون والدین و واقعی فرزند دهد: می نشان را مختلف حالت دو در فرزند و مادر یا
  دوم(:

 

 والدین و خوانده فرزند واقعی والدین و فرزند سن
 پدر مادر پدر  مادر

3 0.1- 0.18 0.07 0.09 
4 0.15* 0.25* 0.12* 0.21* 
5 0.15* 0.12 0.16* 0.11 
 است. دار معنی شده مشاهده همبستگی که تاس معنی این به *

 

 
I. با والدین میان  همبستگی و حقیقی فرزندهای با والدین بستگی هم باشد، اثرگذار تلویزیون تماشای بر محیط اگر 

 باشد. معنادار آماری نظر از باید فرزندخواندگان
II. با حقیقی فرزندهای و واقعی والدین میان گیبست هم تفاوت باشد، اثرگذار تلویزیون تماشای رب وراثتی اثر اگر 

 .باشد معنادار آماری نظر از باید فرزندخواندگان، و والدین میان  بستگی هم
III. را صفت این بر وراثت اثر از نیمی حداکثر حقیقی فرزند و مادر( یا )پدر والدین از یکی میان شده گزارش بستگی هم 

 زند. می تخمین
IV. کند. می حمایت سالگی2 در تلویزیون تماشای بر محیطی عوامل اثری بی از جدول این در شده ارائه های داده 
 

 .کنید انتخاب را درست گزینه
 IV ,II (2 گزینه  ,IV III, I (3 گزینه  ,III I (1 گزینه
 ,II I (5 گزینه  ,III II, I (2 گزینه
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  12 صفحه 

 

وجود دارد. دانش پژوهی  "افسردگی"و  "استرس مزمن"ه ای قوی بین مطالعات نشان داده اند که رابط - 18سوال 
برای یافتن عوامل ارتباط دهنده این دو پدیده در سطح مولکولی، اقدام به طراحی آزمایشی در موش ها کرده است. او در 

موش هایی  و مغز (control)در مغز موش های سالم   IL-6و   IL-1bآزمایش اول به بررسی سطح سایتوکاین های 
کنید)توجه داشته  بوده اند. نتایج آزمایش اول را در شکل زیر مشاهده می (CMS)پرداخته است که تحت استرس مزمن  

 مشخص شده اند(. (*)باشید که در این مطالعات، اختÔفات معنی دار بین دو گروه موش با ستاره 

 
تزریق کرد  IL-1bدانش پژوه طی مدت یک ماه به موش ها  بر ایجاد افسردگی، IL-1bدر آزمایش دوم، برای بررسی اثر 

و تمایل موش ها به پیدا کردن و نوشیدن یک محلول قندی را طی هفته اول و چهارم سنجید. نتایج این آزمایش که در 
 به دو گروه موش مقایسه شده اند را در شکل زیر (Saline)و یک ماه محلول نمکی کنترل   IL-1bآن تزریق یک ماه 

 کنید. مشاهده می

 
تزریق کرد و  IL-6بر ایجاد افسردگی، دانش پژوه طی مدت یک ماه به موش ها  IL-6در آزمایش سوم، برای بررسی اثر 

تمایل موش ها به جستجو در محیط اطرافشان )کنجکاوی( را در هفته چهارم سنجیده. نتایج این آزمایش که در آن 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  12 صفحه 

 

به دو گروه موش مقایسه شده اند را در شکل زیر   (Saline)نمکی کنترل  و یک ماه محلول  IL-6تزریق یک ماه 
 کنید.  مشاهده می

توجه داشته باشید که کاهش نوشیدن محلول قندی و کاهش کنجکاوی موش ها می تواند نمایان گر افسردگی در آنها 
 باشد.

 

 گزینه درست را انتخاب کنید.

 ایجاد افسردگی نقش دارد. در IL-1b( استرس مزمن با افزایش 1گزینه 

 در ایجاد افسردگی نقش دارد. IL-6( استرس مزمن با افزایش 3گزینه 

 در ایجاد افسردگی نقش دارد. IL-1b  وIL-1b (  استرس مزمن با افزایش 2گزینه 

 .ندارند( هیچ یک از دو سایتوکاین فوق نقشی در ارتباط بین استرس مزمن و افسردگی نقشی 2گزینه 

  

 کدام یک در رابطه با نقش آنزیم ها در واکنش های متابولیکی درست است؟ -19سوال 

 ( از طریق کاهش انرژی فعال سازی واکنش های خودبخودی را تسریع می کنند.1گزینه 

 ( از طریق کاهش انرژی فعال سازی واکنش های غیرخودبخودی را امکان پذیر می کنند.3گزینه 

 طلوب واکنش می شوند.م pH( با عث تغییر در 2گزینه 

 ( افزایش دما همیشه سرعت واکنش آنزیمی را افزایش می دهد.2گزینه 

 ( عمل می کنند.4خنثی ) حدود   pH( فقط در 5گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  15 صفحه 

 

 بیشتری میزان مصرف برای مرمخ مختلف های گونه میان کشمکش محل درختان رسیده و شیرین های میوه -21 سوال
 ،کند می کمک رقابت این در ها گونه دیگر بر  گونه یک برتری به که خصوصیاتی از یکی ت.هاس میوه این در موجود قند از

 )تقریبا است تر پایین بسیار تنفس برابر در تخمیر بازدهی گرچه است. هوازی شرایط در اتانول به قند تبدیل توانایی
 در اتانول انباشت به تواند می تخمیر عÔوه، هب باشد. تنفس برابر 344 تا تواند می تخمیر سرعت اما (،ATP 15 به 1 نسبت
 های گونه از شماری زیر، تبارزایشی درخت در کند. مختل را اتانول به حساس های گونه و ها سویه رشد انجامیده، محیط
 تخمیر در گونه آن توانایی نشانگر گونه نام کنار در سیاه دایره است. شده داده نشان برخی افتراق زمان و خویشاوند مخمر

 است: هوازی شرایط در اتانول به قند
 ده، میوه گیاهان پیدایش از پیش احتماÓً گردد. برمی (mya 125) پیش سال میلیون 135 به ده میوه گیاهان پیدایش

  بود. جریان در ها باکتری و مخمرها میان قندی منابع سر بر محیطی اصلی رقابت
 

I.  در هوازی تخمیر تکامل romycesSchizosacca دانست. ها باکتری با رقابت در انتخابی فشار از ناشی توان می را 
II. مشترک نیای آخرین اینکه فرض با Dekkera  و Saccharomyces توان می ،باشد نداشته هوازی تخمیر توانایی 

 ظهور از ناشی فوق درخت در را Schizosaccaromyces از غیر های دودمان در هوازی تخمیر دوباره پدیداری
 دانست. جدید های کنام

III. لوله با مقایسه در میکنند هوازی تنفس که است هایی مخمر دارای تنها که آزمایشی لوله در هوازی شرایط در 
  شود. می تولید بیشری توده زی نهایت در است، هوازی تخمیر قابلیت با مخمرهای و هوازی مخمرهای دارای که آزمایشی

IV. وجود اتانول به نسبت فوق تبارزایی درخت در مخمر مختلف های گونه حساسیت میان معناداری تفاوت رود می انتظار 
 باشد. داشتهن

 کنید. انتخاب را درست گزینه
 ,IV III, II (2 گزینه  ,III II, I (3 گزینه  ,III I (1 گزینه

 ,IV II, I (5 گزینه  ,IV I (2 گزینه
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  16 صفحه 

 

یز با یک گونه گیاه مواجه شدیم که گل هایش به طور مستقیم از خاک در در یک سفر علمی در فصل پای -21سوال 
 آمده بود، بدون اینکه برگی در اطراف آن باشد. در مورد این گیاه کدام موارد زیر به احتماÓ درست است. 

Iساقه زیر زمینی دارد . 

II .مربوط به نواحی استوایی است . 

IIIکند. اه در شب، از گلدهی آن جلوگیری می. تاباندن دوره کوتاهی از نور به گی 

IVشود.  . در مناطق معتدله یافت می 

V( چرخه رشد یک ساله .annualدارد ). 

 گزینه درست را انتخاب کنید.

 I, IV, V( 2گزینه    I, II, V  (3گزینه   I, III, IV( 1گزینه 

 I, III, V( 5گزینه    I, IV( 2گزینه 

 

بر های عضÔنی تمایز یافته ای در بافت بطن ها هستند. این الیاف مسئول انتقال پیام الیاف پورکینژ فی -22سوال 
( به بطن ها و سپس پخش سریع و هدایت آن به سراسر عضله بطن هستند. انتقال AVبطنی )-انقباض از گره دهلیزی

ن ها و دهلیز ها Óیه ای عایق پیام از این الیاف باعث انقباض سریع و هماهنگ عضله بطنی می شود. همچنین در بین بط
وجود دارد که از انتقال پیام بجز از مسیر گفته شده، جلوگیری می کند. اگر در یک انقباض، پیام تحریکی از نقطه ای در 

یک از گزینه های زیر تغییرات  جای مسیر طبیعی )گره دهلیزی بطنی و سپس الیاف پورکنژ( ایجاد گردد، کدام بطن به
بینی می کند. برای راهنمایی در زیر، تصویر الکتروکاردیوگرام )نوار قلب( یک فرد سالم نشان داده  هتر پیشپیش آمده را ب

 شده است.

 

 کند.تغییری نمی STقطعه  (1گزینه 

 .شود می تر نامتقارن  موج( 3گزینه 

 .شود می تر پهن  موج (2گزینه 

 .شود می بیشتر  موج تفاعار (2 گزینه
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  14 صفحه 

 

 ،خاص محیطی و ژنتیکی زمینه پس در که است زیستی تنوع از نوعی (variation cryptic) پنهان تنوع -23 سوال
 زیستی های سامانه تکامل بر پنهان تنوع اثر بررسی به (3411) رانهمکا و هایدِن ندارد. جاندار فنوتیپ بر اثری هیچ

 از جمعیتی در را ها جهش نرخ ابتدا برگزیدند. را خاصی (ribozyme) رنازیم خود آزمایش برای هاآن پرداختند.
 از هایی رنازیم سسپ آمد؛ پدید رنازیم هر توالی در ای نقطه جهش یک حداقل که ای گونه به بردند، باÓ یکسان های رنازیم

 خود انتخابی رژیم از حاصل جمعیت دو سپس ها آن بودند. کرده حفظ را خود طبیعی شکل که کردند انتخاب جمعیت آن
 حاوی جدید محیط دادند. قرار جدید محیطی در را بود نگرفته قرار انتخاب و زایی جهش تحت که جمعیت یک و

 اتصال که شدند می انتخاب یهای رنازیم نسل هر در تازه محیط در نبود. موجود پیشین های محیط در که بود سوبسترایی
 جمعیت ابتدایی اندازه بازسازی برای شده، انتخاب های رنازیم سپس کردند. می برقرار سوبسترا این با تری مستحکم

 .دهد می نشان نسل 8 از پس را همکاران و هایدن آزمایش نتیجه زیر نمودار شدند. می همانندسازی

 
I. یابد. می افزایش ،گیرند می قرار دار جهت انتخاب اثر تحت که یهای جمعیت در پنهان تنوع 

II. تر ژنتیکی تنوعÓشد. آزمایش این در یافته جهش های جمعیت تر سریع شایستگی به منجر با 
III. داد. افزایش دیدج محیط در را تر شایسته های رنازیم به رسیدن احتمال جهش( )ایجاد آزمایش نخست مرحله 
IV. داد. خواهد افزایش را شیوح جمعیت سازش سرعت یافته، جهش یتجمع به نسبت وحشی جمعیت اندازه کاهش   
 
 کنید. انتخاب را درست گزینه 

 
 ,III II (2 گزینه  III (3 گزینه  IV ,I (1 گزینه

 II (5 گزینه  ,IV III (2 گزینه
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  18 صفحه 

 

 شابهی در دو گیاه الف و ب را نشان می دهد.شکل های زیر برش عرضی بخش م -24سوال 

 

 

 

 

 

 

 

 الف                                                                          ب  

-I .وجود اسکلرئید در برش مربوط به گیاه الف، نشانگر مقاوم بودن این گیاه به خشکی است 

-II.گیاه ب، فاقد یاخته های اسکلرانشیمی است  

-III .هر دو گیاه، روزنه های فرورفته دارند 

-IV .گیاه ب ، گیاهی تک لپه ای است 

-V .ح داردÔسیستم آوندی درگیاه ب نسبت به گیاه الف، نقش بیشتری در انتقال آب و ام 

-VI .منشا ریشه گیاه ب ، همان ریشه رویانی است 

 

 گزینه درست را مشخص کنید.

 IIIو IIو  I  (1گزینه 

 IVو I  ( 3 گزینه

 VIوV(  2گزینه 

 Iو  Vو IV(  2گزینه 

 Vو  IV( 5گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  14 صفحه 

 

 

 mRNAهستند که با اتصال به  RNAنوکلئوتید( از جنس  34ها توالی های کوچکی ) حدود  miRNA -25سوال 
بر روی  miRNAمانع از بیان ژن ها می شوند. محل اتصال  تجزیه و یا توقف ترجمه را فراهم کرده، هدف، موجبات

mRNA  هدف راMRE  می نامند. در شکل زیر یک ژن کد کنندهmiRNA .نشان داده شده است 

I . مشابه توالیMRE  از ملکول  3در رشته ی شمارهDNA   .یافت میشود 

II . مشابه توالیmiRNA  از ملکول  1در رشته ی شمارهDNA   .یافت میشود 
III . هر دو رشته شکل زیر یک توالی شبیه درmiRNA الغ وجود دارد. ب 

IV . یکmiRNA  می تواند چندین نوعmRNA .را هدف قرار دهد 

V . یکی از  میزاناگر انتظار داریمmRNA  های هدف یکmiRNA را افزایش دهیم، تاثیر مهاری آن miRNA  روی
 یابد. های هدف کاهش می mRNAسایر 

 

 
 گزینه درست را انتخاب کنید.

 ( تمام موارد 5گزینه  I, IV, V (2گزینه       I, II, III, IV( 2گزینه        II, III, IV(3نه گزی      II, III, V( 1گزینه 
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شناسی ایران  یاد زیستبیست و دومین دوره المپ دفترچه سواÓت آزمون مرحله اول   

 1کد دفترچه:    32از  34 صفحه 

 

 

  (G6PD) فسفات دهیدروژناز 6گلوگز مربوط به ژن  ژنومی )لکه گذاری سادرن( DNAالگوی الکتروفورز  -26سوال 
 ار دارد(.قر Xفرزندان دو خانواده به صورت زیر است. ) این ژن بر روی کروموزوم 

I.از روی الگوی باند ها می توان از جنسیت افراد مطلع شد . 

II از خانواده  2بیمار باشد به احتمال یک دوم، فرزند حاصل از ازدواج فرد  3از خانواده  3. درصورتی که تنها فرد شماره
 از خانواده دوم بیمار است.  3اول با فرد 

IIIپیروی کند. 2 > 2=  3=  1از الگوی  1یم در خانواده رود که میزان فعالیت آنز . انتظار می 

IV( ین فلترÔافراد دارای سندروم ک .XXY فعالیت آنزیمی بیشتری نسبت به افراد )XY .دارند 

  

 
 گزینه درست را انتخاب کنید.

 I, III, IV( 5گزینه   III, IV( 2گزینه     II( 2گزینه      II, IV( 3گزینه      I, II( 1گزینه 

 

 در که است زیستی علوم از انگیز هیجان و نوین ای عرصه ،biology synthetic یا مصنوعی شناسی زیست -27 سوال
 سیستم رفتار کنترل برای مهندسی اصول از استفاده رشته این اصلی هدف است. داشته سریعی پیشرفت اخیر  دهه دو

 ،میÔدی 3444سال ،ژانویه جدید  هزاره ماه اولین در است. ها ستمسی این در جدید های عملکرد ریزی برنامه و زنده های
 olic Escherichia باکتری در بعد های آزمایش در و شد ساخته و طراحی (switch toggle) ژنتیکی مدار نخستین

 آغاز را مهاری ژن یک بیان کدام هر که است پروموتر دو از متشکل مدار این داد. بروز را نظر مورد رفتار موفقیت با
 هستند رونویسی عوامل ،cI و lacI  ژن، دو این محصول کند. می
Green  ژن کنند. می مهار را دیگر ژن پروموتر کدام هر که

roteinP luorescentF (GFP) ردیابی قابل محصول یک که 
 است. شده اضافه آن به مدار خروجی پایش برای نیز کند می تولید
 کنند دریافت پÔزمید ورتص به را مدار این که هایی سلول
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 حالت توان می شود. می بیان ژن دو از یکی تنها کدام هر در که دهند وضعیت تغییر مدار پایدار حالت دو بین توانند می
  thiogalactoside-d-β-isopropyl ی ماده داد. تغییر محیط به خاص های ورودی کردن اضافه با را سیستم

(IPTG) ژن محصول  lacI گرما و (Heat) نژ  محصولcI  عات به توجه با کند. می جدا پروموتر از راÔکدام فوق، اط 
 شود می سنجیده فلوئورسانس شدت با مدار خروجی دهد؟ می نشان زمان طی در را سیستم رفتار زیر های نمودار از یک

  است. داشته وجود محیط در شده مشخص ورودی از مؤثری غلظت که است زمانی مدت خورده هاشور نواحی و
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 دهد.  گیاه نهاندانه را نشان می 2جدول زیر صفات مربوط به  – 28سوال 

 رشد پسین
تعداد 
قطعات 
 گلپوش

سیستم  نوع کرک نوع خار
 گیاه تعداد پرچم تعداد برچه ای ریشه

 A 5 5 ریشه راست تک سلولی منشا برگی 14 دارد

 B 6 2 ریشه افشان تک سلولی منشا برگی 6 ندارد

منشا ساقه  5 دارد
 ای

چند 
 C 14 3 ریشه افشان سلولی

چند  ندارد 2 ندارد
 سلولی

 D 3 3 ریشه راست

 

Iافشان در گیاه   . وجود ریشهB  وC .ناشی از نیای مشترک است 

II بر اساس تعداد پرچم ها، گیاه .A  از نظر فیلوژنتیکی بهB  نزدیک تر ازC .است 

IIIگیاه دهد  . وجود رشد پسین نشان میC  از نظر فیلوژنتیکی بهA  نزدیک تر ازB  وD  .است 

IV .خار با منشا برگی، نوع اجدادی خار در نهان دانگان است . 

V بر اساس تعداد قطعات گلپوش، گیاه .A  از نظر فیلوژنتیکی بهC  نزدیک تر ازB .است 

 گزینه درست را انتخاب کنید.

  II, IV( 2زینه گ   I, III, V( 3گزینه   I, II( 1گزینه 

 V( 5گزینه    II, V( 2گزینه 

 
ها دسته ای از پروتئین های نوترکیب هستند که  Single-Chain Variable Fragment (scFv) -29 سوال

ر از یک قسمت متغی scFvهای کامل برای شناسایی آنتی ژن ها استفاده کرد. هر  بادی توان از آنها به جای آنتی می
ی رابط( تشکیل شده که توسط  VH( و یک قسمت متغییر زنجیره سنگین آنتی بادی) VLادی )زنجیره سبک آنتی ب

توانند به صورت مونومر، دایمر، تریمر و ...  ها می scFv، رابطپپتیدی به یکدیگر متصل شده اند. بسته به طول توالی 
 14( در بیایند. اگر Tri(a)bodyری )ها به صورت تریم scFvباعث شده است تا  رابطدرآیند. فرض کنید طول زنجیره 

 وجود بیاید؟ هتواند ب ) از هر نوع به تعداد نامحدود( داشته باشیم، چند حالت متمایز تریمری می scFvنوع 
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 434( 5گزینه   224( 2گزینه    224( 2گزینه   354(  3گزینه  134( 1گزینه 
  

رسم شده است. با توجه به گزاره های زیر،  Eتا  Aگیاه  درخت تکاملی زیر بر اساس صفات انتخابی پنج -31سوال 
 گزینه درست را مشخص کنید. 

 

I-  گیاهC  است.نسبت به سایر گیاهان ابتدایی تر 

II-   گیاهB  .به احتمال فراوان یک گیاه دو لپه ای است 

III–  گیاهE .در فرایند تولید مثل جنسی، کیسه رویانی تشکیل می دهد 

IV-  گیاهانB ، D  وE .به گروه گیاهان نهاندانه تعلق دارند 

V- :ترتیب اشتقاق این گیاهان از ابتدایی ترین به پیشرفته ترین عبارت است از C→A→D→E→B  

 I, V( 2گزینه                                                           I, III(1گزینه 

 I( 5گزینه                                                         II, III( 3گزینه 

  I, IV(2گزینه 

رگبرگ  هاگ
رشد  گل  رویان موازی

آوند های  دانه پسین
 گیاه چوب و آبکش

+  +    + A 
 + + + + + + B 
+  +     C 

  + + + + + D 
  +  + + + E 
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  المپیاد  زیست شناسی1396-97) مرحله اول آزمون سال تحصیلی 1سوالات دفترچه کد یک ( کلید اولیه)(پاسخنامه

 توضیح گزینه/پاسخ صحیح سوال شماره توضیح گزینه/پاسخ صحیح سوال شماره

1 5  51   

2 1  52   

3 5  53   

4 4  54   

5 4  55   

6 3  56   

7 1  57   

8 1  58   

9 2  59   

10 4  60   

11 3  61   

12 1  62   

13 3  63   

14 5  64   

15 1  65   

16 3  66   

17 1  67   

18 1  68   

19 2  69   

20 3  70   

21 1  71   

22 1  72   

23 5  73   

24 5  74   

25 2  75   

26 3  76   

27 1  77   

   78 حذف - 28

29 3  79   

30 1  80   

31 5  81   

32 2  82   

33 3  83   

34 5  84   

35 4  85   

   86 حذف  3و1 36

   87 حذف - 37

38 1  88   

39   89   

40   90   

41   91   

42   92   

43   93   

44   94   

45   95   

46   96   

47   97   

48   98   

49   99   

50   100   
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 «)ره( ین ی امام خم »   
لاوّ مرحلة اÓتؤس ةدفترچ  

 1395 سال شناسيزيست المپياد  ةدور نيبيستم
 14:00: ساعت -بعدازظهر

                        
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نخواهد  حيتصح شما نامةپاسخ صورت نيا ريغ رد .ديكن پر مداد با نامهپاسخ یرو مربوط محلّ در را كد نيا .است 1 شما سؤاÓت دفترچة كد -1
 صفحه نيهم در كه ياصل كد با است، شده نوشته دفترچه نيا یهاصفحه از كي هر ريز در كه شما سؤاÓت دفترچة كد ديباش داشته هتوجّ. شد

 .باشد يكي ،است

 هرگونه وجود صورت در. نماييد بررسي را اÓتؤس ةدفترچ هایبرگه ةهم وجود و دفترچه داخل اÓتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بÔفاصله  -2
 .كنيد لعمطّ را جلسه مسؤول وقت اسرع در دفترچه، در نقصي

 وقت اسرع در آن، بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روی بر شما اتصمشخّ كه گرفته قرار شما اختيار در نامهپاسخ برگ يك  -3
  .ديسيبنو  يمشك مداد با را نامهپاسخ نييپا در شده خواسته صاتمشخّ ضمنا   .كنيد لعمطّ را جلسه مسؤول

 محلّ  در نرم مشكي مداد با را پرسش هر سخپا عÔوه، به و داريد نگه تميز و نكنيد تا را آن پس كند،مي تصحيح دستگاه را نامهپاسخ ةرگب -4
 .كنيد سياه كامÔ  را نظر مورد ةخان لطفا . بزنيد عÔمت مربوط

 .دارد منفي ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 4 سوال هر به درست پاسخ  -5

 يحتّ وسايل قبيل اين داشتن همراه. است منوعم تاپلپ و همراه تلفن نظير الكترونيكي لوازم و يادداشت جزوه، كتاب، هرگونه داشتن همراه  -6
 .شد خواهد محسوب بتقلّ باشد، خاموش يا نكنيد استفاده آن از اگر

 .شوندمي انتخاب  متوسطّه سوّم و دهم یهاپايه آموزاندانش بين از تابستاني دورة در كنندگانشركت  -7

 .(شود داده تحويل نامهپاسخ همراه بايد دفترچه) . ببرند خود با را سؤاÓت دفترچة توانندنمي لبانداوط -8
 

 .است مجاز حسابنيماش از استفاده ممه حاتیتوض

www.ysc.sampad.medu.ir 

 1:       دفترچه کد
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١٣٩۵ماه ھفتم بھمن، شناسی کشوراد زیستبیستمین المپی

دهد؟تر نشان میکدام شکل مورولاي اردك را دقیق. 1

در کدام . زي وابستگی اسپوروفیت به گامتوفیت کاهش یافته استدر طول تکامل گیاهان خشکی. 2

گیاه گامتوفیت متصل به خاك است؟

I .سرخس پرسیاوش

II .سرو

III .سرخگل

IV .گندم

V . خزهPolytrichum

1 .I وIII2 .I وV3 .III وIV4 .II وIII5 .II وV

کنند که با باد منتشر دار ایجاد میهایی بالهدانه،کاملدر هنگام بلوغِ) Pinus(کاج ٔهاي مادهمخروط. 3

اي، مانند نارون دولپهٔدانهنهاندر برخی درختان. کنندکمک میهاشوند و به پراکنش دانهمی

)Ulmus (گنجشک و زبان)Fraxinus (نظر . شودنیز انتشار دانه توسط باله و به کمک باد انجام می

گنجشک افشان هستند، کدام گزینه در مورد گیاهان کاج، نارون و زبانبه این که هر سه گیاه بادگرده

درست است؟

.اي داردباله در هر سه گیاه منشأ میوه. 1

.اي داردگنجشک منشأ برچهتخمکی؛ ولی در نارون و زبان) فلس(باله در کاج از پولک . 2

.تخمکی دارد) فلس(باله در هر سه گیاه منشأ پولک . 3

.شودگنجشک توسط پروانه پخش مینارون و زبانٔگردهٔکاج توسط زنبور ولی دانهٔگردهٔدانه. 4

.دار استاه بالههر سه گیٔهاي گردهدانه. 5

هاي در حال در دانه... شود که غلظت هورمون ها فقط زمانی به طور بهینه آغاز میرویش سریع دانه. 4

.یابدرویش افزایش 

اتیلن. 5اسید             آبسیزیک. 4سیتوکینین     . 3جیبرلین      . 2اکسین   . 1

18از 1ٔ، صفحه1کد
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اي که با ناحیه. استهاي دو اکوسیستم دریاچه و اقیانوس نشان داده شدهدر شکل زیر برش. 5

.نشان داده شده، کدام استXعلامت 

1.Abyssal Zone2 .Aphotic Zone3 .Oceanic Zone4 .Benthic

Zone5 .Pelagic Zone

ترتیب از راست به چپ کدام گزینه دهد، تعیین کنید بهشی از کبد را نشان میدر این شکل که بخ. 6

.دهددرستی نشان می، سلول کوپفر را به)کبدي(مجراي صفراوي، سینوزویید، سلول هپاتوسیت 

1 .D, C, A, B

2 .D, C, B, A

3 .A, D, C, B

4 .B, A, C, D

5 .B, D, A, C

18از 2ٔ، صفحه1کد
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نشان میEuplects axillarisٔنر گونهٔگیري پرندهدم را بر فراوانی جفتٔزیر اثر اندازهنمودار . 7

:دهد

.درست را در ارتباط با این آزمایش انتخاب کنیدٔهاي زیر، گزینهبا توجه به گزاره

I .دهدافقی متغیر وابسته را نشان میرمحو.

II .دهدمحور عمودي متغیر مستقل را نشان می.

III .کندبازه متغیر مستقل را طراح آزمایش تعیین می.

IV .م استٔفرضیه در این آزمایش وابستگی موفقیت تولیدمثلی به اندازهد .

1 .I2 .II3 .III4 .IV5 .III وIV

از لحاظ عملکرد، (مختلفی ) communication channels(اي ارتباطی هجانوران مختلف از راه. 8

معروف به کرمِ شب(تاب بالِ شبیک قابٔبه نظر شما درباره. کننداستفاده می) زمان اثر و فاصله

ها براي یافتن جفت به ترتیب از مسافت دور، از مسافت نزدیک و انتخاب جفت ، کدام سیگنال)تاب

تري دارد؟نقش مهم) کمٔفاصله(مناسب 

ايشیمیایی، دیداري، لامسه. 1

صوتی، دیداري، ارتعاش با فرکانس کم. 2

، شیمیاییصوتی، دیداري. 3

ايارتعاش با فرکانس کم، شیمیایی، لامسه. 4

دیداري، شیمیایی، ارتعاش با فرکانس کم. 5
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هاي مقدار و دفعات افزودن این کودها به زمین. ندترین کودها هستدار از پرمصرفکودهاي نیتروژن. 9

معمولاً در کشت سبزیجاتی مانند کرفس میزان و دفعات بیشتري از . کشاورزي به نوع کشت بستگی دارد

...دار شود؛ زیرا با مصرف بیشتر کودهاي نیتروژندار نسبت به چغندرقند استفاده میکودهاي نیتروژن

1 .NADH+H+یابدکاهش میو تریوز فسفات.

.یابدردوکتاز کاهش میفعالیت آنزیم نیتریت. 2

.یابدکمتر میٔاي توسعهسیستم ریشه. 3

.شودها میبرگ) کلروز(پریدگی سبب رنگ. 4

.  یابدها کاهش میسطح برگ. 5

. هاي مختلف گل هستندترتیب مسئول ایجاد حلقهبهCو A ،Bهاي هاي گروهژن.  10

A :کاسبرگ

A+B :گلبرگ

B+C :پرچم

C :مادگی

تشکیل گل است، در صورتی که جهش حذفی ٔآخرین مرحلهCهاي گروه با توجه به این که بیان ژن

شود؟هاي گل میهاي متعدد و عدم تشکیل سایر حلقهمنجر به ایجاد گلبرگ)موارد(باشد، کدام مورد 

I. جهش در ژن گروهA

II. جهش در ژن گروهB

III. جهش در ژن گروهC

IV.ٔفعالیت پیوستهA وB

1 .I2 .II3 .III4.IV5ـ .III وIV

SLAهر چه . شودنامیده می» )SLA(برگ ٔسطح ویژه« نسبت سطح برگ به وزن خشک آن، . 11

هاي مزوفیل ها و تعداد سلولتر است؛ یعنی غلظت کلروفیل، تعداد کلروپلاستتر باشد، برگ ضخیمکوچک

با زمان کدام است؟SLAآن بیشتر است و نمودار تغییرات ) برگمیان(
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) biomanipulation(ها و آبگیرها دستکاري زیستی هاي دریاچههاي بهبود کیفیت آبیکی از روش. 12

ها را خارج مییا برخی گونهافزایند خاصی را به آب میٔهاي زندهشناسان براي این کار گونهبوم. است

سیانوباکتري) bloom(هاي شهري و صنعتی به شکوفایی اي بر اثر ورود فاضلابفرض کنید دریاچه. کنند

ها براي بهبود آب این دریاچه بهینه است؟کدام روش. ها دچار شده است

I .کند،هاي جانوري تغذیه میکه از پلانکتون) گورخري(دارافزایش ماهی کپور دندان

II .ماهی که شکارچی است،واردکردن اردك

III .هاي جانوري،افزایش پلانکتون

IV .هاي گیاهی،فیلترکردن پلانکتون

1 .I وIII2 .II وIII3 .II وIV4 .I وIV5 .I وII

همسري فقط یک بار هاي دو گونه موش در عمر خود با روش تکفرض کنید که افراد جمعیت. 13

چنین فرض کنید که هر جفت موش نر و هم. است50:50ها زادهٔکنند و تعداد افراد نر و مادهري میزادآو

. کنندزیستا تولید میٔزاده6دوم ٔزیستا؛ در حالی که هر جفت موش از گونهٔزاده4اول ٔماده از گونه

8نسل دوم چند برابر جمعیتٔگونه8هاي این دو گونه رشد نمایی داشته باشند، جمعیت نسل اگر جمعیت

.ترین عدد را انتخاب کنیدنزدیک. اول خواهد بودٔگونه

1 .0.66

2 .1.5

3 .8

4 .17

5 .26

در رابطه با هومئوستازي در جانوران مختلف، هدف کدام عملکرد یا ساختارهاي زیر با هم مشابه است؟. 14

I .زيهاي خشکیترشح بزاق از دهان روي گردن لاکپشت

II . کنار هم قرار داشتن سرخرگ و سیاهرگ در پاي نوعی مرغابی وحشی ساکن مناطق سردسیر

انگلستان

III .هاي ماهی تونآبششهاي تفاوت جهت جریان ورود آب و جهت جریان خون در مویرگ

IV .تراوش اشک تمساح پس از خوردن شکار در هواي گرم

1 .I وII2 .I وIV3 .II وIII4 .III وIV5 .I وIII
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صورت وحشی در مناطق استپی و تر است، بهاهلی کوچکٔاز گربه) Felis margarita(شنی ٔگربه. 15
کند و معمولاً آب نمیکند، از پرندگان کوچک، خزندگان و حشرات تغذیه میبیابانی کشور ما زندگی می

. نوشد
کند، وجوي شکار صرف میروز را به جستساعت از شبانه10به شنی که فرض کنید در زیستگاه یک گر

با توجه به اطلاعات جدول، سود . ها و سوسمار روي زمینملخ روي بوته: شوددو نوع شکار یافت می
روز چندبرابر سوسمار است؟خالص انرژیایی شکار ملخ در یک شبانه

میانگین زمان انتظار شکار
)دقیقه(براي هر شکار 

میانگین وقت صرف
شده براي خوردن هر 

)دقیقه(شکار 

شده انرژي مصرف
وجو، شکار براي جست

)ژول(و خوردن 

آمده از دستانرژي به
)ژول(هر شکار 

3510715سوسمار
13235ملخ

1.1.32
2.0.75
3.0.09
4.1.1

5.0.5

.ارتباط با تولیدمثل گیاهان انتخاب کنیددرست را در) هاي(هاي زیر گزینهبا توجه به گزاره. 16
I .دار استرویانی ویژگی مشترك گیاهان دانهٔتشکیل کیسه.

II .شودها در آنتریدي ایجاد میها از تقسیم میوز سلولآنتروزویید یا گامت نر در خزه.
III .ده مربوط بهگرٔدانهرویشٔکنندهی باشد، عامل ممانعتنوع اسپوروفیتاگر خودناسازگاري از

.گرده استٔژنوم دانه
IV .دانگان اغلب عرضی استنخستین تقسیم سلول تخم در نهان.

1 .I2 .III3 .IV4 .II وIII5 .I وIV

جاندار کند، طی بررسی قلب یک پژوهشگري که بر نوسانات فشارخون جانداران مختلف تحقیق می. 17
در پاسخ به افزایش حجم خون داخل . شودزنده متوجه برابر بودن فشار خون بطن چپ و راست قلب می

به نظر شما جاندار مورد مطالعه کدام بوده . یابدفشار بطن چپ از بطن راست بیشتر افزایش می،عروقی
است؟
زرافه. 5قورباغه. 4وطیط. 3جنین انسان. 2مار افعی. 1
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-6.1خون این جانور pHانجام شده، Emydidaeٔپشت از خانوادهطی مطالعاتی که روي نوعی لاك. 18

مشابه هاي این جانورهاي نفرونهاي یونی و ناقلچنانچه ساختار کلی کانال. گیري شده استاندازه5.9

تواند باعث ایجاد این اسیدیته شود؟انسان باشد، تفاوت عملکرد کدام ناقل زیر نمی

+Hو +Naانتقال خلاف جهت . 1

H+-K+-ATPaseپمپ . 2

و بیکربنات-Clانتقال خلاف جهت . 3

Na+-K+-ATPaseپمپ . 4

و بیکربنات+Naانتقالی هم. 5

با توجه به . کرم پرتار استنوعی خارپوست و نوعی مربوط به پ چراست به ترتیب از زیر بهلاروهاي . 19

این که فرم بالغ خارپوستان تقارن شعاعی و کرم پرتار بالغ تقارن دوطرفی دارد، مشخص کنید که نواحی

A وBسازدخارپوست را در فرم بالغ میهايترتیب از راست به چپ کدام ناحیهدر هر یک به.

جلوییٔعقبی، ناحیهٔدهانی، ناحیهٔناحیهشعاعی،ٔناحیه. 1

جلوییٔشکمی، ناحیهٔشعاعی، ناحیهٔدهانی، ناحیهٔناحیه.2

شکمیٔجلویی، ناحیهٔشعاعی، ناحیهٔدهانی، ناحیهٔناحیه.3

جلوییٔعقبی، ناحیهٔشعاعی، ناحیهٔجلویی، ناحیهٔناحیه.4

پشتیٔاحیهجلویی، نٔپشتی، ناحیهٔشعاعی، ناحیهٔناحیه.5
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دستگاهی که این عمل را انجام . توان از روش فلوسایتومتري استفاده کردخون میٔدر بررسی نمونه. 20

طوري که در هر لحظه یک سلول از مقابل دهد بهمی دهد، سلول ها را از یک مسیر بسیار باریک عبور می

ر نوري که یکی در مقابل و دیگري در کنار مسیر عبور سلول با استفاده از دو حسگ. کندحسگرها عبور می

ها قابل اندازه گیري و ثبت ، ویژگی هاي مختلف سلول)به ترتیب حسگرهاي شماره یک و دو(ها قرار دارد 

. است

هاي سفید خون یک فرد سالم در شکل زیر مکانیسم این دستگاه و نموداري که بر اساس آن انواع گلبول

اطلاعات به (front scatterدر صورتی که محور افقی نمودار مؤید . کنیدند را مشاهده میاتفکیک شده

sideها را نشان دهد، کدام یک از ویژگی هاي زیر از باشد و قطر سلول) یکٔدست آمده از حسگر شماره

scatterبه دست آمده است؟

ها     داد کروموزوم سلولتع. 2ها                                   حجم سلول. 1

هاتعدادسلول. 5ها                             هاي دفاعی سلولواکوئل. 4ها                                   دماي سلول. 3

در بررسی نمونه خون یک نوزاد که مبتلا به تالاسمی است، روش با توجه توضیحات سئوال قبل، . 21

بعد ! سلول در هر میکرولیتر از خون را به عنوان گلبول سفید ثبت کرده است51500فلوسایتومتري تعداد 

گلبول قرمز سالم، 250میکروسکوپ نوري، به طور متوسط 40xلام خون محیطی، در هر فیلد ٔاز تهیه

با توجه به اطلاعات فوق، تعداد . گلبول سفید سالم مشاهده شده است25دار و گلبول قرمز هسته100

لیتر از خون این نوزاد حدوداً چه قدر است؟هاي سفید واقعی در هر میلیلبولگ
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پنجاه میلیون. 5بیست میلیون. 4پانزده میلیون. 3ده میلیون. 2سی میلیون. 1

پس از فرود هواپیما . ی شدبطپش قلب و علایم اضطراردي هنگام پرواز با هواپیما دچار احساسف. 22

اطلاعات مربوط به . گیري وضعیت او انجام شودپزشک توصیه کرد که برخی اقدامات تشخیصی براي پی

ٔبا توجه به جدول و تصویر الکتروکاردیوگرام گزینه. کنیداکوکاردیوگرافی او را در جدول زیر مشاهده می

. )ثانیه است0.04هر مربع کوچک در شکل معادل (نادرست را انتخاب کنید

3آئورتٔقطر ریشه Cm

2.5شریان ریوئقطر ریشه Cm

Ejection(کسر خروجی

fraction(

55%

.نرمال استٔرد در محدودهاین فتعداد ضربان قلب . 1

.رد اندکی کمتر از سمت چپ استه سمت راست قلب این فدبرون. 2

. دهدرخ میBتا Aاز طریق عروق کرونري طی زمان انی رسخونبخشی از . 3

.رد قابل مشاهده استدر الکتروکاردیوگرام این فPموج . 4

. تواند باعث افزایش ضربان قلب شوداضطراب و ترس در این فرد می. 5

از طریق هاي حامل است که معمولاًها استفاده از پپتیدهاي انتقال مواد به درون سلولیکی از روش. 23

. شوند و پس از ورود به سلول درون اندامک اندوزوم به دام می افتندروش اندوسیتوز وارد سلول می

ها استفاده از یکی از این روش. مولکول حامل باید داراي ابزار لازم براي فرار از این اندامک باشد

.ساختارهاي پپتدي واجد ساختار مارپیچ آلفا و تخریب غشاست

مارپیچ آلفا ٔتواند به تشکیل ساختارهاي شکنندهما حضور فراوان کدام امینواسید در این پپتید میبه نظر ش

اسیدي درون اندوزوم کمک کند؟pHدر شرایط 
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جانبی آمینیٔلیزین با زنجیره. 2جانبی اسیدئاسید با زنجیرهآسپارتیک. 1

گریزجانبی آبٔوالین با زنجیره. 4دوستجانبی آبهٔسرین با زنجیر. 3

)آرماتیک(جانبی حلقوي ٔآلانین با زنجیرهفنیل. 5

است که به تازگی تأثیر آن بر دستگاه » لپتین«میزان سیري در جانوران ٔهاي تعیین کنندهیکی از هورمون. 24
. شودمیTh1به Tهاي لنفوسیت بر ایمنی سلولی منجر به تمایز ردهاثر لپتین. ایمنی بدن معلوم شده است

.کنندو اینترفرون گاما تولید می2اینترلوکینTh1هاي لنفوسیت
ها، یا به صورت اختصاصی در بافتٔلپتین در همهٔدر یک تحقیق که روي جانوري صورت گرفت، حذف گیرنده

اثرهاي این حذف هنگام حذف . شودهاي خودایمنی در دستگاه عصبی میها، باعث کاهش واکنشنورون
متناقضی که در این میان وجود دارد، آن است که حذف اختصاصی این ٔعمومی گیرنده شدیدتر است؛ اما نکته

هاي لپتینی با فرض این که گیرنده. هاي خودایمنی می شودباعث افزایش واکنش» هاآستروسیت«گیرنده در 
شوند، کدام یک از ها بیان میها و هم در سطح آستروسیتی در دستگاه عصبی، هم در سطح نورونمشابه
؟کندنمیلپتین را توجیه ٔهاي زیر این دوگانگی اثر حذف گیرندهگزینه
.دهدها به لپتین را تحت تأثیر قرار میدهی نورونها، پاسخهاي لپتینی سطح آستروسیتشدن گیرندهفعال. 1

.شودیافته به دستگاه عصبی میرسانِ راههاي آسیبلپتین منجر به پاکسازي لنفوسیتٔواسطهها بهتحریک آستروسیت. 2

.مغزي به لپتین نیاز دارند-ها براي حفظ نفوذپذیري انتخابی سد خونیآستروسیت. 3

. شودها میآستروسیتلپتین در سطحٔلپتین منجر به افزایش بیان گیرندهٔواسطهها بهتحریک نورون. 4

.شودها میلپتین در آستروسیتٔدست گیرندهرسانی پایینلپتین باعث مهار مسیرهاي پیامٔواسطهها بهتحریک نورون. 5

ٔدرباره). زنیجوانه(زندگی مخمر هم تولیدمثل جنسی وجود دارد و هم تولید مثل غیر جنسی ٔدر چرخه. 25

درست است؟) ها(افته است، کدام گزینهیجهشXمخمري که براي یک ژن 
I . الل سالم ژنXمغلوب است.

II .کنندزندگی مخمر، بروز میٔدیپلوییدي از چرخهٔهاي مختلف در دورههاي ژناکثریت جهش .
III .زندگی مخمر بروز نکندٔیافته طی چرخهبسته به محل جهش در ژن، ممکن است الل جهش.
IV . در صورتی که ژنX انتهاي کروموزوم مخمر مستقر باشد، ممکن است طی مراحل مطالعه بروز نکنددر.

1 .I وII2 .II وIII3 .III وIV4 .I وIII5 .II وIV

با ) فرم وحشی( ي ژنومیِ ژنی که مسئول ایجاد رنگ قرمز گل )هالوکوس(هاجایگاهٔبراي تعیین فاصله. 26

کوتاه هاي زردرنگ پایهبلند را با گلهاي هوموزیگوت قرمزرنگ پایهگیاه است، گلژنی که مسئول تعیین بلندي 

چنانچه از آمیزش نسل اول . یافته هستندهاي زردي گل و کوتاهی پایه جهشفرض کنید که ژن. آمیزش دادیم

...وس دو لوکٔهاي زردرنگ پایه کوتاه نتایج زیر به دست آید، فاصلهبا گلحاصل از این آمیزش
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.واحد نقشه است1. 2.واحد نقشه است0.5. 1

.واحد نقشه است49.5. 4.واحد نقشه است2. 3

. واحد نقشه است99.5. 5

بدن ملتهب در این بیماري یکی از مفاصل. دهددر بیماري نقرس حملات پیاپی آرتروز روي می. 27

اسید خون است که در پی آن علت ایجاد نقرس افزایش اوریک. شودمی) قرمز، متورم و دردناك(

یکی از محققان . کنندهاي اطراف آن رسوب میها و بافتبلورهاي مونواورات سدیم در مفاصل، تاندون

:اسید پیشنهاد داده استمسیر زیر را براي تبدیل بازهاي پورینی به اوریک

ترتیب از بازهاي آلی آدنین و گوانین حاصل میاینوزین و گوانوزین با فعالیت آنزیم نوکلئوتیداز به

ٔتواند آغاز کنندهمیHGPRTنام دانیم که آنزیمی بهبر اساس مطالعات بعدي این محقق، می. شوند

. شودل میمسیري باشد که طی آن هیپوگزانتین دوباره به بازهاي آلی آدنین و گوانین تبدی

نقرس کند؟ٔتواند فرد را مستعد ابتلا به یک حملهبا توجه به اطلاعات فوق، کدام یک از موارد زیر می
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.اکسیداز استآنزیم گزانتینٔاستفاده از داروي آلوپورینول که مهارکننده. 1
.شودها میاز طریق کلیهاستفاده از داروي پروبنسید که باعث دفع بیشتر اسید اوریک . 2

.هاي سرطانی استسلولٔکنندهکه در حال دریافت داروهاي تخریب) نوعی سرطان(فرد با بیماري لنفوم . 3
.کندفردي که به علت وضعیت مالی نامناسب گوشت قرمز کم مصرف می. 4

. با فعالیت زیاد، داردHGPRTطور مادرزادي آنزیم فردي که به. 5

اي از سی میزان ارتباط بیماري دیابت شیرین با گلوکز بالا در ادرار، آزمایشی روي نمونهبراي برر. 28
افراد شرکت0.2در این آزمایش . افرادي از جامعه که به طور تصادفی انتخاب شده بودند، انجام شد

طرفی آزمایش قند از. محاسبه شد) مثبت(ها گلوکز بالا کننده مبتلا به دیابت بودند و در ادرار نیمی از آن
. کننده نیز مثبت بودکل افراد شرکت0.3ادرار 

کننده در آزمایش است، مثبت باشد، چقدر احتمال دارد این فرد که از افراد شرکتAاگر قند در ادرار فرد 
دیابتی باشد؟

1 .2 .3 .4 .5 .

هاي زیر با احتمال یک از گزینه، آزمایش قند ادرار براي کدامآماري و نتایج سئوال قبلٔجامعهبراساس . 29
کند؟تر عمل میبیشتر و دقیق

.اندهمنفی داشتٔاطمینان به دیابتی نبودن افرادي که نتیجه. 1
هاي جامعهدیابتیٔپیداکردن همه. 2
جداکردن افراد غیردیابتی که آزمایش قند ادرارشان مثبت بوده است. 3

بیماران کلیوئجداکردن افراد دیابتی از بقیه. 4

بررسی میزان پیشرفت بیماري در مسیر مزمن دیابت. 5

ها براي دستیابی به شکار، مجبورند به بالا این قورباغه. کننداي تعدادي قورباغه زندگی میدر برکه. 30
ها آن. هاي بالایی گیاهان پرتاب کنندهاي روي شاخهاوج زبان خود را به سوي سنجاقکٔبجهند و در نقطه

کنند؛ ولی در عوض، به تعداد بیشتري سنجاقک براي جهیدن به مسافت بالاتر، انرژي بیشتري مصرف می
. یابنددست می

انرژي بر حسب (است hبراي رسید به ارتفاع شده توسط قورباغهنگر میزان انرژي مصرفبیاf(h)تابع 
)بر حسب مترhکالري و 

f(h)=2h

بر حسب کالري رسیده به قورباغه از طریق پروانهhبیانگر میزان موفقیت در شکار در ارتفاع g(h)تابع 
)بر حسب مترh. (هاي شکار شده است

g(h)=
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است؟زیردر کدام بازه،ترین ارتفاع براي پریدنعدد باصرفه
مترسانتی30و 5بین . 1
مترسانتی60و 30بین . 2
مترسانتی100و 60بین . 3
مترسانتی130و 100بین . 4
مترسانتی160و 130بین . 5

یبات دیگر است و پایداري آن به مقدار اي از فسفولیپیدها و ترکغشاي سلولی شامل مجموعه. 31
خاموش در استان سیستان و بلوچستان آتشفشانی نیمه» تفتان«. زیادي به شرایط محیط بستگی دارد

ورود کدام ترکیب، یا ترکیبات زیر . کننداست، ولی با این حال، تعدادي باکتري زنده در آنجا زندگی می
ماندن آنها در این شرایط شده است؟ها، باعث زندهبه غشاي سلولی این باکتري

I .کلسترول
II .cis-∆6-palmitic acid

III .trans-∆6-palmitic acid

IV .cis-∆6-9-palmitic acid

1 .I وIV2 .II وIII3 .I وIII4 .I،II وIV5 .II وIV

، RNAطوري که الگوي تولید است، جهشی روي داده است؛ بهYآنزیم ٔکه تولیدکنندهXدر ژن . 32
:شودپروتئین و محصول عملکرد این پروتئین به این صورت روي ژل مشاهده می

درست است؟گیريکدام نتیجه
.جهش باعث حذف ژن شده است. 1
.جهش باعث پایان زودرس فرایند رونویسی شده است. 2
.جهش مانع عملکرد آنزیم شده است. 3
.د پروموتر ژن شده استجهش باعث فقدان عملکر. 4

. جهش باعث جلوگیري از حذف اینترون شده است. 5
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کانال ولتاژي سدیم وجود دارد و هر کانال به 10فرض کنید که در هر میکرومتر مربع از یک سلول تقریباً . 33

هاي سدیم تعداد یون. کندمییون سدیم وارد سلول9000) یک پتانسیل عمل(ثانیه طور میانگین در یک میلی

در طول یک پتانسیل عمل چقدر است؟1µو طول 10µورودي از سطح یک قطعه آکسون به قطر 

1 .5.6×1062 .5.6×1053 .7×1064 .2.8×1065 .3.5×105

دیکنفرض. کنندیمکنترلراتلفمخمراحلگریکدي یهمکارباي اریبسعواملی سلولٔچرخهکیدر. 34

ازندیفرانیای بررسي براپژوهشدر. استازینموردSفازبههاسلولورودي براG1-Cyclinمولکول

. شداستفادههدفي هاسلولدرونبهG1-Cyclinژنانتقالي براAوکتور

وجودطیمحدرگلوکزکهی طیشرادر. استمرتبططیمحگلوکززانیمباGAL Promoterبودنفعال

برداشتپروژهنیامحققاني هاادداشتیازکه3و1،2ي نمودارها. شودینمانیبG1-Cyclinباشد،داشته

درستي هاگزاره. هستند-Glcو+Glcطیشرادرچرخهازمرحلههردرواقعي هاسلولتعدادانگریباند،شده

اند؟کدام

I .وکتورباشدهحیتلقی عیطبي هاسلولبهمربوط2نمودارAاست.

II .وکتورحیتلقبدونی عیطبي هاسلولبهمربوط1نمودارAاست.

III .ي داراي هاسلولبهمربوط3نمودارG1-CyclinوکتورحیتلقبدونفعالشیبAاست.

IV .ي برارفعالیغژني داراي هاسلولبهمربوط3نمودارG1-CyclinوکتورباکهاستAاندشدهحیتلق.

V .ي برارفعالیغژني داراي هاسلولبهمربوط2نمودارG1-CyclinوکتورباکهاستAاندنشدهدادهحیتلق.

1 .IوII2 .I،IIIوV3 .II،IIIوV4 .I،IIوIV5 .IوIV
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لاعات به دو سوال بعدي پاسخ دهیدبا توجه به این اط:

ٔبا در نظر گرفتن رابطه 










m

i
K

S
KIC 150

و (Km)بین تمایل آنزیم به سوبسترا ٔرابطهٔکه توجیه کننده

غلظتی از مهار کننده که می تواند سرعت را به ( IC50پارامتر ٔاست ، امکان محاسبه(Ki)مهارکننده 

سرعت واکنش ٔنمودار زیر رابطه. غلظت سوبستراست[S]رابطه در این . وجود دارد) نصف برساند

نشان می دهد و در آزمایشی دیگر نیز (Penicillin G)آنزیم بتا لاکتاماز را در برابر  سوبستراي آن 

گرم در مول 334وزن مولکولی پنیسیلین برابر . میلی مولار است2.0مهارکننده آن برابر IC50میزان 

در آزمایشی، در . را  کاتالیز می کندPenicillin Gلاکتاماز واکنش آنزیمی شکست آنزیم بتا. است

وآنزیم و سایر مواد مورد نیاز براي Penicillin Gگرم میلی33.4میلی لیتر 5آزمایش به حجم ٔلوله

. فعالیت آنزیم وجود دارد

مولار است؟یلیچند م[S]با در نظر گرفتن موارد بالا میزان غلظت سوبسترا. 35
1 .20

2 .0.02

3 .200

4.0.01

5 .10

آنزیم در این شرایط چند میکرومولار است؟(Ki)میزان . 36
1 .0.0052 .5.03 .2.04 .0.055 .20
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37 .

را در پستانداران و نماتودها ) آپوپتوز(سلول ٔریزي شدهالا که روش مرگ برنامهبا توجه به شکل ب

-Cedدهد و همچنین نمودار زیر که در آن تأثیر بیان نشان می در 9بر فعالیت کاسپاز Apaf-1و 4

هاي ذاتی نشان داده شده است، چه روشی براي حذف سلولApaf-1یک سلول هموزیگوت فاقد 

کنید؟ان با استفاده از این مکانیسم پیشنهاد میسرطانی انس

I .بیان فرم فعال بیشcasp-9) 9کاسپاز (

II . بیانAnti-sense RNA بر علیه مولکولApaf-1

III . انتقالCed-4هاي سرطانیبه سلول

IV .میتوکندرئداروهاي تخریب کننده

V . مهار پروتئینBcl-2

1 .II وIV2 .I ،IV وV3 .I وIII4 .II ،IV وV5 .III

18از 16ٔ، صفحه1کد

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



١٣٩۵ماه ھفتم بھمن، شناسی کشوراد زیستبیستمین المپی

شدهشناختههمنوعانبهکمکي برادوستانهانساني هاراهازی کیعنوانبههموارهخوني اهدا. 38
است؟درستیی اهداخونایوخوني اهدابارابطهدرریزي هانهیگزازکیکدام. است

. استخوني هاسهیکدرلختهجادیاازي ریجلوگي هاراهازی کی،ییاهداخونداشتننگهگرم. 1
.ابدییمشیافزاخونٔسهیکي محتواpH،ییاهداخونشدنکهنهوزمانگذشتبا. 2
ی خوني هاسلولریساباسهیمقادرعمرطولزانیمنیکمتري داراهاپلاکتشده،اهداتازهخوني هاسهیکدر. 3

.هستند
.استنیآلبومجداشدهي پلاسمادرموجودنیپروتئنیترفراوان،ییاهداخونفوژیسانترصورتدر. 4

بهقیتزري براجامعهافرادٔهمهخونزا،يماریبعواملریساوهاروسیویی شناسانینوي هاکیتکنبهتوجهبا. 5
.  استاسبمنخونازمندینمارانیب

بهدستMedicago sativaاهیگي هابوتهتراکمبرگوسفندریتأثی بررسي برای پژوهدانش. 39

ٔشماره(دوسالهگوسفندکی،)2ٔشماره(سالهکیگوسفندکیازقیتحقنیادراو. زدی قیتحقانجام

ق،یتحقاولقسمتدر. کرداستفاده) 1ٔشماره(آهوکیو) 3ٔشماره(چهارسالهگوسفندکی،)5

ی بررسمستقلصورتبهفوقوانیحچهارحضوردرزمانطولدرراMedicago sativaاهیگتراکم

حضوردر،)4ٔشماره(روباهحضوردرراMedicago sativaاهیگتراکمشیآزمادومقسمتدر. کرد

زمانطولدر) 7ٔشماره(مهباآهووروباهحضوردر،)6ٔشماره(همباچهارسالهگوسفندوروباه

. دهدیمنشانفوقشیآزما7دررااهیگتراکمنمودارنیا. کردی بررس

دوصورتبهوکردسهیمقاي آمارنظرازهمباراهاشیآزمادرآمدهدستبهاعدادسپسمحققنیا
P. دیکنیمهدهمشارااوجینتاازی بخشریزجداولدر. آورددستبهرامربوطp valueدو،به

valueاستریمتغدونیبداریمعنتفاوتٔدهندهنشان0.05ازترکوچک.
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است؟حیصحریزي هاگزارهازکیکدامفوق،اطلاعاتبهجهتوبا
I.استبودهترموفقگوسفندبهنسبتآهوشکاردرروباه.
II .اهیگتراکمبرآهوریتأثMedicago sativaاستدوسالهگوسفندریتأثهیشب.

III.اهیگتراکمگوسفندسنرفتنبالاباتینهادرMedicago sativaیمکاهشي داریمعنصورتبهي آمارنظراز
.ابدی

IV .تراکمچهارسالهگوسفندبهنسبتآهوMedicago sativaدهدیمکاهشي داریمعنصورتبهرا .

1 .IوII2 .IIوIII3 .IوIII4 .IIوIV5 .I،II،IIIوIV

پایان

١٨از ١٨، صفحھٔ ١کد
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 باسمه تعالی
 اسǈمی ایرانجمهوری 

 وزارت آموزش و پرورش
 مرکز ملی پرورش استعدادهای درخشان و دانش پژوهان جوان

 معاونت دانش پژوهان جوان

 باشگاه دانش پژوهان جوان 

 
 

ی شما تصحیح  نامهدر غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر کنید .است. این كد را در محل مربوط روی پاسخ 4كد دفترچه سؤاǇت شما  -1
های این دفترچه نوشته شده است، با كد اصلی كه در همین توجه داشته باشید كددفترچه سؤاǇت شما كه در زیر هر یك از صفحهنخواهدشد. 

 صفحه است یكی باشد.

 هرگونه وجود صورت در. نمایید بررسی را سواǇت یدفترچه هایبرگه یهمه وجود و دفترچه داخل سواǇت تعداد آزمون آغاز از پس بǈفاصله  -2
 .كنید مطلع را جلسه مسوول وقت اسرع در دفترچه، در نقصی

 قتو اسرع در آن، بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روی بر شما مشخصات كه گرفته قرار شما اختیار در نامه پاسخ برگ یك  -3
 نامه را  با خودکار آبی یا مشکی  بنویسید .ضمنا مشخصات خواسته شده  در پایین  پاسخ .كنید مطلع را جلسه مسوول

 محل در نرم مشكی مداد با را پرسش هر پاسخ ، عǈوه به و دارید نگه تمیز و نكنید تا را آن پس كند،می تصحیح دستگاه را نامه پاسخ یرگهب -4
 .كنید سیاه كامǈً را نظر مورد یخانه لطفĹ. بزنید عǈمت مربوط

 یک نمره منفی دارد. نادرست پاسخ و مثبت نمره 4 سوال هر به درست پاسخ  -5
 حتی لوسای قبیل این داشتن همراه. است ممنوع تاپ لپ و همراه تلفن نظیر الكترونیكی لوازم و یادداشت جزوه، كتاب، هرگونه داشتن همراه  -6

 .شد خواهد محسوب تقلب باشد، خاموش یا نكنید استفاده آن از  اگر

 .شوند می انتخاب دبیرستان سوم دوم و پایه آموزاندانش بین از تابستانی یدوره در كنندگان شركت -7

 .(شود داده تحویل نامه پاسخ همراه باید دفترچه )ببرند خود رابا سواǇت یدفترچه توانندمین داوطلبان -8

 توضیحات مهم

 

 .استفاده از ماشین حساب مجاز است

 ی حقوق اين سؤاǇت برای باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ استكليه

 www.ysc.ac.irآدرس سايت اينترنتي : 
 ۱۱از  ۱صفحه – ۱کد

 ۱کد دفترچه    :   
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39. In his book “Systematics and the Origin of Species, (1942)” Ernst Mayr 
wrote that a species is not just a group of morphologically similar 

individuals, but a group that can breed only among themselves, excluding 

all others. This definition includes all the followings except for …. 
 

1. Cepaea nemoralis 

2. Oenothera lamarckiana 

3. Acinonyx jubatus jubatus 

4. Peromyscus maniculatus artemisiae 

5. Mycobacterium tuberculosis 
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 40. Crocodylus palustris also called Persian marsh crocodile, systematically 

belongs to the genus … 

 

1. Crocodylidae 

2. Palustris 

3. C. palustris 

4. Crocodylus 

5. Crocodilia 

* 

 

 

41. Imprinting, footprinting and fingerprinting sound partly similar in 

pronunciation, but differ in their meanings. Here the characters A, B and C are 

used for imprinting, footprinting and fingerprinting respectively. Which of the 

following descriptions is true? 

 

1. A is a genetic phenomenon, B is a method for recognition of protein 

protection of DNA-domain, and C is a method applied in forensic (criminal) 

recognition. 

2. A is a method for recognition of protein protection of DNA-domain, B is a 

genetic phenomenon, and C is a method applied in forensic (criminal) 

recognition. 

3. A is a method applied in forensic (criminal) recognition, B is a method for 

recognition of protein protection of DNA-domain, and C is a genetic 

phenomenon. 

4. A is a method for recognition of protein protection of DNA-domain B is a 

method applied in forensic (criminal) recognition, and C is a genetic 

phenomenon. 

5. A is a method for recognition of protein protection of DNA-domain, B is a 

genetic phenomenon, and C is a method applied in forensic (criminal) 

recognition. 
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 42. Circular overlap is a situation in which two populations which do not 

interbreed are living in the same region and connected by a geographic 

ring of populations (ring species) that can interbreed. The figure shown 

below depicts the habitat of a hypothetic bird species living as a ring 

species in the higher elevations around the plateau. Define which of the 

following statements is (are) specific feature(s) of a ring species? 

 
 

I. The habitat surrounds an area of hostile environment that they 

cannot cross 

II. Neighboring subpopulations around the ring are shown 

significantly genetically differences from each other 

III. Most neighboring subpopulations cannot interbreed with each 

other 

IV. At the ends of the ring habitat, the neighboring populations 

cannot interbreed with each other 

1. II, IV 

2. I, IV 

3. I, II 

4. II 

5. I, II, III 
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 43. A keystone species is a species that plays a critical role in maintaining 

the structure of an ecological community and whose impact on the 

community is greater than would be expected based on its relative 

abundance or total biomass. Without the keystone species, the ecological 

community to which it belongs would be greatly altered and many other 

species would be negatively impacted. Which of the following species is 

(are) evaluated as a keystone species? 

 

I. The carnivorous starfish Pisaster ochracceus that preys on sea 

urchins 

II. Elephants in the Serengeti National Park, that eat young 

saplings such as acacia that grow in the vast grasslands 

III. The mussel Mytilus californianus that is a prey for starfish 

IV. Sea otters that protect kelp forests from damage by 

consuming sea urchins 

1. I, II, III, IV 

2. II, III, IV 

3. I, II, IV 

4. I, II, III   

5. I, IV 
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 11 زا 1 هحفص -  كي دك 

 

حساسیت یک آنزیم برای مهار کننده های مختلف، سرعت تولید محصول در غلظت های در آزمایشی به منظور بررسی  .1
)در ثانیه صفر( در مقابل غلظت سوبسترا در  iV ارزیابی شده است. سرعت اولیه نانوموÓر از آنزیم 01مختلف سوبسترا با 

   رسیم شده است.مهار کننده ی مختلف، محاسبه و ت 2حضور و عدم حضور 

 
 با توجه به گزاره های زیر کدام گزینه درست است؟

I. در غیاب مهار کننده، مقدار MK  ،ر است.  2آنزیم که معرف تمایل آنزیم به سوبسترا استÓمیکرومو 

II.  قابل جبران است.  با افزودن مقدار بیشتری سوبسترا تا حدودی 0اثر مهارکننده 

III.  ماکزیمم سرعت واکنش آنزیمیباعث کاهش مقدار  2مهار کننده) max(V می شود. 

IV.  عدد تبدیل(Turnover number)  که همان ماکزیمم تعداد مولکولهای محصولی که در ثانیه توسط یک مولکول
 .در ثانیه است 01عددی کمتر از  2آنزیم ایجاد می شود در حضور مهار کننده 

0- I  وII 

2- I  وIV 

3- I  وIII 

4- II  وIII 

0- II ،III  وIV 
 

کدام یک  .از ترکیبات سلول به صورت فعال یا غیر فعال از محل سنتز خود به محل عملکرد منتقل می شوند تعدادی .2
 .از ترکیبات زیر از سیتوپÔسم به هسته منتقل می شوند

I. هیستون ها 
II. نوکلئوتید ها 

III. tRNA 

IV. mRNA 

       IIفقط -0

2- I  وIV 

3- I  وII 

4- I  وIV 

0- II، III  و IV 
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 11 زا 2 هحفص -  كي دك 

 

 ک سلول تراکئیدی بالغ کدام است؟ترین Óیه دیواره سلولی یخارجی .3
 دیواره ثانویه -0

 دیواره اولیه -2

 تیغه میانی -3

 صفحه سلولی -4

 فراگموپÔست -0

 

در شرایط   (ΔG)پیش بینی جهت انجام واکنش ها بر اساس محاسبه انرژی آزاد گیبس بر اساس قانون دوم ترمودینامیک،
 زیر محاسبه می شود: کنش از رابطهواΔG مقدار  در این رابطه .امکان پذیر است  واقعی

ΔG = ΔG°' + RT lnKeq 
است. فعالیت بافت ماهیچه ای با   0/89ثابت گازها و مقدار آن Rدمای مطلق بر حسب درجه کلوین،  Tدر این رابطه 

 ،)M)  4-01ATPانجام می شود. اگر در بافت ماهیچه ای در حال انقباض مقدار iPو  ADPو تولید  ATPهیدرولیز 

 M) 3-01ADP (  وM) 1014( iP  و هم چنین مقدار تغییرات انرژی آزاد گیبس در شرایط استاندارد)G°'Δ( نیز برابر 

 -9011 cal/mol    پرسش زیر پاسخ دهید: دوباشد، به 

 چقدر است؟ ATPثابت تعادل واکنش هیدرولیز  .4

0- 4  

2- 401  

3- 8   

4- 2     

0- 21 

 

  کیلوکالری بر مول است؟ درجه سانتی گراد( چند 33دمای) در شرایط فیزیولوژیک ATP واکنش هیدرولیز ΔG  مقدار .5

0- 8103    

2- 8   

3- 9011   

4- 0039     

0- 39111 

 

جانوری بی قرار بوده و مرتبا تÔش می کند از قلمروخود روی زمین واطراف سوراخ Óنه در مقابل Sphecius speciosus  زنبور .6
رختان و قرار دادن آنها روی زمین مشخص می شود. نرهای مهاجم دفاع کند. مرزهای قلمرو توسط قطعات بریده شده برگ د

( وضعیت طبیعی و چیدمان برگها روی زمین را نشان می دهد. یک محقق با قراردادن قطعات چوب در بین راستشکل مقابل )
 ا به چوببرگها خواست رفتار زنبور را ارزیابی کند )شکل وسط(. روز بعد از آزمایش محقق مشاهده نمود که زنبور قطعات برگ ر

 . علت چیست؟(چپها متصل کرده است )شکل 
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 11 زا 3 هحفص -  كي دك 

 

   

 تمایل به ایجاد نظم محل قرارگیری برگها -0
 کاهش مراقبت با تعیین بهترمرزهای قلمرو -2
 ایجاد وزنه روی برگها جهت کاهش اثر باد -3
 مخفی کردن چوب های مزاحم -4
 ایجاد قطعات بزرگ با قراردادن قطعات کوچکتر برگ ها کنارهم -0

 

شناسی، فیزیولوژیکی و تکوینی در حیات گیاهی از آب به خشکی با برخی تغییرات شگرف بیوشیمیایی، ریختانتقال  .7
توان به توانایی ایجاد رویان، بیوسنتزکوتین پوشاننده ی روپوست و گیاهان همراه بوده است. از این تغییرات می

ترین مواد طبیعی اره کرد. اسپوروپولینین از مقاومهای گرده اشکننده ی هاگ ها و دانهبیوسنتزاسپوروپولنین احاطه
 کند؟دهنده این ماده صدق مینسبت به تجزیه است. کدام عبارت در مورد ماده تشکیل

 .شوداز گروه چربیها است و مانع از دست رفتن آب می -0

 .از گروه پلی فنلها است و غیر قابل انعطاف است -2

 .شودکه همانند کوتیکول محدود کننده تبادÓت گازی میکند ای را ایجاد میجزو قندهاست و Óیه -3

 .زا استاز گروه ترکیبات آروماتیک حساسیت -4

 کند.پپتیدهاست و سیستم ایمنی پستانداران را فعال میجزو پلی -0

 

 با توجه به شکل  گزاره )های( درست را انتخاب کنید. .8
I.  آبسیزیک اسید بر تشکیل B.نقش مثبت دارد 

II. D  قبل ازE شده است. تشکیل 

III.  سلولC  و سلولA .منشاء یکسانی دارند 

IV.   سلول هایA  وB .عملکرد یکسانی دارند 

V.  اکسین بر تشکیلD .نقش مثبت دارد 
0- ӏ 

2- ӏӏ  وIII 

3- Vӏ 

4- V 

0- ӏӏ  وV 
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 11 زا 4 هحفص -  كي دك 

 

 است ؟ Xکدام گزاره )ها( نشان دهنده الگوی وراثت یک صفت غالب وابسته به  .9
I.  که هر دو والد این ژن را داشته باشند.دختران خانواده در صورتی این صفت را نشان می دهند 

II. .این صفت در همه پسران زنی که واجد آن است، دیده می شود 

III. .احتمال انتقال این ژن از مادر به فرزندان دختر و پسر یکسان است 

IV. .این صفت در همه دختران زنی که واجد این صفت است، دیده می شود 
0- I 

2- Vӏ 

3- ӏӏ وӏӏӏ 

4- ӏӏӏ 

0- ӏӏ 

 

از آن را روی محیط کشت میکروبی  قطره ایرا جمع آوری نموده،  کشاورز کارگریک آب حاصل از شستشوی دست  .11
دو نوع کلونی باکتریال، دو نوع کلونی قارچ و یک گیاهک بر روی پلیت رشد کرده اند. روز  2پس از کشت داده ایم. 
از تقسیم سلولی را در این آب مذکور سلول های انسانی نیز یافت می شوند. به نظر شما چه نوع قطره طبیعی است در 

 پلیت می توان مشاهده نمود.
 میتوز در گیاهک، میوز در قارچ ها و میتوز در باکتریها -0

 میتوز و میوز در گیاهک و تقسیم دوتایی در قارچ  -2

 میتوز در باکتریها و میوز در قارچ ها و میتوز در سلول انسانی -3

 ول انسانی بدون تقسیمتقسیم دوتایی در باکتریها و میتوز در قارچ ها و سل -4

 تقسیم دوتایی در قارچ و باکتری و میتوز در سلول انسانی -0
 

 منحنی زیر میزان پروژسترون را در یک چرخه جنسی در یک فرد ماده نشان می دهد. .11

 

ون
ستر

روژ
ار پ

قد
م

 

      04                            20                                  زمان )روز(  
 پروژسترون در زمانی است که ... رین میزانبیشت

 افزایش یافته است. LHو  FSHترشح  -0

 فولیکول در حال رشد و نمو است. -2

 تخمک در حال خروج از فولیکول است. -3

 جسم زرد تجزیه شده است.  -4

 تخمک گذاری انجام شده است. -0

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 11 زا 5 هحفص -  كي دك 

 

 تصاویر زیر مراحلی از تقسیم یک سلول را نشان می دهند. .12

 

           
I. سلول اینn  .کروموزومی است 

II. .امکان تبادل قطعه کروموزومی وجود دارد 

III. .تعداد کروموزوم ها در سلول های حاصل و سلول اولیه یکسان است 

IV. .سلول های حاصل ممکن است دوباره تقسیم شوند 
0- ӏ 

2- ӏӏӏ 

3- ӏ  وIV 

4- ӏӏ  وIV 

0- ӏ  وII 

 

به صورت  2CO04می شود و جریان  سوپانسیون جلبک کلروÓ در فÔسک شیشه ای و محیط مایع غذایی کشت داده .13
حباب وارد سیستم می شود. نور کافی به فÔسک شیشه ای تابانده و پس از رسیدن به حالت تعادل فتوسنتزی، جریان 

2CO04 ت فتوسنتزی ایجاد می شود؟Óقطع، ولی تابش نور ادامه می یابد. چه تغییری در میزان )درصد( محصو 
PGA فسفوگلیسریک اسید :– PGAL فسفوگلیسروآلدئید :– Rubp: ریبولوز بیس فسفات 

0- PGA ،PGAL ،Rubp 
2- PGA ،PGAL ،Rubp 
3- PGA ،PGAL ،Rubp 
4- PGA ،PGAL ،Rubp 
0- PGA ،PGAL ،Rubp 

 

ن می تواند افزایش یابد. زیرا سلول گیاهی تا زمانیکه دیواره ثانویه شکل نگرفته، قابلیت انعطاف پذیری داشته و حجم آ .14
... 

 یواره اولیه دارای همی سلولز و رشته های سلولزی منظم است.د -0

 دیواره ثانوی دارای همی سلولز و پکتات است. -2

 رشته های سلولزی دیواره ثانویه منظم و فاقد همی سلولز است. -3

 دیواره اولیه دارای پکتات و رشته های سلولزی نامنظم است. -4

 دیواره ثانویه، پروتئین اکستانسین دارد. -0
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 11 زا 1 هحفص -  كي دك 

 

به عنوان  AUGعنوان کدونهای پایان ترجمه و ه بUGA  و UAA ،UAGکدون ژنتیکی ممکن، ترکیبات  04از بین  .15
 00تواند طول کاملی از ژن کد کننده یک پروتئین  نظر شما کدام توالی زیر میه کدون آغاز در نظر گرفته می شوند. ب

 باشد؟آمینو اسیدی روی ژنوم ویروس سرما خوردگی در سلول انسانی 

I. 0’-TTGTAGTAGATGCAGTGAGGACATTAGATGTACCTGTAAGTA 

II. 0’-UUAGUAGAUGCAGUGAGGACAUUAGAUGUACCUGUAAGUA 

III. 0’-AAUACGCAUAAUGCAUAUGCAUAUGCAUAUGAUGAUGUAA 

IV. 0’-AAGGATGCGCAGTCAATAGCATTGACGACCATAATAGATGTGA 

V. 0’-UAUGCUGCAUCCGCUGGUGAAGAUGCGGCUGUUGUGAGAG 

VI. 0’-CUCUCACAACAGCCGCAUCUUCACCAGCGGAUGCAGCAUA 

0- ӏ  وIII 

2- II  وIV 

3- III  وV 

4- V  وIV 

0- V  وVI 

 

ایجاد حاشیه برسی در سلول ها، یکی از ویژگی هایی ست که به آن ها کمک می کند تا سطح بیشتری برای جذب  .16
مواد فراهم کنند. برای مثال، سلول های روده باریک، با ایجاد این حاشیه ها سطح جذب نسبتا وسیعی را برای مواد 

 اند. با توجه به توضیحات فوق، کدام یک از سلول های بافت کلیه حاشیه برسی دارند؟غذایی فراهم کرده 

 سلول های لوله پیچیده نزدیک -0

 سلول های لوله پیچیده دور -2

 سلول های هنله -3

 سلول های دیواره داخلی عروق -4

 سلول های لوله های جمع کننده -0

 

 می شود که از قواعد مندلی پیروی می کنترل Bو  Aفرض کنید توارث رنگ پوست در سوسک توسط دو لوکوس  .17

در سلولهای این سوسک مانع از تولید رنگدانه سیاه می شوند. در شجره زیر که در  bbیا  aaهای  کنند. ژنوتیپ
و سیاهی  II-2خصوص یک فامیل سوسکی ترسیم شده است. کدامیک از گزینه های زیر توجیه کننده سفیدی فرد 

 ت؟درشجره نامه اس III-0111فرد 

I. Segregation در اللها جدایی یا  II-2 
II. لکوس دو پیوستگی A و B  

III. الل جهش وقوع A فرد پوست سلولهای درتمام  II-2 
IV. لکوس اللهای غالبیت B بر A  
V. الل جهش a فرد سازنده گامت درIII-0111  

VI. الل جهش A سازفرد اسپرم سلولهای در I-0 
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 11 زا 7 هحفص -  كي دك 

 

 

 
0- I و III 

2- II و IV 

3- V و IV 

4- V   وVI 

0- III  و VI 

 

روز در اتاقی تاریک گرسنه نگه داشته شده است. سگ را به اتاقی با نور زیاد که در گوشه آن اتاق  2گی به مدت س .18
استخوانی قرار داده ایم برده و سپس مجددا آن سگ را به همان اتاق تاریک بر میگردانیم. طی این گردش بدن سگ 

یک از گزاره های زیر می تواند ی خودمختار است. کدامتغییراتی را تجربه می کند که ناشی از عملکرد دستگاه عصب
 تغییراتی که در بدن سگ، ضمن انتقال او به اتاق روشن، رخ داده است را به خوبی توجیه کند؟

I. گشاد شدن مردمک تحت تاثیر اعصاب سمپاتیک 

II. تنگ شدن نایژه ها تحت تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک 

III. رفتن ضربان قلب تحت تاثیر اعصاب سم Óپاتیکبا 

IV. ترشح بزاق تحت تاثیر اعصاب پاراسمپاتیک 

0- I  و II 

2- II  وIII 

3- I  وV 

4- III  و IV 

0- I  وIII 

 

سلول های جانوری در حضور مقادیر کافی اکسیژن، قند گلوکز را به روش هوازی و در غیاب اکسیژن به روش بیهوازی  .19
ر سلول های سرطانی کامÔ متفاوت است به )تخمیر( می سوزانند و انرژی Óزم برای سلول را تامین می کنند. اما رفتا
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 11 زا 8 هحفص -  كي دك 

 

هوازی انجام می دهند که به این  گونه ای که حتی در حضور مقادیر کافی اکسیژن، سوختن قند گلوکز را به روش بی
می گویند. در آزمایشی، سلول سرطانی در شرایط آزمایشگاه و تحت شرایط  « واربرگ» عمل گلیکولیز هوازی یا اثر 

درصد از قند مصرف شده توسط این سلول ها در مسیر واربرگ  30داده می شود به گونه ای که  کنترل شده، کشت
تولید شده به  2COساعت تمام قند موجود در محیط کشت مصرف شود، نسبت  02می سوزد. با فرض اینکه پس از 

 مصرف شده توسط این سلول ها را محاسبه کنید.قند 

0- 000  

2- 3  

3- 0  

4- 00  

0- 31  

 
( است. این Microsatelliteدارای هزاران توالی کوتاه تکراری و چندشکلی به نام توالی های ریز ماهواره ای )ژنوم انسانی 

توالی ها در اثر خطای همانندسازی، ترمیم و نوترکیبی می توانند کوتاه تر و یا بلند تر شوند. مطالعات نشان داده است که 
ژنی و چه در نواحی غیرکدکننده می تواند باعث بروز بیماری های ژنتیکی  بلندتر شدن این توالی ها چه در نواحی کدکننده

 ZNF8در اولین اینترون ژن  CCTGکه حاصل بلندتر شدن توالی تکراری  (DM)شود. مثل بیماری دیستروفی میوتونیک 
 است و باعث ضعف عضÔنی در افراد مبتÔ می شود. 

 

ی بلند طول کامل ژن باشد، این توال مقابلاگر شکل  .21
در کدام یک از موارد زیر دیده  CC(T/U)Gتکراری 

 می شود؟
0- I   
2-   II   

3-  IV و III  

4- II  و V   

0- I و V 

 

 

 کدامیک از موارد زیر در مورد منشا بروز بیماری صحیح است؟ .21
 جهش در سطح ناحیه کد کننده ژن -0
 در هسته CCUGتجمع رشته های  -2
 غیر طبیعی ZNF8تولید کمتر پروتئین  -3
 و تغییر توالی پروتئین پس از اولین اگزون CCUGر افزایش تکرا -4

 عدم تغییر توالی و تغییر تاخوردگی پروتئین -0
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 11 زا 9 هحفص -  كي دك 

 

آنزیمی درون سلولی   (ALT) آÓنین ترانس آمیناز  .22
است که در متابولیسم نیتروژن دخالت دارد. یکی از 
روش های تشخیص آسیب های کبدی که طی آن 

یت این سلول های کبدی لیز می شوند، سنجش فعال
آنزیم در سرم بیمار می باشد که با ردیابی میزان 

نانومتر  341جذب نوری  NADHاکسیداسیون 
تعیین می شود. باتوجه به واکنش های بیوشیمیایی 

مشخص  eتا  aمشخص کنید کدامیک از نمودارهای 
 کننده لیز بیشتر سلولی است.

0- a    
2- b   
3- c 
4- d  

0- e 

 

نه در آبهای ناحیه جزر و مدی خلیج همیشه فارس است. تعدادی از دارای سه گو Ucaخرچنگ ویولن زن جنس  .23
آنها از محیط دریا جمع آوری و به آزمایشگاه منتقل کرده ودر آکواریوم قرار می دهیم. محیط اتاق نگهداری تاریک و 

دارای دمای ثابت است. الگوی فعالیت )درقالب حرکات روی 
آکواریوم( از روز اول تا دهم ترتیب مشاهده ماسه های بستر 
را دارد. قله های منحنی دارای نظم  مقابلشده در منحنی 

خاص ولی با تغییرات اندک نسبت به روز قبل است به نظر 
 شما این ریتم بیولوژیک متناظر با کدام است؟

 ریتمهای نامنظم روزانه -0
 ریتمهای مرتبط با ماه  -2
 ریتمهای شبانه روزی -3
 جزر و مدی ریتمهای -4
 ریتمهای ساÓنه -0

 

 گامتوفیت کدام گیاه مدت طوÓنی تری به اسپوروفیت وابسته، و آندوسپرم هاپلوییداست؟ .24
 خزه چمنی -0

 سرخس عقابی -2

 آفتابگردانگل -3

 سرو -4

 جلبک کارا -0
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 11 زا 11 هحفص -  كي دك 

 

است. این ژن دارای یک جایگاه   R(amp(یک پÔسمید باکتریایی دارای ژن مقاومت به آنتی بیوتیک آمپی سیلین   .25
برش بزنیم و  Cو  A ،Bاست. اگر پÔسمید مورد نظر را با سه آنزیم محدود کننده  Aرش برای آنزیم محدودکننده ب

 قطعات حاصل از برش را روی ژل الکتروفورز جداسازی کنیم؛ الگوی برشی مشابه شکل زیر خواهد بود.

 ampبا توجه به شکل، بگویید اگر برای تشخیص ژن 

R ،تÔپروبی برعلیه کل ژن  به روش ساترن بRamp  
طراحی کنیم به یقین پروب به کدام یک از نوارهای 

 نشان داده شده در شکل متصل نخواهد شد؟
0- I 

2- II 

3- III 

4- IV 

0- V 

 

در فیبر عضله، تعداد پل های عرضی درون هر سارکومر و آرایش هندسی سارکومرها بر شدت نیروی ایجاد شده تاثیر  .26
میزان نیروی ایجاد شده در یک طول مشخص اتفاق می افتد. با توجه به نمودار زیر  مستقیم دارد. در هر فیبر بیشترین

که تغییرات میزان کشش به ازای طول سارکومرها را نشان می دهد، به گونه ای که هر نقطه روی نمودار تنها یک 
 شکل متناظر دارد، گزینه صحیح را انتخاب کنید.

 

 

 

ضله
ل ع

طو
 

  میزان کشش
 

 
 

 نموداراست. IIIمربوط به نقطه  Eشکل  -0
 کمترین میزان کشش را نشان می دهد. Aشکل  -2

 و بیشترین نیروی ایجاد شده توسط عضله است. Cمنطبق با شکل  Vنقطه  -3

 نمودار و طول اپتیمم عضله است. IIمنطبق با نقطه  Dشکل  -4

 طول اپتیمم و بیشترین میزان کشش را ایجاد می کند.  Bشکل  -0
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 11 زا 11 هحفص -  كي دك 

 

ی از دستگاه عصبی چند مهره دار نشان در شکل زیر بخش  .27
به ترتیب  Dتا  Aداده شده است.  با توجه به شکل بگویید موارد 

 مربوط به کدام یک از جانواران زیر است؟
 کبوتر - ماهی -قورباغه  -تمساح  -0
 کبوتر -سگ  -ماهی -قورباغه  -2
 ماهی - کبوتر -قورباغه  -سگ  -3
 سگ -ماهی  -قورباغه  -کبوتر  -4
 تمساح -قورباغه  -تر کبو -ماهی  -0

 

 

همزیستی سلولی های دارای پÔست، حاصل درونسلول .28
( Endosymbioticهمزیستی )پروکاریوتی با سلولهای یوکاریوتی اولیه است. کدام مورد مدرکی گواه بر منشاء درون

 ؟نيستپÔستیدها 
 وجود دو غشاء احاطه کننده اندامک -0
 حلقوی DNAدارا بودن  -2
 ای هسته DNAتوسط  کوچک آنزیم روبیسکو ایجاد زیرواحدهای  -3
 داشتن ریبوزومهایی با ضریب رسوبگذاری مشابه با ریبوزومهای سیتوزولی -4
 ازدیاد از طریق تقسیم دوتایی -0

 

در پتانسیل عمل ثبت شده از یک سلول بطن، دو مرحله مهم وجود دارد. مرحله اول مربوط به مثبت شدن اختÔف  .29
بیرون است که از این مرحله تحت عنوان دپÔریزه شدن نام می برند. مرحله دوم که در پتانسیل غشای سلول با محیط 

واقع بازگشت اختÔف پتانسیل غشا سلول به حالت قبل است، رپÔریزه شدن نام دارد )شکل الف(. در امواج 
یا شروع پتانسیل مربوط به دپÔریزه شدن  QRSالکتروکاردیوگرام ثبت شده در چرخه انقباض یک قلب سالم، موج 

مربوط به رپÔریزه شدن یا ادامه پتانسیل عمل همه ی سلول های بطن است  Tعمل مجموع سلول های بطن ها و موج 
 )شکل ب(.

 

  
 پتانسیل عمل در سلول بطن -شکل الف  الکتروکاردیوگرام قلب طبیعی -شکل ب 
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 11 زا 12 هحفص -  كي دك 

 

و رپÔریزه شدن باعث منفی شدن اختÔف پتانسیل همان طور که مشاهده می کنید دپÔریزه شدن باعث مثبت شدن 
در عرض غشا در یک سلول بطن می شود. اما برخÔف آن، در الکتروکاردیوگرام کلی قلب )که نشانگر فعالیت مجموع 

 سلول هاست( جهت هر دو موج مربوط به دپÔریزه و رپÔریزه شدن همه ی سلول های بطن، یکی است.
 ر، علت این اختÔف جهت امواج در سلول و الکتروکاردیوگرام را بیان می کند؟کدام یک از حقایق علمی زی

همزمانی دپÔریزه شدن بطن ها و رپÔریزه شدن دهلیز ها در الکتروکاردیوگرام و همپوشانی موج های  -0
 حاصل از آن ها.

 نا همزمانی دپÔریزه شدن دهلیز ها و دپÔریزه شدن بطن ها در الکتروکاردیوگرام -2
 ب دپÔریزه شدن سلول های بطن، عکس ترتیب رپÔریزه شدن همین سلول هاست.ترتی -3
 بطنی. –دهلیزی در گره دهلیزی  –تاخیر امواج تحریکی رسیده از گره سینوسی  -4
 سرعت هدایت امواج تحریکی در بافت هادی قلب بیشتر از سلول های انقباضی بطن است. -0

 

 ؟نيستی دهد، با توجه به این شکل کدام یک از گزاره های زیر صحیح شکل زیر اسپیروگرام یک فرد سالم را نشان م .31
 

 
 

0- G .را نمی توان در طی یک اسپیرومتری ساده )همانند اسپیرومتری همین سوال( به دست آورد 
2- F .هوایی ست که پس از یک بازدم معمولی و با یک بازدم عمیق از ریه ها خارج می شود 
3- C  حجم ذخیره ی دمی( را نشان می دهد.ظرفیت دمی )مجموع حجم جاری و 
4- B .ظرفیت بازدمی )مجموع حجم جاری و حجم ذخیره ی بازدمی( را نشان می دهد 
0- D .ظرفیت حیاتی ریه ها را نشان می دهد 

 

 Pelophylaxمراحل Óروی قورباغه ها در آبگیرها طی می شود. در یک مطالعه روی سیکل زندگی قورباغه  .31

ridibundus روها در مناطق نزدیک کوه در اردیبهشت مÓ اه در اطراف گرگان و در اطراف اردبیل مشخص شد اندازه
 سبÔن تقریبا پنج برابر نمونه های اطراف گرگان است. به نظر شما علت چیست؟

 تفاوت ژنتیکی دو جمعیت -0
 نقش طول روز بر ترشح هورمون ها  -2
 تاثیر دما بر رشد -3
 میزان اکسیژن محلول بیشتر  -4
 در آبگیر فراوانی غذا -0
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 11 زا 13 هحفص -  كي دك 

 

امروزه کیسه های خون به تفکیک سلول های خونی )گلبول های قرمز، سفید و پÔکت ها( و پÔسما در اختیار است   .32
تا برای بیمار براساس نیاز تزریق شود. برای مثال یکی از راه های درمان فردی که دچار خون ریزی شدید و افت سطح 

 .لبول های قرمز( استهموگلوبین شده است، تزریق مایعات و خون )گ

تزریق کدام گروه خون )گلبول های قرمز( به افراد زیر که دچار خون ریزی شده اند )در شرایطی که اطÔعی از گروه خون 
 بیماران نداریم( خطر کمتری دارد؟

 .به آقا با سابقه قبلی دریافت خون +AB تزریق خون با گروه خونی -0

 .رای دو فرزندبه خانم دا -B تزریق خون با گروه خونی -2

 .به آقای بدون سابقه ی قبلی دریافت خون +O تزریق خون با گروه خونی -3

 .به خانم جوان که به علت خون ریزی دچار کاهش هوشیاری شده است +A تزریق خون با گروه خونی -4

 .به خانم جوان بدون فرزند -AB تزریق خون با گروه خونی -0

 

و رسیدن از تیروئید به بافت ها، در خون به نوعی پروتئین به نام  بخشی از هورمون های تیروئیدی برای انتقال  .33
تیروگلوبولین متصل می شوند. به همین علت میزان تام هورمون های تیروئیدی در بدن همیشه برابر با مجموع بخش 

ر پس نورد( هورمون های آزاد در خون و هورمون های متصل به پروتئین تیروگلوبولین است. اما عملکرد و فیدبک )مها
در یک  .مشاهده شده از هورمون های تیروئید فقط ناشی از بخش آزاد هورمون )نه بخش متصل به پروتئین( است

اختÔل ارثی، میزان تولید و ترشح پروتئین تیروگلوبولین کاهش پیدا می کند. به همین خاطر سطح این پروتئین در 
مقایسه سطح هورمون در این افراد با یک فرد فاقد این اختÔل  خون کمتر از میزان عادی است. کدام جمله در مورد

 صحیح است؟

میزان تام هورمون های تیروئیدی کاهش پیدا می کند، به همین علت فرد عÔئم کم کاری تیروئید پیدا  -0
 .خواهد کرد

رمون تولید هورمون های تیروئیدی افزایش پیدا می کند، چون تولید آن ها وابسته به سطح تام این هو -2
 هاست.

 تولید هورمون های تیروئیدی افزایش پیدا می کند، و فرد عÔئم پرکاری تیروئید را بروز می دهد. -3

 .تولید هورمون های تیروئیدی کاهش پیدا می کند، اما فرد کم کاری یا پر کاری تیروئید ندارد -4

ن ها تیروئیدی میزان بخش متصل هورمون های تیروئیدی افزایش پیدا می کند، چون تولید هورمو -0
 .افزایش پیدا کرده است

 

روش فلوسایتومتری یکی از بهترین تکنیک ها برای شناسایی و افتراق انواع سلول ها از یکدیگر در نمونه هایی با  .34
به طوریکه این دستگاه می تواند یک سلول سرطانی را از میان هزاران سلول عادی  ،حجم کم و تعداد سلول باÓ است

این روش سلول ها در یک ردیف به ترتیب از جلوی پرتوی لیزری عبور داده می شوند که در طی آن  در. تشخیص دهد
رخ می ( Side scatter)و عمود بر محور تابش ( Forward scatter)پراکنده شدن نور لیزر در دو جهت مستقیم 

بر اساس شکل مشخص  .ول هستنداین دو مولفه به ترتیب نشان دهنده سایز سلول ها و میزان گرانول های سل ،دهد
 کنید هرکدام از گروه های سلولی مربوط به کدام نوع سلول های خونی می باشد؟ 
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 اریتروسیت ها -منوسیت ها  -لنفوسیت ها  -گرانولوسیت ها ؛ به ترتیب از راست به چپ
0- A – B – C – D 

2- B – D – C – A 
3- B – A – C – D 
4- A – C – B – D 
0- A – D – C – B  

 
 .زیر پاسخ دهید دو سوالشکل نشان داده شده است، به توجه به قسمتی از مسیر متابولیسم پورین ها که در با 

 کننده تبدیل آنزیم در یافته جهش سویه کننده مشخص دار ستاره اعداد و شود می کاتالیز آنزیم یک توسط مرحله هر
 است(. غیرفعال Adenosine به AMP کننده تبدیل یمآنز 0* سویه در موجود جهش در نمونه )برای هستند ها متابولیت

 ایم. داده کشت XMP و AMP، IMP ماده سه هر دارای محیطی در مدتی برای را سویه چهار این
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  و Xanthine، Hypoxanthine، Inosine، Xantosine ترکیبات همه زیر های سویه تمامی در .35

Adenosine سویه در بجز دارند، وجود: 
0- 0* 
2- 2* 
3- 3* 
4- 4* 

 *2و  *3هر دو سویه  -0

 

 جهش این دارد احتمال چقدر دهد، رخ متابولیسمی مسیر در موجود های آنزیم در تصادفی جهش 3  مجموعا اگر .36
 است؟ تر نزدیک ها گزینه از کدامیک به جواب عدد شوند؟ سلول درون Inosine تجمع باعث ها

 آنزیم همان شدن فعال غیر باعث فقط )ها(جهش و دهد رخ جهش یک از بیش آنزیم یک در است ممکن راهنمایی:
 شود)ند(. می

 صفر درصد -0

 درصد 20 -2

 درصد 01 -3
  درصد 30 -4
 درصد 011 -0

 

طرح اجدادی اسکلتی در ناحیه آبششی مهره داران هفت زوج کمان آبششی است که زوج اول و دوم در سیر تکوین به آرواره   .37
ه در کوسه ها و ماهیها فعال بوده و اسکلت آبشش ها را تشکیل می ها و استخوانهای وابسته تبدیل می شود. زوج های باقی ماند

دهند. اما در دوزیستان تا پستانداران کمان ها تغییرات تخصصی پیدا می کنند و ساختارهای دیگری را در ناحیه جلویی بدن 
 حمایت می کنند. سرنوشت کمان های باقیمانده در پستانداران  کدام مورد است؟

 چکشی( را می سازند. رکابی ـگوش )سندانی ـاستخوانچه های  -0
 اسکلت و عضÔت ناحیه زبان را می سازند.  -2
 عضÔت مخصوص جویدن را تشکیل می دهند.  -3
 حنجره را می سازند.  -4
 استخوان ترقوه و جناغ سینه را می سازند.  -0

 

 نه چنین است: کنند. مشخصات افراد ماده این چهار گوای فرضی چهار گونه سهره زندگی میدر جزیره  .38
 رسندميانگين تعداد افرادی که به سن بلوغ می (gميانگين جرم بدن ) (cmميانگين طول بدن ) سهره
 09 000 800 0سهره 
 20 91 02 2سهره 
 23 93 24 3سهره 
 00 00 20 4سهره 
 01 40 21 0سهره 
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 ( کدام یک بیشتر است؟Fitnessشایستگی )
 0سهره  -0
 2سهره  -2
 3سهره  -3
 4سهره  -4
 0سهره  -0

 

یک زیست شناس تجربی با آگاهی از ترمیم اندامهای حرکتی در خرچنگ، شاخک و چشم یک خرچنگ آب شیرین  .39
را قطع نمود. در پوست اندازی های بعدی مشاهده شد بجای چشم و  persicum Potamonایرانی به نام علمی 

 علت چیست؟شاخک یک پای حرکتی مینیاتوری ولی فعال تشکیل شده است. به نظر شما 
 هرگونه آسیب به سطح سخت بدن جانور باعث ایجاد یک جوانه اندامی می شود.  -0
 بدلیل عدم توانایی در ترمیم عصب تنها امکان ایجاد اندام حرکتی وجود دارد.  -2
 منشا اولیه چشم و شاخک اندام حرکتی است.  -3
 هر اندام حرکتی خرچنگ توانایی قطع و ترمیم را دارد.  -4
دگی خرچنگ در زیر سنگها در دوره بلوغ، جانور در مجموع نیازی به چشم و شاخک بدلیل ماهیت زن -0

 ندارد.

 

ها به نام ریزوبیوم  گرهک هایی که در ریشه گیاهان تیره نخود تشکیل می شوند، حاصل ارتباط گیاه وانواعی ازباکتری .41
ندهای چوبی یا مجاور آن تشکیل می .گرهک ها در مقابل قطب آووارد ریشه می شوند اند که از طریق تارهای کشنده،

شوند و می توانند دارای مریستم و سیستم آوندی باشند. از اثرات تشکیل گرهک در گیاهان افزایش میزان تثبیت 
 نیتروژن است. گزینه درست را انتخاب کنید.

بت داشته این ارتباط از نوع همسفرگی است و انتظار داریم که سیتوکینین بر فرآیند گرهک سازی اثر مث -0
 باشد.

 در این ارتباط نیتروژنِ اتمسفر ابتدا به شکل یون نیترات در می آید. -2
 این ارتباط از نوع همیاری است وکاربرد اکسین سبب افزایش تثبیت نیتروژن می شود.  -3
 با توجه به اینکه باکتری ها در پوست ریشه تکثیر می شوند، نوعی رابطه انگلی است. -4
ی در این ارتباط از کربوهیدرات های ساخته شده در گیاه استفاده می کند، این با توجه به اینکه باکتر -0

 ارتباط نوعی رقابت است.
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 ١: کد سوال   ١

 

از ژنوم گياه را به ارث برده است که در هنگام تقسيم ميوز از يکديگر جدا  يدو سر يهر سلول ديپلوئيد گياه .۱

      .درست را انتخاب کنيد ةگزينزير،  يبا توجه به گزاره ها. شود يبه درون يک گامت منتقل م يشده، هر سر

  )نمره ۳(

از ژنوم گياه  يچند سر يقرار دارد، دارا يافاز تقسيم سلولتيک سلول آلبومن ساز دانه که در مرحلة م: اول ةگزار

  است؟

I .يدو سر    II .يسه سر    III .يچهار سر    IV .يشش سر  

  :موجود در لولة گرده يو زايش يرويش يهسته ها يژنوم يبه نظر شما محتوا: دوم ةگزار

V .يکسان اند    VI . اندمشابه    VII .کاملاً متفاوت اند.  

  :گزينه ها

۱ (I , VI       ۲ (II , VII            ۳ (III , VI      ۴ (IV , V   ۵ (III , V  

   :نتايج به شرح زير است. براي اندازه گيري حجم هاي ريوي به مرکز اسپيرومتري مراجعه کرده است فردي  .  ۲

  )نمره ۲( فرد در دقيقه، چند ليتر است؟با توجه به اطلاعات جدول، حجم تنفسي اين 

  

  ليتر ٢١) ٣    ليتر ٩) ٢  ليتر ٦) ١

 ليتر ٣٦) ۵  ليتر ٢٧) ۴

  

  

       ) ها(و نقش آنها در ايمني بدن، کدام گزاره ) کمپلمان(در مورد پروتئين هاي مکمل سيستم ايمني  .۳

  )نمره ۲( درست است؟

I. پلاسما استهاي موجود در  کمپلمان شامل گروهي از پروتئين. 

II. کند کمپلمان فقط در مقابله با باکتري ها نقش خود را ايفا مي. 

III. کند ها کمک مي کمپلمان به ايمني بدن در برابر بعضي از ويروس. 

IV. شود هاي آلوده به ويروس توليد مي است که در سلول) کمپلمان(هاي مکمل  اينترفرون يکي از پروتئين. 

          II        ۲ (II , I          ۳ (III , Iفقط ) ۱

۴ (IV , III       ۵ (IV , III , I  
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 ١: کد سوال   ٢

 

  

كدام هورمون در اين . طي فرايند تشكيل شدن دانه، بافت هاي آن آب از دست مي دهند و خشك مي شوند .۴

 )نمره ۲( فرايند نقش مثبت دارد؟

  آبسيزيك اسيد) ۵ اتيلن          ) ۴نين          يسيتوك) ۳اكسين          ) ۲يبرلين         ژ) ۱

     از يکيدر فرانسه در  ۱۹۶۶ران، در سال يا در يميوشيب علم گامان شياز پ ا،يناصر ملک ن مرحوم استاد .۵

 يسلول ن پژوهش عصارةيدر ا. رکت داشتش يو مولکول يسلول يست شناسيخ زيتار ين پژوهش هايتر مهم

 يشده از گلبول ها استخراج يبوزوم هايبود، با ر بوزوميقرمز خرگوش، که فاقد هر گونه اندامک و ر يگلبول ها

اکتيو، پروتئين هاي تازه ساخته شده از پروتئين به کمک آمينواسيدهاي راديو مجاور شدند و يهند ةقرمز خوکچ

 )ريشکل ز(. هايي که قبلا در عصارة سلولي گلبول هاي قرمز خرگوش وجود داشتند، قابل تمايز بودند

  

  

  

  

  

  

  

            و ويواکتيراد ين هايدر پروتئ. شدند ين مخلوط جداسازيا ين هاي، پروتئيمدت زمان مشخصپس از گذشت 

ک از يکدام . ندافت شدي، يهند خوکچة ين هايخرگوش و هم هموگلوب ين هايتازه ساخت، هم هموگلوب

  )نمره ۳( ست؟ا يريجه گيش قابل نتين آزماير از ايز يگزاره ها

I. مثل کيک مولکول پيبوزوم، به يدر سلول علاوه بر ر ين سازيپروتئ ،mRNA از داردين. 

II. گلبول قرمز بود ين هاير پروتئيجدا شده با سا يبوزوم هايآلوده بودن ر ةش نشان دهنديآزما جةينت. 

III. جدا شده بود يبوزوم هايبه ر کيپ يها مولکولاز  ياتصال تعداد ةش نشان دهنديآزما جةينت. 

IV. قرمز بود يگلبول ها يسلول ن بالا در عصارةيوجود هموگلوب دهندة ش نشانيآزما جةينت. 

۱( I  وII           ۲( I  وIII            ۳( II  وIII    

۴( II  وIV          ۵( III  وIV  
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 ١: کد سوال   ٣

 

. است 0.6واقع شده، برابر با  X يکروموزوم جنس يرو که يژن يبرا A غالب الل يفراوان يدر جامعه ا .۶

       چه قدر است؟ اورد،يا بيبه دنبا فنوتيپ مغلوب  ين ژن، دختريبا فنوتيپ غالب براي ا ياحتمال اين كه زن

 )نمره ٣( .)ستا ين دو الل غالب و مغلوبيب ةرابطست و ا يژن دو الل(

۱(  

  
        ۲(  

  
         ۳(  

  
           ۴ (

 

  
      ۵ (

 

  
  

  

ميكروفيبريل هاي سلولزي است كه به صورت شعاعي افزايش طول سلول هاي نگهبان روزنه به علت عمل  .۷

  )نمره ۳( رخ مي دهد؟) ها(اين وضعيت در كدام حالت . قرار دارند

I .پتاسيم تجمع يون هاي )K
+

(
  در اين سلول ها 

II .  فعال شدن پمپ پروتوني وابسته به ATP كه در غشاي اين سلول ها قرار دارد  

III . تجمع يون هاي كلر)Cl
-

  هاي اطراف سلول هاي نگهبان در سلول )

IV .هيدروژن  تجمع يون هاي)H
+

  در سلول هاي نگهبان روزنه )

 I          ۲  (I  ،II           ۳ ( III  ،IV             ۴ (II  ،III  ،IV              ۵ (I ،III ،IVفقط  )۱

 زندگي کشورة شد حفاظتة منطق درچند و است ايران بومي ) Dama mesopotamica(  ايراني زرد گوزن .۸

 نرهاي ،غالب نرهاي زمان دراين. دهد مي روي ستيز نرها بيناست  شهريورة درميان که زادآوري هنگام. کند مي

 بسياري بنابراين. دهند مي يک گروه تشکيل ماده، ۳با  کدام هر و کنند مي دور خود قلمرو از را جوان يا ضعيف

   .کنند نمي پيدا را بعدي هاي نسل به خود هاي ژن وانتقال زادآوري بخت ازنرها

ها  اگرنسبت نرها به ماده. کنند رأس گوزن زرد ايراني بالغ زندگي مي ۳۰۰فرض کنيد دريکي ازمناطق حفاظت شده 

  کنند؟ هاي خود را به نسل بعدي منتقل مي باشد، چند درصد از اين جمعيت ژن ۱:۱

  )نمره ۳(. ها را انتخاب کنيد جمعيت مؤثر اين گوزن درصد ترين گزينه به نزديک 

۱ (۲۵                  ۲ (۳۰                   ۳ (۶۰                    

۴ (۸۵                      ۵ (۱۰۰  

از  کدام يک. گيرند کار مي به مختلفي هاي صياد روش جانوران پرهيز از شکارشدن توسط صيد براي جانوران .۹

  )نمره ۲(پرهيز به انرژي کمتري نياز دارد؟  هاي اين روش

  حملة گروهي به صياد )۳          فرار سريع )۲       تغيير رنگ متناسب با محيط    )۱

  صياد غيبت هنگام فعاليت )۵       خار، تيغ و مواد شيميايي ساختن )۴
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 ١: کد سوال   ٤

 

 )نمره ۲( کدام گزينه صحيح است؟) Triticum aestivum(در مورد گندم نان  .۱۰

      .لپه و ديپلوئيددانه، تک گياهي است نهان) ۱

  .پذيردافشاني آن توسط حشراتي نظير زنبور صورت ميگرده) ۲

  .تراکم روزنه در سطح زيرين برگ آن بيش از سطح رويي است) ۳

      .است) ريزوم(زيرزميني  ةداراي ساق) ۴

  .گياهي است يکساله، فاقد کاسه و جام) ۵

 

    به نام  يژاپن يرا دانشمند يمختلف بر تنفس سلول ير مهار کننده هايثأت ش ها دربارةين آزمايلاز او يکي .۱۱

 يحاو يکبد موش جدا و در محلول يها را از سلول ها يتوکندرياو م. انجام داد ۱۹۹۰در سال  "ترادا يروشيه"

اضافه کرد، ) ADP(فسفات  ين دينات و آدنوزي، سوکس)Pi(ب به آن ها گروه فسفات يبه ترتژن قرار داد و ياکس
 ير تنفس سلوليمس ةب مهار کننديبعد او سه ترک در مرحلة. ا در آن ها اندازه گرفتژن ريزان مصرف اکسيم سپس

)A ،B  وC (ش را در شکل ين آزمايژن در ايزان مصرف اکسيم. ها افزود يتوکندرين ميبه ا يرا به صورت متوال

  .دينيب ير ميز

  

  

  

  

  

  

   و انتقال الکترون ها رةيزنج ةمهار کنند KCN، ها يتوکندريدر م ADPون يلاسيفسفر مهار کنندةن يسيگومايال

Uncoupler د يدروژن از عرض غشا، بدون توليون هيبات هستند که باعث عبور ياز ترک يها گروهATP  و با

 دهند؟ ينشان م يرا به درست Cو  A ،Bبات يت ترکير، ماهيز ينه هايک از گزيکدام . شوند يژن ميصرف اکس

  )نمره ۳(

  )C( Uncouplerو ) A( ،KCN )B(ن يسيگومايال )۱

۲( KCN )A(ن يسيگوماي، ال)B ( وUncoupler )C(  

  )C( KCNو ) A( ،Uncoupler )B(ن يسيگومايال )۳

۴( Uncoupler )A(ن يسيگوماي، ال)B ( وKCN )C(  

۵( KCN )A(،Uncoupler )B (ن يسيگومايو ال)C(  
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 ١: سوال

 

Uncou دهد يرا نشان م. 

Uncoupler نمره ۲( است؟(  

  زوزيلا                             بوتيريک اسيد

  زوزيلا) ۳    دي اس

 زوزيد و لايک اسيريبوت يدروکسيه) ۵  

 )نمره ۲( :پروكامبيوم برخلاف كامبيوم آوندي

        ۴ (I  ،II  ،III             ۵ (II ،III ،IV  

 

 

کد سوال   ٥

Uncouplerياز مولکول ها يسم عمل گروهيمکان شکل زير .۱۲

 )U  نشان دهندهUncoupler است(.  

  

  

 

  

Uncoupler ريز ييايميش )يها(ساختار سم بالا، کداميبا توجه به مکان

  

  

 

  

  

 

 

  

هيدروکسي بوتيريک                  فلوفناميک اسيد   

ک اسيريبوت يدروکسيه) ۲    ديک اسيفلوفنام )۱

    ديک اسيريبوت يدروکسيد و هيک اسيفلوفنام) ۴

اين است كه پروكامب تفاوت پروكامبيوم و كامبيوم آوندي ساقه .۱۳

I . گياهان وجود دارد درهمة.  

II . سلول هاي آن يك نوع اند.  

III . آن فقط سلول هاي مريستمي است أمنش.  

IV . سلول همراه توليد نمي كند.  

۱ (I  ،II ، IV          ۲  (I  ،III       ۳ (II ،III      
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 ١: کد سوال   ٦

 

          مسيرهاي متفاوتي را  ،مركزي ةدهاي چوبي واقع در استوانگياه از خاك تا آونمعدني درآب و مواد  .۱۴

 :اين مسيرها عبارت اند از. طي مي كنند

  )Aمسير (انتقال از سلولي به سلول ديگر از طريق غشاها و ديواره هاي سلولي  •

  ) Bمسير( از پلاسمودسم ها •

  ) Cمسير( ز سلولاز ديواره هاي سلولي و فضاهاي خارج ا •

  )نمره ۳( .درست را انتخاب كنيد با توجه به گزاره هاي زير گزينة

I .هر سه مسير از خاك تا آوند چوبي برقرارند.  

II. مسيرA و  Cمحيطيه متوقف مي شوند ةدرمحل داير.  

III.  مسيرB تنها مسيري است كه از خاك تا آوند چوبي برقرار است.  

IV . مسير Cمركزي دوباره برقرار مي شود قطع و در استوانة در محل آندودرم.  

 

۱ (I ،III  ، IV        ۲  (II  ،III  ،IV         ۳(I  ،II          ۴ (III ، IV            ۵( فقط IV  

هنگامي که افراد در موقعيت خطرناک يا ترسناکي قرار مي گيرند، تغييراتي در عملکرد بخش هاي دستگاه  .۱۵

کدام گزينه در مورد اين تغييرات . مي کند" ستيز و گريز"عصبي و هورموني بدن شان رخ مي دهد که آنها را آماده 
 )نمره ۳(؟ نيستدرست  يا نتايج آنها در بدن، در زماني که به شدت از چيزي ترسيده ايم،

  

  .به علت غلبة فعاليت بخش سمپاتيک دستگاه عصبي، تعداد حرکات تنفسي و ضربان قلب افزايش مي يابد) ۱

با توجه به افزايش ناگهاني مصرف انرژي در بافت هاي مختلف براي رويارويي با خطر و آماده سازي بدن ) ۲

  .براي فعاليت، قند خون کاهش مي يابد

معده و بخش هاي ابتدايي رودة باريک کم مي شود و درعوض خون رساني به عضلات اسکلتي در فعاليت ) ۳

  .اندام ها افزايش مي يابد

  .مردمک ها گشاد مي شوند و ميزان ترشح اشک از چشم ها و همچنين ترشح بزاق دهان کاهش مي يابد)  ۴

، فشار خون افزايش )کورتيزول و اپي نفريناز جمله (با توجه به افزايش ترشح هورمون هاي غدد فوق کليه ) ۵

  .مي يابد
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 ١: کد سوال   ٧

 

  )نمره ٣( :با توجه به تصوير پايين ، صحيح ترين گزينه را انتخاب کنيد .١٦

    

  

  

  

  

  

  

  

  .مربوط به فشار خون است ١مربوط به سطح مقطع عروق و منحني  ٣منحني ) ١

  .استمربوط به حجم خون  ٣مربوط به فشار خون و منحني  ٢منحني ) ٢

  .مربوط به سرعت جريان خون است ٢مربوط به حجم خون و منحني  ١منحني ) ٣

  .مربوط به حجم خون است ١مربوط به ميزان انتشار مواد موجود در خون و منحني  ٣منحني ) ۴

  .مربوط به سرعت جريان خون است ١مربوط به فشار خون و منحني  ٢منحني ) ۵

  

 )نمره ۲( کدام گزينه صحيح است؟" لان"و " پلاسمودسم"در رابطه با  .۱۷

 

  .قطر بيشتري دارد" پلاسمودسم) "۱

  .کندهاي مرده را برقرار ميپس از پايان تکوين سلول ارتباط بين سلول" لان) "۲

  .است" پلاسمودسم"در يک سلول گياهي بيش از " لان"تعداد ) ۳

  .در ارتباط نزديک با شبکة آندوپلاسمي قابل مشاهده است" لان) "۴

  .در مجاورت غشاي هسته نيز وجود دارد" پلاسمودسم) "۵
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 ١: کد سوال   ٨

 

با . نفر به همراه درصد هماتوکريت آنها نشان داده شده است ۵در نمودار زير سطح اريتروپويتين در خون  .۱۸

  )است munit/ml 20سطح طبيعي اريتروپويتين حدود ( .ددرست را انتخاب کني ةتوجه به اين اطلاعات، گزين

  )نمره ۳(

 

 

 

 

 

 

  

متري به  ۳۰۰مربوط به فرد سالمي است که سه ساعت قبل با تله کابين از محل زندگي خود در ارتفاع  ۱ نقطة) ۱

  .متري صعود کرده است ۳۵۰۰ارتفاع 

به اين صورت که . مربوط به فردي است که دچار نوعي اختلال در عملکرد مغز استخوان شده است ۲ نقطة) ۲

  .کنند هيچ محرک خارجي، تعداد بسيار زيادي گلبول قرمز طبيعي توليد ميهاي مغزاستخوان بدون  سلول

او با يک پرواز . ماه قبل تزريق مکرر اريتروپويتين دارد ۳است که از  يمربوط به ورزشکاري دوپينگ ۳ ةنقط) ۳

  .بين قاره اي به محل مسابقات و انجام آزمايش آمده است

ست ولي داروهاي خود ار نارسايي شديد عملکرد کليه هامربوط به بيماري است که به طور مزمن دچ ۴ ةنقط) ۴

  .کند را به درستي مصرف نمي

  .کشد سال پيش سيگار مي ۲مربوط به يک فرد سالم ساکن ارتفاعات هيماليا است که از  ۵ ةنقط) ۵

  

 :انسان، از قرار زير است يية ژنومکد شده توسط يک ناح mRNAيک مولکول  يآل يبازها يفراوان  .۱۹

  )نمره ۳( مربوطه چه قدر است؟ دو رشته ای يدر ناحية ژنوم Gو  T يدرصد بازها

  

      ۴۰%و  ۲۰) %۲    ۳۵%و  ۱۵) ۱%

  ۳۰%و  ۲۰) %۵    ۴۰%و  ۱۰) %۴    ۷۰%و  ۳۰) ۳%

  

 

U = 10% G = 40% 

A = 20%  C = 30% 
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 ١: کد سوال   ٩

 

  :پاسخ دهيد دو پرسش  پايين با توجه به شکل زير، به

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                           نيتروژن  ةتثبيت کنند يها ينيتروژن توسط باکتر ةاز چرخ) ها(کدام مرحله  .۲۰

)Nitrogen-fixing bacteria (شود؟ انجام مي )نمره ۲( 

  Vفقط ) IV     ۵فقط ) IV      ۴و  II            ۳ (IIIفقط ) I   ۲فقط ) ۱

             )Nitrifying bacteria(شوره گذار  يها ينيتروژن توسط باکتر ةاز چرخ) ها(کدام مرحله  .۲۱

  )نمره ۲(    شود؟ انجام مي

  Vفقط ) IV    ۵و  IIIو  III    ۴ (IIو  II      ۳ (IIفقط ) I    ۲فقط ) ۱

      سنتاز ميتوکندري را به صورت اختصاصي  ATPفعاليت  رتي که با افزودن يک سم متابوليکدر صو .۲۲

طرف  دو pH، چه تغييري در قدر مطلق اختلاف )نشان داده شده است در زماني که در شکل با پيکان( کنيم مهار 

 )نمره ۳( اندازه گيري ايجاد مي شود؟ محدود زمان غشاي داخلي ميتوکندري در
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 ١: کد سوال   ١٠

 

قسمتي از متن . شود تايي است و فقط براي زنان تجويز مي ۲۸به صورت قرص در جعبه هاي  Xداروي  .۲۳

 اين دارو درست است؟ کاربرد اصلي کدام گزينه دربارة. کنيد راهنماي اين دارو را در کادر زير مشاهده مي ةبرگ

  )نمره ۳(

  

  

  

  ...ن دارو براي اي

      .شود ز ميپيشگيري از بارداري تجوي) ۱

  .شود درمان ناباروري تجويز مي) ۲

    .شود تجويز مي) روز ۲۸(ماهانه  ةتنظيم طول دور) ۳

  .شود تجويز مي) Breast cancer(درمان سرطان سينه ) ۴

  .شود تجويز مي) Osteoporosis(پيشگيري از پوکي استخوان ) ۵

   در ميزبان نوترکيب از باکتري) يک آنزيم محدود کننده( EcoRIبه منظور بيان و توليد آنزيم  .۲۴

Escherichia coli آنزيم نوترکيب توليد شده قادر به بريدن . استفاده شده استDNA مولد آنزيم نيست،  يباکتر

 :زيرا

I -    آنزيم به دليل حضور پروتئين نوترکيبRecA شود يغيرفعال م.  

II -  آنزيم در ميزبان  ةمهار کنندE. coli شود يتوليد م. 

III -  جايگاه برش آنزيم در باکتري ميزبان وجود ندارد.  

IV -  شود يآنزيم به محيط خارج از باکتري ترشح م.  

V-  شود يجايگاه برش آنزيم در ژنوم باکتري ميزبان متيله م.  

  

  )نمره ۲( ؟هاي بالا کدام گزينه صحيح استبا توجه به گزاره 

      Vفقط ) II      ۳فقط  )I      ۲فقط  )۱

۴(I , II                 ۵( III , IV  

  

As a Selective Estrogen Receptor Modulator (SERM), �X� 

has selective agonist or antagonist activities on some tissues 

responsive to estrogen. It acts as an agonist on bone and 

partially on cholesterol metabolism (decrease in total and 

LDL-cholesterol), but no effect has been discovered in the 

hypothalamus or in the uterine, ovary or breast tissues. 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 ١: کد سوال   ١١

 

      مختلف از وضعيت هاي جنين و پرده هاي اطراف آن را در بارداري هاي دوقلو نشان ةشکل پايين چند نمون .۲۵

دختر و ديگري پسر ) قل ها(تواند مربوط به حالتي باشد که يکي از جنين ها  مي) ها(کدام وضعيت . مي دهد

  )نمره ۳( )ا داراي ناهنجاري کروموزومي نيستاز جنين هکدام  هيچ(است؟ 

  

  

  

  

  

 

 

  

      I      ۲ (I , II        ۳ (I , II , IIIفقط ) ۱

۴ (I , II , III , IV   ۵ ( فقطIV 

 )نمره ۲( :جزئي است از يسأمريستم ر .۲۶

I. کلاهک ريشه       II. کشنده يتارها          III. يجانب ةجوان         

IV. جوان يجانب يهاريشه    V .پروتودرم(پوست پيش(  

 

۱( II ،IV  وV    ۲( I ،III  وV    ۳( III  وIV          

۴( I  وV    ۵( I ،II  وV  
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 ١: کد سوال   ١٢

 

 يهاتوالي کيد بر مقايسةأبين آنها و با ت يو اجداد يموجودات زنده بر اساس روابط تکامل يبندامروزه رده .۲۷

نظير  يمرسوم يهابر اساس روش يتکامل يهادرختدر اين مطالعات . شود يانجام م DNAاز  يقطعات انتخاب

ارزش  مناسب و هم ،يچندين درخت تکامل يبر اساس روش اگر. شوندجويي محاسبه و ترسيم مياصل صرفه

فرض کنيد در يک . يا اجماع خواهد شد يها و ايجاد درخت مرکزتشخيص داده شوند، اقدام به ترکيب درخت

در  G تا A يها)تاکسون( آرايه يبند گروه و مناسب حاصل شود، که نحوة م ارزشصد درخت ه يتحليل تکامل

 :ترتيب زير باشده از آنها در چهار گروه ب ياشاخه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

         را )درخت در بر گيرندة تمام تفاوت های بين چهار درخت فوق( کدام گزينه درخت اجماع مطلق

  )نمره ٤( ؟ دهدينشان م

  

  

  

  

  

٣           )٢         )١(             ۴(   
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 ١: کد سوال   ١٣

 

     معمولاً شديد هاي سوختگي در .است شده تشکيل هيپودرم و درم ،درماپي قسمت سه از سالم پوست  .٢٨

 بازو پوست حالت اين در .شود مي استفاده سوختگي ترميم براي ، برداشته ماربي خود پوست اپيدرم از هايي تکه

  )نمره ٢( شود؟ مي ترميم )ها( کدام توسط است شده برداشته آن از پيوند که اي ناحيه در

  

  

  

  

  

I. مو فوليکول  

II. عرق غدد  

III. درم( آن زير پيوندي بافت(  

  

  

  

 III  ۴( II , I    ۵( III , II , I فقط )٣  II فقط )٢    I فقط )١

  

ترتيب درست . نياز به ساختاري نسبتاً تا کاملاً سخت جهت اتکا دارندجانوران براي انقباض عضلات  .۲۹

 )نمره ۳( اسکلت در جانوراني نظير خيار دريايي، کرم خاکي، صدف مرواريدساز و خرچنگ کدام است؟

  

  اسکلت آبي، فاقد اسکلت، اسکلت داخلي، اسکلت خارجي) ١

  اسکلت آبي، اسکلت آبي، اسکلت خارجي، اسکلت خارجي) ٢

  استخوان درمي، اسکلت آبي، اسکلت خارجي، استخوان درمي )٣

  فاقد اسکلت، فاقد اسکلت، اسکلت آبي، اسکلت خارجي) ۴

  استخوان درمي، فاقد اسکلت، اسکلت خارجي، اسکلت داخلي) ۵
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 ١: سوال

 

 پژوهشي در دارند، خود پروازي ارتفاع و هدف

 زمان در پرواز، ارتفاع به توجه با خود، شکار از سب

 پنجة طول به توجه با .زنند مي شيرجه بينيد، مي زير

  .است 

 دهنده نشان y=1/(2x) تابع .است )ناظر از شکار له

     مثبت قسمت( .است کوچک يشکار پرندگان از 

    .است معادله نيهم بيش يکل فرم با ريمس

 جوجة گرفتن براي است، پرواز حال در ناظر سمت

 بايد )ييفضا ةفاصل( جوجه به نسبت اي فاصله چه 

  

             متر 5.35 )٣    

کد سوال   ١٤

هد مکان ها، فاصله از دقيقي بسيار تخمين شکاري پرندگان  .٣٠

  .است شده بررسي آنها از نوعي زدن شيرجه رفتار

مناسب اي فاصله به رسيدن هنگام پرواز، حين پرندگان گونه اين 

زير فرمول در آنچه مانند ثابت ملع الگوي از پيروي با مناسب

 آن از بالاتر سانتيمتر 25 شکار گرفتن براي مناسب ارتفاع آنها،

فاصله( مختصاتي طول x و لحظه هر در ارتفاع yزير درمعادلة

 يا گونه زدن شيرجه حرکت مسير شکل و کلي ثابت فرم

مس چند دهنده نشان ريز شکل ).است نظر مورد صرفاً ها x محور

سم به غرب جهت از متري 5 ارتفاع در که گونه نيا از يا پرنده

 از افتاده، گير ها علف ميان در  10m = x مکان در که کوچکي

  )نمره ٣( کند؟ زدن شيرجه به شروع

  

  

    متر 2.50 )۲      متر 0.08 )١

  متر 10.18 )۵      متر 9.52 )۴
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 ١: کد سوال   ١٥

 

       از يک کدام شود، مي محدود حدي تا زدن شيرجه شروع براي اوليه ارتفاع ،شده گفته الگوي به توجه با   .٣١

  )نمره ۲( کند؟ توجيه را محدوديت اين تواند مي زير هاي گزاره

  

 که شود می زياد قدري به زدن شيرجه هنگام پرنده سرعت همچنين و است زياد بينايي خطای بيشتر ارتفاع در )١

  .برود بين از درست مسير در حرکت براي پرنده کنترل است ممکن

 را آمدن پايين بيش بالاتر، ارتفاع از رجهيش شروع .دارد محدوديت شيرجه هنگام شيب تحمل در پرنده اين )٢

  .دهد يم    شيافزا

  .شود مي ها شش درون به عقبي هوايي هاي کيسه از هوا حرکت از مانع سقوط، هنگام زياد باد فشار  )٣

  .شود مي پرنده چشمان شدن خشک باعث بالاتر ارتفاع از شيرجه هنگام آن سرعت و باد فشار )۴

  .شود مي متوقف او هاي سياهرگ درون خون جريان گيرد، قرار عمود ةزاوي در شيرجه حين در پرنده اگر )۵

  

32.  In 1652 a shipload of  20 immigrants landed in South Africa and made an 

isolated community. One of the original colonists was a Dutch male carrying the 

gene for Huntington�s disease. The today�s high frequency of Huntington�s disease 

in South Africa is because of �. (2 points) 

1. Bottleneck effect 

2. Founder effect 

3. Genetic drift 

4. Gene flow 

5. Gene segregation 
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 ١: کد سوال   ١٦

 

 ،يک ماه از زمان وقوع تصادف نبا گذشت تصادف رانندگي دچار آسيب شده ودر جريان يک  مرد جواني  . ۳۳

او قادر به حرکت دادن پاي راست خود نيست و هيچ حرکتي هنگام . همچنان دچار مشکلاتي در راه رفتن است

شود؛ در حالي که رفلکس زانو و حس و حرکات پا در  زانوي راست مشاهده نمي) انعکاس(انجام تست رفلکس 

  )نمره ۳( .کنيد با توجه به مجموع اين اطلاعات، گزينه درست را انتخاب. سمت چپ طبيعي است

از آنجا که اختلال هم در رفلکس زانويي و هم در حرکات ارادي پاي راست وجود دارد، پس محل آسيب ) ۱

  .يا مخچه است/مغز و ةديده قسمتي از ساق

با توجه به مشکلات حرکتي پاي راست، مي توان نتيجه گرفت که محل آسيب ديده قسمتي از قشر مخ در ) ۲

  .سئوليت حرکات پاي راست را برعهده داردچپ است که م ةنيمکر

راست  ةبا توجه به اينکه حس و حرکات پاي چپ طبيعي است، مي توان نتيجه گيري کرد که آسيب در نيم) ۳

  .نخاع و بالاتر از کمر رخ داده است

با توجه به اينکه رفلکس زانو در سمت راست مشاهده نمي شود، مي توان نتيجه گرفت که نورون هاي ) ۴

  .حرکتي محيطي مربوط به پاي راست دچار آسيب شده اند

با توجه به رفلکس طبيعي زانوي چپ،  مطمئناً مشکلات بيمار مربوط به ريشه هاي پشتي اعصاب نخاعي در ) ۵

  .سمت راست است

  

) به ترتيب از راست به چپ(تر بودن اين گروه ها  ياجداد ةبا توجه به مطالب زير، کدام گزينه نشان دهند.   ٣٤

  )نمره ٢(  است؟

t سه بخش سر، سينه و شکم هستند يو دارا يز يخشک: حشرات.  

t سينه و شکم هستند -سر يو دارا يآبز: خرچنگ ها.  

t و فاقد سر، سينه و شکم هستند يتقارن شعاع يو همانند مرجانيان دارا يآبز: خارپوستان.  

  

  حشرات، خرچنگ ها، خارپوستان) ٢      ها، خارپوستان، حشراتخرچنگ ) ۱

  خارپوستان، حشرات، خرچنگ ها) ۴      خارپوستان، خرچنگ ها، حشرات) ٣

 خرچنگ ها، حشرات، خارپوستان) ۵
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 ١: کد سوال   ١٧

 

 بيشتری شباهت مهرگان بي ديگر به چشم آنها نسبت. هستند تنان گروهي از نرم) Cephalopoda( سرپايان   . ۳۵

 از طرحي شکل اين. باشد پيموده مستقلي تکاملي مسير که سد مي نظر به چه اگر دارد، داران مهره چشم به

  .دهد مي نشان را) Octopus( پا هشت چشم ةشبکي نوري رندةگي هاي سلول

  

  

  

  

  

  

  

 

  ...داران  چشم مهره ةپا بر خلاف شبکي چشم هشت ةتوان استنتاج کرد که شبکي اين شکل مي از مشاهدة

  )نمره ۳(

I .کور ندارد نقطة.  

II .هاي ورودي دارد پردازش بيشتري روي سيگنال.  

III .دارد  تعداد کمتري سيناپس.  

IV .اي است چندلايه.  

۱( I و III        ۲( II و IV      ۳( I  وIV             

۴( II  وIII       ۵( I  ،II  وIV  
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 ١: کد سوال   ١٨

 

  ).نمره دارد ۴هر سؤال ( :مسائل جواب کوتاه 

  

mM 11.3) با در نظر گرفتن ضريب خاموشي ترکيب ديانيذيدين .  ١
-1

Cm
-1

         در 0.4، در محلولي از آن با جذب (

 سانتي متر غلظت آن چند ميکرو مولار است؟ 1يک کووت استاندارد با طول مسير نور 

ن عمر هر گونه از موجودات يانگيدهند که م ينشان م يليفس يها نهشته. است يعيطب يا دهيها پد انقراض گونه  . ۲

زنده و از  ةون گونيليم۱۰ستم يقرن ب يابتدادر اند که  ن زدهيدانشمندان تخم. بوده است ون ساليليم ۴حدود  زنده

 يها گونه انقراض نمودارِ با توجه به اکنون. است گونه پرنده وجود داشته ۲۰۰۰گونه پستاندار و  ۴۰۰۰ان آنها يم

 برابر چند ستميب قرن انيپا در پرندگان يواقع انقراض نرخ ديکن محاسبه رياخ سال ۴۰۰ در پرندگان و پستانداران

  است؟ بوده يعيطب مقدار

 

  

  

  

  

  

  

  

  

در . براي توليد آنزيم کربنيک انهيدراز به روش نوترکيب، ژن کد کننده آنزيم در يک باکتري کروي شکل بيان مي شود    . ٣

با توجه   .گرم آنزيم خالص به دست آمد ۵ساعت  ٢٤ليتر محيط کشت قرار گرفت و پس از  ٢آزمايشي باکتري نوترکيب در 

ميکرومتر  ٢کروي شکل   و قطر هر باکتري) کيلو دالتون ٣١(دالتون  ٣١٠٠٠آنزيم کربنيک انهيدراز  يجرم مولکولکه  به اين

  است؟ رلاوم یليم دنلظت نهايي آنزيم در محيط کشت چاست، غ
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 ١: کد سوال   ١٩

 

  

 .مسير توليد رنگيزه هاي گياهي در شکل زير نشان داده شده است   . ٤

  

  

 

  

 

  

 

 

 آنزيم توليد باعث غالب آلل که دارد وجود آلل ۲ هرکدام ۳ و ٢ ،١ هاي آنزيم توليد براي که اين گرفتن نظر در با

 آنزيم به مربوط هاي ژن در مغلوب و غالب هاي آلل فراواني .شود مي آن غيرفعال فرم توليد سبب مغلوب آلل و

 در را رنگ نارنجي گياهان فراواني .است 0.4 برابر ،۳ آنزيم به مربوط ژن غالب آلل فراواني و  برابر ۲ و ۱ هاي

  .بنويسيد درصد صورت به جامعه

 

  :ژن کد کننده يک پروتئين يوکاريوت به صورت زير است   . ۵

  

  

  

اين پروتئين  و همچنين توجه به اينکه فرم بالغ) دالتون ١٢٠( با در نظر گرفتن جرم ميانگين آمينو اسيدهاي آزاد 

است ، جرم مولکولي ) پروتئينامينو اسيد اوليه  ١۵(دي سولفيدي و همچنين فاقد سيگنال نشانه  پيوند ٣داراي 

  پروتئين بالغ چند کيلو دالتون است؟
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 )نمره 2( كداميك از ساختار هاي رويشي زير با سايرين متفاوت است؟ .1

 

 بنه. ه  پياز. د  ريزوئيد .ج  ريزوم. ب  غده. الف 

 

. آكرومگالي نوعي بيماري نسبتا نادر است. در تصوير مقابل، چهره يك بيمار مبتلا به آكرومگالي را مشاهده مي كنيد. 2

، )مانند افزايش قند خون(و اختلالات متابوليكي ) مانند بزرگ شدن چانه و فك(ايجاد تغييرات ظاهري در چهره و بدن افراد 
 )نمره 2( عامل اوليه اين بيماري مربوط به كدام يك از موارد زير است؟. از عوارض اين بيماري است

 

  ليهغده فوق ك .الف

 پانكراس .ب

  هيپوفيز .ج

 تالاموس .د

 تيروئيد .ه

 

 

 

 )نمره 2( كدام سازوكار ها در جهت مقابله با خشكي در گياهان علفي شكل گرفته است؟. 3

 ريشه هاي سطحي .

 C3 فتوستنز .

 كرك هاي پوششي .

 گسترش بافت اسفنجي در برگ .

 .كنيدبا توجه به گزاره هاي فوق گزينة مناسب را انتخاب 

 

.ب  .  . الف  .  .. ه  .. د .. ج .

 

 )نمره 2( .با توجه به اين گزاره ها گزينة درست را انتخاب كنيد. است DNAگزاره هاي زير در ارتباط با  .4

.  .ساخته مي شوند  3 'به   5  'به صورت پيوسته در جهت  DNA هر دو رشته يك مولكول  

.  .دو رشته اي حلقوي برابر است DNA باز پورين و پيريميدين در يك مولكول محتواي  

.  .پليمراز قرار داده مي شود DNA جديد توسط آنزيمي به جز DNA اولين باز در يك مولكول  

.  .يكسان هستند DNA توالي هاي هر دو رشته يك مولكول  

.  .انجام مي دهد  3 'به   5  'پليمراز تصحيح اشتباهات سنتز را فقط در جهت  DNA آنزيم  

 

. .الف   . .ه  . .د           .. ج        .. ب       .

 

با توجه به آنچه در مورد متابوليسم چربي ها و فيزيولوژي بدن انسان مي دانيد، چاقي خطر ابتلا به همة موارد زير را  .5
 )نمره 2( . .....افزايش مي دهد به جز

 

   بيماري مفصلي. ب  پوكي استخوان. الف 

   اختلالات خواب . د  بيماري كبدي. ج 

 سكته مغزي. ه 
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به نظر شما علت . پليمراز هسته اي دارد DNA ميتوكندريايي نرخ جهش بيشتري در مقايسه با پليمراز DNA آنزيم .6
 )نمره 2( تحمل اين مساله و تاثير كمتر آن در اختلالات ژنتيكي چيست؟

  حجم كمتر ژنوم ميتوكندري در مقايسه با هسته  .

 تعداد زياد ميتوكندري در هر سلول .

  .نيستنداين جهش ها بيماري زا  .

 .اين آنزيم قابليت تصحيح خطا را نيز همزمان دارد .

 

 ،. ه               ،،. د                   ،،. ج        ،،.ب   ،. الف 

 

 )نمره 2( جايگاه اصلي هيدروكسيله شدن استامينوفن در كدام اندامك سلول هاي كبدي است؟ .7

 

 ميتوكندري .ب   جسم گلژي       . الف 

  ليزوزوم .د  شبكه آندوپلاسمي صاف  .ج 

 شبكه آندوپلاسمي زبر .ه 

 

وجود  -دهان، مري، چينه دان، سنگدان و روده -: در دستگاه گوارش كدام يك از جانواران زير، همه اين اجزا )نمره 2( .8
 دارد؟

.  كرم خاكي.              پلاناريا .  ملخ   .  حلزون 

 

 ،، .ه  ، .د ، .ج ، .ب ، .الف 

 

 )نمره 2( مهمترين مادة آلي كه در شيرة خام وجود دارد، چيست؟. 9

 

   ساكارز. ب   گلوكز. الف 

 فروكتوز. د  آمينواسيد ها. ج 

 

 طحال با كپسولي از جنس بافت پيوندي احاطه شده است كه اين بافت با استطاله هايي به نام ترابكولا، پارانشيم. 10

در صورتي كه پارانشيم طحال را بدون فيكس كردن در زير .را به بخشهاي كوچكتري تقسيم مي كند) پولپ(طحال 
در پولپ قرمز خون به صورت آزادانه در حوضچه . ميكروسكوپ نوري مشاهده كنيم، دو نوع پولپ قرمز و سفيد مي بينيم

در . وده در اين قسمت از جريان خون پاكسازي مي شوندهايي به نام سينوزوئيد در جريان است و گلبولهاي قرمز فرس
جريان خون طحال از محل ورود سرخرگ طحال تا محل . پولپ سفيد مراحلي از روند تكامل سلولهاي ايمني انجام مي شود

 )نمره 2( خروج سياهرگ طحال از چه بخش هايي عبور مي كند؟

 

 پولپ سفيد –پولپ قرمز  –ترابكولا . ب  پولپ قرمز –پولپ سفيد  –ترابكولا  .الف

 پولپ سفيد –ترابكولا  –پولپ قرمز  .د  پولپ قرمز –ترابكولا  –پولپ سفيد  .ج

 ترابكولا –پولپ سفيد  –پولپ قرمز  .ه

 

 )نمره 2( نقش آبسزيك اسيد در گياه چيست؟ مهم ترين .11

 

 مقاومت در تنش آبي. ب  تعادل آب در شرايط خشكي. الف 

 زودرس كردن ميوه نارس. د  دانه ها و جوانه ها خفتگي. ج 
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 )نمره 2( با توجه به گزاره ها كدام گزينه صحيح است؟ .12

 .تعداد اووسيت هاي تخمداني در طول حيات فرد ثابت است. 

 .متوقف شده اند مرحله ي پروفاز ميوز  در )Primordial( فوليكول هاي بدوي .

 .به ترتيب از نوع سنگفرشي ساده و مكعبي ساده است )Primary(اوليه بافت پوششي فوليكول هاي بدوي و .  

 .تخمك گذاري معمولا در ميانه سيكل قاعدگي صورت مي گيرد .

 .در انسان به طور معمول در طي هر سيكل تخمداني فقط يك اووسيت ثانويه آزاد مي شود .

 

 ، .ه               ،، .د       ، .ج                ،، .ب        ،،. الف 

 

 )نمره 2( .بستگي دارد.. ……سازوكار مشترك در افزايش كارايي تنفس آبششي در ماهي ها به  .13

 نحوه قرار گيري رگ هاي خوني .

 ساختار رشته اي آبشش ها  .

 هم جهت بودن حركت خون و آب در غشاي تنفسي   .

 وجود درپوش آبششي  .

 

 ،. ه                ،.د        .ج         ،، .ب   ، .الف 

 

نانومتر براي ساخت موتور هاي مولكولي استفاده     100امروزه در نانوبيوتكنولوژي از پروتئين هايي با اندازه كمتر از . 14
يكي از اين پروتئين ها كه به . مي شود و اميد مي رود كه در آينده بتوان از آنها در ساخت ابزار هاي دقيق استفاده كرد

 72عنوان مدل مولكولي استفاده مي شود، تروپوميوزين است كه يك پروتئين ماهيچه اي مونومر با وزن مولكولي 

        به هم تنيده  α هر مولكول اين پروتئين روي خود تا خورده و دو رشته مارپيچ. كيلودالتون و ميله اي شكل است

)Coild coil (طول اين مولكول چند نانومتر است؟. تشكيل مي دهد 

آنگستروم  4/5ارتفاع آن آمينواسيد شركت مي كند و  6/3در نظر داشته باشيد كه در هر دور مارپيچ آلفا به صورت تقريبي 
 )نمره 3( .دالتون در نظر بگيريد 100جرم مولكولي متوسط هر آمينو اسيد را . است

 

  1080. د  540. ج  108. ب  54. الف 

 

گونه مرجان در استراليا، مشخص شد كه توليد مثل در اين گونه ها همزمان  105روي  1986طي مطالعه اي در سال  .15
    تخمك ها و اسپرم ها در فاصله اين چند روز به هنگام شب يا صبح زود در آب رها. و در بازه چند روز صورت مي گيرد

با توجه به برابري روز و شب . است) پلانكتون(يزان غذاي در دسترس اين همزماني مرتبط با دما، جزر و مد و م. مي شوند
اسفند و اول مهر، و همچنين بلندي روز و شب به ترتيب در اول تير و دي در نيمكره شمالي، با علم به اينكه در  29در 

           كدام ماه در  استراليا فصول متفاوت با نيمكره شمالي است، به نظر شما زمان توليد مثل همزمان مرجان ها در

 )نمره 2( نيمكره شمالي رخ مي دهد؟

 

 دي. ه  مهر. د  مرداد. ج  خرداد. ب فروردين. الف 
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فرض كنيد فقط يك آنزيم مسئول توليد رنگ قرمز در پوست سيب بالغ است و شما توالي ژن مربوط به اين  )نمره 2(. 16
پوست اين سيب  .پوست قرمز، سيب سفيد رنگ رسيده اي را مشاهده مي كنيددر درختي با سيب هاي . آنزيم را مي دانيد

نتيجه نشان . ، توالي ژن مولد آنزيم مربوط به رنگ پوست اين سيب را تعيين مي كنيد DNA و ضمن استخراجكرده را جدا 
شدن رنگ پوست علت سفيد ! ژن اين آنزيم هيچ تفاوتي در سيب پوست سفيد با سيب پوست قرمز ندارد مي دهد كه

 :سيب با وجود ژن قرمز كننده پوست در اين سيب سفيد اين است كه

 .در زمان تشكيل جوانه مولد اين درخت سيب قرمز، يك جهش در راه انداز ژن فوق رخ داده است. 

 .جهشي از نوع واژگوني در ژن مولد رنگ قرمز پوست فقط در اين سيب رخ داده است. 

 .پوست فقط در اين سيب متيله شده استژن مولد رنگ قرمز . 
 

 ،.ه            ،.د   فقط. ج فقط . ب  فقط. الف 
 

به نظر شما تزريق حجم مساوي كداميك از محلولهاي . شخصي به دليل خونريزي دچار كاهش فشار خون شده است .17
حلال تمام اين محلولها آب (بيشتر باعث بالا رفتن و باقي ماندن فشار خون اين فرد در محدوده نرمال مي شود؟   ،زير

 )نمره 2( (Na = 23 g/mol, Cl = 35 g/mol, Glucose = 180 g/mol) ).خالص مي باشد
 

 Na 

 (mEq/Lit) 

Cl  

(mEq/Lit) 

Glucose  

(g/Lit) 

 50 0 0 الف

 33.3 51 51 ب

 0 77 77 ج

 0 154 154 د

 33.3 77 77 ه
 

پروتئين حاصل از . در سلول كم شده است Z در سلول زياد و بيان آنزيم Y ، بيان آنزيمX بر اثر جهش در ژن) نمره 2(. 18
   ....مي تواند  X ژن

 .يك فاكتور رونويسي باشد  . 

 .فعاليت يك فاكتور رونويسي را تنظيم كند  . 

 .هيستوني باشد يك پروتئين  . 

 .باشد RNA polymerase يك  . 

 

 ،،.ه  ، .د  ،.ج         ،.ب     ، .الف 

 

يكي از موضوعات جديد بوم شناسي كه براي نجات اكوسيستم هاي تخريب شده و رو به نابودي و در جهت بازسازي . 19
شما در بوم شناسي بازسازي درياچة اروميه كدام مورد  به نظر. نام دارد» بوم شناسي بازسازي«آن ها به كار مي رود، 

 )نمره 2( الويت ندارد؟

 

 انتقال هرچه سريع تر منابع درياچه به درياچه هاي ديگر. الف 

 ايجاد رويداد هاي طبيعي مانند رعد و برق. ب 

 شناسايي گونه هاي گياهي و جانوري درياچه. ج 

 افزايش توان خود تنظيمي اكوسيستم. د 

 جلوگيري از انتشار گونه هاي بيگانه در آن .ه 
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درجة گشودگي روزنه ها در طول روز، هفته، ماه، يا .  در گياهان شدت تعرق به درجة گشودگي روزنه ها بستگي دارد .20
 ،  a ،b منحني هاي. شكل زير تناوب فصلي تعرق را در گياهان مختلف نشان مي دهد. فصل هاي مختلف سال تغيير مي كند

cو d نمره 3( است؟) شرايط آب و هوايي(به ترتيب مربوط به شدت تعرق در كدام فصول( 

 

 
  

 زمستان سرد، تابستان گرم و مرطوب، بهار، تابستان گرم و خشك. الف 

 زمستان، بهار، تابستان گرم و مرطوب، تابستان گرم و خشك. ب 

 بهار، زمستان، تابستان گرم و خشك، تابستان گرم و مرطوب. ج 

 تابستان گرم و خشك، زمستان، بهار، تابستان گرم و مرطوب. د 

 تابستان گرم و مرطوب، بهار، زمستان، تابستان گرم و خشك. ه 

 

مسئول شروع تحريكات الكتريكي      ) دهليزي -سينوسي (همانطور كه مي دانيد در حالت طبيعي گره پيشاهنگ  .21
بعضي از بيماري ها، نواحي خودكارِ شروع تحريكات الكتريكي در ساير گاه پيش مي آيد كه در . سلول هاي قلب است

ايجاد و منجر به انقباضات غير منظم قلب ) بطني و يا ديواره بطن ها -دهليزي  مانند ديواره دهليزها، گره(قسمت هاي قلب 
ايجاد تحريك الكتريكي كه با به نظر شما منشاء . شكل زير الكتروكارديوگرام يك بيمار قلبي را نشان مي دهد. مي شوند

 )نمره 3( پيكان مشخص شده در كدام قسمت قلب است؟

 
 

   ديواره دهليز راست .ب   گره پيشاهنگ .الف

   بطني –گره دهليزي  .د   ديواره دهليز چپ .ج

    ديواره بطن .ه
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غشاي سلول در يوكاريوت ها و پروكاريوت ها مجموعه اي از مولكول هاي ليپيدي و پروتئيني مي باشد كه به صـورت   . 22
 و ) موجـودات گرمـا دوسـت   (اين ساختار قابليت بقاي سـلول را در دماهـاي بـالا     . توزيع شده اندآن متقارن در دو لايه نا

هاي زير در حفظ ساختار غشا و سياليت آن در  كدام يك از راهكار. كندتضمين مي ) موجودات سرما دوست(دماهاي پايين 
 )نمره 2( دماهاي پايين موثر است؟

 افزايش درصد اسيد هاي چرب غير اشباع با پيوند دوگانه سيس .

 افزايش درصد اسيد هاي چرب غير اشباع با پيوند دوگانه ترانس .

 حذف پروتئين هاي آبگريز در غشا .

 كلسترولورود . 

 جابجايي دو طرفه گلوكز و پروتون. 

 

. .الف  .. د      . .ج      .. ب      .  .. ه         .

 

 )نمره 2( .استفاده كرد. ………براي ساخت هويج دورگه بايد از آنزيم . 23

 

 پروتئاز. ب   اكسيداز. الف 

 سلولاز .د    كاتالاز. ج 

 

نوع سلول با مشخصات زير  5در بافت پوششي دستگاه تنفسي، مطالعه شده به وسيله ميكروسكوپ الكتروني،  .24
 )نمره 2( .مشاهده مي شود

 قاعده  كرويلي زيادي وجود دارد و در سطحكه در سطح فوقاني آن مي (Brush cell) سلول استوانه اي يا سلول برسي  .

 .اي آن پايانه هاي عصبي آوران مشاهده مي شود

سلول جامي يا موكوزي، اين سلول فراوان ترين سلول است كه در رأس آن قطرات موكوزي يا گليكوپروتئيني وجود .  
 .دارد

 .، اين سلول گرد و كوچك روي غشاي پايه قرار گرفته و زاينده است(Basal short cell) سلول كوتاه  .

، به فراواني مشاهده مي شود و در راس سلول حداكثر حدود (Ciliated columnar cell) استوانه اي مژك دار سلول  . 
 .مژه وجود دارد 300

 .، شبيه سلول كوتاه و نورواندوكريني است(Small granule cell) سلول دانه اي كوچك  . 

 

كاهش مي يابد و سبب احتقان راه هاي هوايي كوچكتر در افراد سيگاري نسبت كدام يك از سلول ها به سلول هاي جامي 
 مي شود؟

 

   سلول استوانه اي مژك دار. ب  سلول كوتاه. فلا 

 سلول برسي. د سلول دانه اي كوچك. ج 

 

 جفت بازي و DNA) 100را  DNAو همانندسازي  RNA رونويسي متفاوت فرض كنيد مي خواهيد در دو لوله آزمايش. 25

RNA 100  نمره 3( در هر دو لوله بايد مشترك باشد؟ تا  ، كدام يك از موارد انجام دهيد) بازي( 

.DNA پرايمر .  ليگازRNA  .DNA الگو   

 ATP.  هليكاز . آنزيم پليمراز يكسان .

 

. د      . .ج     .ب     . .الف  .   .  .  .ه  .

  :  2

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 

  

هاي كره زمين رسم شده است، زيستگاه خزري به كدام نقطه  پراكنش بيومدر اين نمودار كه براي نشان دادن الگوي . 26
 )نمره 2( تر است؟ نزديك

 
 

 )نمره 2( ها به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ بر اساس كليد دوراهي زير، تعيين كنيد نام اين ماهي .27

 
 2برو به . Myliobatiformesراسته  .................................... سطح پشتي و شكمي بدن مسطح   1

 4برو به . Selachiiراسته   ............................................. رسد بدن مسطح به نظر نمي     

 

 Manta ray...........................................  شود دهان در جلو بدن باز مي    2

 3برو به  ................................... شود مي دهان در سطح شكمي باز      

 

 Barndoor skate.......... ................................................ د9م بدون خار گزنده    3

 Stingray.........................  د9م نازك و تازيانه مانند داراي خار گزنده      

 

 Hammerhead.......................................................  مانند سر پهن و چكش   4

 5برو به  ................................................. سر غيرپهن و غير گسترده     
 

 Basking shark....... . شكاف دهان بزرگ و دندان ها كوچك و نامشخص   5

 Great white shark  ............... اندازه دهان متوسط با تعداد زيادي دندان ب9رنده     

 Basking shark ،manta ray ،barndoor skate ،stingray ،great white shark. الف

 Manta ray ،basking shark ،barndoor skate ،stingray ،great white shark. ب

  Barndoor skate  ،great white shark  ،manta ray ،stingray،basking shark. ج

 Basking shark ،manta ray ،barndoor skate ،great white shark  ،stingray. د

Stingray،basking. ه shark  ،barndoor skate ،great white shark ،manta ray
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بازي  ة نظري. كنند استفاده مي» نظريه بازي«هاي  شناسي رفتار براي ارزيابي راهبردهاي رقابتي جانوران، از مدل در بوم. 28
  .رود ها و حركات بازيكنان به كار مي اي از رياضيات كاربردي است كه براي تحليل موقعيت شاخه

اسـتفاده  » شـاهين -قُمري«هاي رقابتي بين جانوران از مثال معروف  جان مينارد اسميت براي توضيح ستيزه 1973در سال 
كند، هرگز به رقيب آسيب جدي وارد  قُمري هنگام رقابت همواره به نمايش تهديدآميز براي ترساندن حريف اكتفا مي. كرد
كنـد و فقـط در    صورتي كه شاهين همواره به رقيب حملـه مـي   گريزد؛ در كند و در صورتي كه مورد حمله قرار گيرد مي نمي

 . كشد كه حريف به شدت آسيب ديده باشد و نتواند به رقابت ادامه دهد صورتي دست از حمله مي

        و  -100آسيب جدي   ةرقابت صفر، هزين ة، سود بازند+ 50رقابت  ةجان مينارد اسميت فرض كرد كه سود برند

با توجه به اين فرض سود يا هزينه انفرادي حمله شاهين به شاهين و حمله . باشد -10ر تهديدآميز نمايش رفتا ةهزين
 )نمره 3( قمري به قمري، به ترتيب از راست به چپ چقدر است؟

 

 +)30(و ) -50. (ب  +)15(و ) -25. (الف

  +)20(و ) -25. (د  )-15(و +) 25. (ج

 )-30(و +) 50( .ه
 

ساختار و مراحل مختلف انقباض يك تار ماهيچه اسكلتي را مشاهده مي كنيد، اين مراحل با مصرف در تصوير زير . 29
 )نمره 2( در كجا قرار دارد؟ ATPase به نظر شما محل عملكرد آنزيم. انجام مي شود (ATP) انرژي

 

  Myosin Head  .د  Actin monomers. ج   Tropomyosin. ب  Troponin. الف

 

 )نمره 2( شدن ديواره در كداميك بيشتر است؟چوبي . 30
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تحت تاثير عوامل مختلف ) مسير ميتوكندريايي(مسير داخل سلولي آپوپتوز يا مرگ برنامه ريزي شده سلولي )نمره 3( .31
       در محيط سلول در كدام حالت سلول در مقابل آپوپتوز مقاومت x فعال يا غير فعال مي شود، در صورت حضور فاكتور

 مي كند؟

 .متصل شود Bcl2 بيان كند كه به صورت دائم به  - APaf سلول فرم جهش يافته اي را از  . 

 .را اصلا بيان نمي كند Bcl2 سلول پروتئين  . 

 .را در غلظت زياد توليد مي كند كه فقط به غشاي سلول مي رود Bcl2 سلول فرمي از  . 

.  Bcl2نيمه عمر طولاني دارد(اثر جهش در داخل سلول پايدار شود بر(. 

 

 فقط . ه  ،. د  ،. ج      ،،. ب فقط . الف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .پاسخ دهيد 33و  32با توجه به اطلاعات زير به سوالات -

نادري است كه به گالاكتوزمي بيماري . است )Galactosemia( پدر بزرگ يك مرد مبتلا به بيماري گالاكتوزمي 
عضلاني -صورت آتوزومي مغلوب توارث مي يابد و فرد بيمار قادر به پردازش قند گالاكتوز نيست و در نتيجه سيستم عصبي

مرد مذكور با زني ازدواج كرده كه خواهرش بيماري گالاكتوزمي داشته است و هم . و همچنين كليه فرد كارايي لازم را ندارد
افراد غير خويشاوند در شجره نامه فاقد ژن بيماري زا فرض مي شوند مگر اينكه خلاف آن  .ستاكنون اين زن باردار ا

 .ثابت شود

. )نمره 3( .32  احتمال اينكه فرزند به دنيا نيامده اين زوج گالاكتوزمي مبتلا باشد چقدر است؟  

      .  اولين فرزند گالاكتوزمي داشته باشد، احتمال اينكه فرزند دوم نيز بيمار باشد چقدر است؟ اگر  

=  .الف      , = =. ب         , =      

=          .    ج  , = =. د      , =       

=. ه  , =            

 

 )نمره 2( در صورتيكه اين صفت به صورت غالب به ارث مي رسيد، احتمال بيمار بودن اولين فرزند چقدر بود؟  . 33

 .  ه   . د   . ج   . ب صفر. الف 
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در روش اسپيرومتري براي حساب كردن برخي حجم هاي تنفسي، مي توان از گاز هليم استفاده كرد، با فرض اينكه  .34
. اين گاز در كيسه هاي هوايي بين خون و ريه تبادل نمي شود، آزمايش هايي مانند آنچه در زير مي بينيد، طراحي مي شود

 دهان و بيني خود را به يك محفظه بسته با فشار تنظيم شونده و Start 1در نمودار زير، فرد مورد آزمايش دقيقا در نقطة 

به همان  Endمتصل مي كند و تا نقطه  M5/1 ليتر حاوي مخلوط گاز هاي اكسيژن و هليم با غلظت هليم  3حجم  ثابت و
در آزمايشي . رسيده است M9/0به   Endغلظت گاز هليم محفظه در نقطه . صورت نگه داشته و سپس جدا مي كند

     بيني و دهان خود را به محفظه اي با خصوصيات اوليه مشابه  Start 2جداگانه همان شخص اينبار در نقطه اي مشابه 

حجم ذخيره باز دمي را در . مي رسد M  2/1اين بار غلظت هليم داخل محفظه به. نگه مي دارد End مي چسباند و تا نقطه 
 )نمره 3(. كنيد اين فرد محاسبه

 
 

 ليتر    2.   ه          ليتر  75/3. د      ليتر 25/1. ج    ليتر  2/1. ب       ليتر   1. الف
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 )نمره 4هر سوال ( :سوالات داراي پاسخ تشريحي

  
Cm)بر حسب  )(در محدوده ماوراء بنفش به ضريب جذب مولي آن محلول  )A( يك محلول پروتئيني هميزان نور جذب شد  . 1

-1 . M-1
) ،   

 A =  . l . c  :بستگي دارد كه بر اساس قانون بيرلامبرت به صورت رابطه زير بيان مي شود (l) و طول مسير نور (c ) غلظت ماده

Cm نانومتر برابر با 500ضريب جذب مولار پروتئين سيتوكروم در طول موج 
-1 . M-1

      در صورتي كه وزن مولكولي اين پروتئين. است 12000 

 سانتي متر چقدر است؟ 5/0از آن با طول مسير  mg / ml 1 كيلودالتون باشد، ميزان جذب محلولي با غلظت 20

 

در شرايطي شكل اين سلول ها كروي مي شود و . گلبول هاي قرمز در حالت عادي اندازة مناسبي براي عبور از كوچكترين مويرگ هاي بدن دارند  . 2
ميكرومول باشد، تعداد مولكول هاي گلوكز در يك اسفروسيت با قطر  1اگر غلظت گلوكز در داخل گلبول قرمز . اين سلول ها را اسفروسيت مي نامند

 ميكرومتر چقدر است؟ 2

 

گونه هاي غير سمي ظاهري، شبيه به گونه هاي سمي پيدا مي كنند و اين امر احتمال خورده شدن آنها را توسط  Batesianدر تقليد از نوع . 3
ند، پرنده اي شكارچي آنها غير سمي ولي تقليد كار هست درصد 20آنها سمي و  درصد 80تايي از پروانگان كه  80در جمعيتي . صياد كاهش مي دهد

پروانه ي سمي بخورند، از خوردن  3و بيش تر از  3پروانه ي اول،  5استراتژي اين پرندگان به اين صورت است كه اگر پس از خوردن . رها مي كنيم
پروانه از اين جمعيت  5دن پروانه هاي اين جمعيت صرف نظر كرده و به دنبال جمعيت ديگري مي گردد، چقدر احتمال دارد كه اين پرنده پس از خور

 صرف نظر نكند؟

 

حركت نمونه ها بر روي ژل با لگاريتم جرم مولكولي نمونه رابطه عكس ) پلي آكريل آميد - SDS -PAGE   )SDS در روش الكتروفورز روي ژل  . 4 
با اين اطلاعات جرم . مشاهده شد 5/0و  8/0 كيلو دالتوني به ترتيب 80كيلو دالتوني و  30در آزمايشي حركت الكتروفورزي يك پروتئين . دارد

 بر روي ژل چقدر است؟ 58/0مولكولي يك پروتئين با ميزان حركت نسبي 

 

انرژي شكستن پيوند . استفاده كرد DNAمي توان از نقطة ذوب آن  DNAدر بررسي هاي ژنتيكي، براي بدست آوردن تركيب نوكلئوتيدي يك . 5
اگر انرژي لازم براي شكستن . حساب شده است T ،KJ/mol 1/33و  Aو براي جفت باز  G ،KJ/mol 5/33و  Cهاي هيدروژني بين جفت باز 

درجه كلوين تغيير دهد، نسبت تعداد جفت باز  7/23آب خالص را  cc1000جفت بازي، دماي  DNA 150مول از يك  02/0پيوند هاي هيدروژني 
 چقدر است؟ DNAدر اين مولكول  C,Gبه جفت باز  A,Tهاي 

 

 

 

 تعداد افراد جمعيت N=گنجايش محيط و =  Kنرخ رشد ذاتي جمعيت و =  r  .با توجه به فرمول رشد لجستيك، به سوال زير پاسخ دهيد. 6

 
برابر با نوعي از اين آغازيان كروي شكل بوده و قطري . شعاعيان گروهي از آغازيان هستند كه اسكلت هايي عموما از جنس سيليسيوم مي سازند

متر اين آغازي را كشت         5/0و  4/0و 3/0در آكواريومي با محيط كشت مقوي و سيستم فيلتراسيون و گردش آب با ابعاد . ميلي متر دارند 2/0
نوع آغازيان خواهد بود، چه كسري از حجم آكواريوم توسط اين r = 7/1كه  t1باشد، در لحظه ي t0 (2 = r(مي دهيم، با فرض آنكه در لحظه اول

 اشغال شده است؟
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 ؟نیستها درست های گیاهی و اثرات آنیک از موارد زیر در ارتباط با هورمونکدام       -1

 

 شود.ها میشدن روزنههای نگهبان روزنه موجب بستهاسید ابسیزیک با کاهش پتانسیل آب سلولالف( 
 ود.شچه میچه و ساقهکند و سبب ظهور ریشهسیتوکینین تقسیم سلولی را تحریک میب( 
 دهد.گرایی، رشد را افزایش میچه و فعال نمودن زمینچه و ساقهاکسین باکمک در طویل شدن غÔف ریشهج( 
 کنند.های هیدرولیتیک هضم را فعال میهای گیاهی هستند که آنزیماکسین و سیتوکسین از هورموند( 

 رویش بذر دارند. سیتوکینین و جیبرلین نقش نور قرمز را در شکستن دوره خواب بذر وهـ( 
  

 های گیاهی دارد؟دار چه تاثیراتی بر فعالیتمصرف باÓی کودهای نیتروژن      -2

  Iافزایش راندمان فتوسنتز . 

  IIهای گیاهی. افزایش پروتئین 

  IIIهای گیاهی. کاهش ضخامت دیواره سلول 

  IVافزایش تولید سلولز . 

 IVو  IIهـ(                   Iد(                              IIIو  IIج(                           IVو  Iب(                         IIIو  Iالف( 

 

 تشکیل شده و رشته عصبی شکمی دارد؟ (Metamerبدن کدام جانور از بندهای مشابه )       -3
 

 

 خارپوستهـ( کرم حلقوی                    د( تن                       نرمج(                          اسفنجب( دار                       طنابالف( 
  

 علت اصلی تنوع پستانداران چه بوده است؟       -4

 هوش بیشترج(   انقراض ناگهانی دایناسورهاب(    توان زیاد تولید مثلیالف( 
 توان صید بیشترهـ(     داشتن مود( 

 
 ثیر مستقیم هورمون تیروکسین در شرایط طبیعی بدن بر کدام یک کمتر است؟تا       -5 

 

 غده هیپوفیزهـ( غده تیروئید                      د(                        ماهیچهج(                           مغزب( استخوان                       الف( 
 

 ترین نقش را در برقراری ارتباط بین ساکاروزهای تنظیمی عصبی و هورمونی بر عهده دارد؟در شکل زیر کدام قسمت عمده      -6
 

 

 Aالف( 
     Bب( 
 Cج( 
 Dد( 

 Eهـ( 
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 ۸و  ۷های پرسش*
در شکل روبرو یک قلب نشان داده سده است که با حفظ 
تمام مشخصات آناتومیک و فیزیولوژیک قلب طبیعی، فاقد 

اهیم با تحریک الکتریکی در این خوایجاد ضربان است. می
قلب ضربان ایجاد کنیم. با توجه به شکل به دو پرسش زیر 

 پاسخ دهید. 
 

 

 
 

 
 رسد؟روی دهلیز، تحریک الکتریکی زودتر به کدام نقطه می Aدر صورت تحریک الکتریکی نقطه        -7
 

  Cنقطه ج(                                                    Bنقطه ب(                        Eنقطه الف( 
 زمانهم Eو  Bهای نقطههـ(                           زمانهم Cو  Bهای نقطه  د(

 
با تحریک الکتریکی دسته هیس که جزئی از سیستم هدایتی قلب است و در قسمت باÓیی دیواره بین بطنی قرار دارد، پیام الکتریکی به        -8

 رسد؟ام نقطه دیرتر میکد
 

 زمانهم Eو  Aهای نقطه هـ(              Eنقطه  د(                   Dنقطه ج(                          Aنقطه ب(                       Bنقطه الف( 
 

دهیم. سپس نوری را از یک وی یک Óم قرار میهای هوازی را در قطراتی از آب ردر آزمایشی یک رشته جلبک سبز و جمعیتی از باکتری      -9
 ارت ـبـدام عـها ککنیم. درباره تراکم باکتریاهده میـشـوپ مـکـتابانیم. مدتی بعد Óم را با استفاده از میکروسمنشور عبور داده و به آن می

 درست است؟
 

             اند.ها به صورت یکنواخت در سراسر طول رشته پراکندهباکتریالف( 
 ها در وسط بیشتر از طرفین است.تراکم باکتری ب(
 ها در دو طرف زیاد و در وسط اندک است.                     تراکم باکتریج( 
 کنند.ها در دو طرف طیف تجمع میهمه باکترید( 

 یابد.ها از یک طرف Óم به طرف دیگر به تدریج افزایش میتراکم باکتریهـ( 
 

 

شکارچی نظیر حشره و پرنده، راهکارهای خاصی برای کمتر خورده شدن جانور شکار توسط شکارچی وجود دارد.  –یک سیستم شکار  در       -10
 تر است؟به صرفهها از راست به چپ مقرونبه نظر شما به ترتیب کدام حالت

 

 داشتن رنگ زرد یا قرمز، داشتن لکه روی بال، ایجاد صدای ترساننده، نیشالف( 
                    نیش، داشتن لکه روی بال، ایجاد صدای ترساننده، داشتن رنگ زرد یا قرمز ب(
                  ایجاد صدای ترساننده، نیش، داشتن رنگ زرد یا قرمز، داشتن لکه روی بالج( 
 نیش، داشتن رنگ زرد یا قرمز، داشتن لکه روی بال، ایجاد صدای ترسانندهد( 

 ای ترساننده، داشتن رنگ زرد یا قرمز، داشتن لکه روی بال، نیشایجاد صدهـ( 
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های رسوبات تغذیه ای سواحل جزر و مدی زندگی و از مواد آلی موجود در بین دانهدر بستر ماسه Ucaزن جنس های ویولنخرچنگ      -11
 کنند. در آزمایشی به ر شده خود مخفی شده و استراحت میــفــهای حها به هنگام باÓ آمدن آب در سوراخکنند )در حالت جزر(. آنمی

قطعه خرچنگ به طور جداگانه در ظرف حاوی ماسه مرطوب دریا به آزمایشگاه انتقال داده شد و در معرض رژیم نوری  20هنگام تابستان تعداد 
D L:16 روز توسط دوربین  15ها طی ه ساعات( فعالیت این خرچنگ: طول مدت تاریکی بD: طول مدت روشنایی؛ Lقرار گرفت. ) 8

ای و تغذیه از های ماسهبندی رسوبات به صورت گلولهمداربسته کنترل شد. مشاهده شد که هر روز حدود یک ساعت فعالیت مداوم بسته
روز از شروع آزمایش، فعالیت  10از حدود دهد. پس گیرد؛ ولی زمان شروع فعالیت هر روز نیم ساعت دیرتر رخ میمحتویات آلی آن صورت می

 کند. علت تفاوت این رفتار اولیه و ثانویه چیست؟ ها تقریباً با الگوی ثابت ادامه پیدا میخرچنگ

 قرار گرفتن در شرایط ثابت –نشان دادن ساعت زیستی الف( 
 سازش با شرایط جدید –ساعت زیستی وابسته به نور ب( 
Dواکنش به نور ثابت  – تنظیم ساعت زیستی نوریج(  L:16 8  
DتÔش جهت تغییر در مقابل ساعت  –دادن ساعت فعالیت کوتاه روزانه نشاند(  L:16 8 

DتÔش جهت تغییر در مقابل ساعت هـ(  L:16 Dسازش با ساعت  - 8 L:16 8 
 
 با توجه شکل، این ساقه .................... دارد. دهد.شکل روبرو مقطعی گیاهی را نشان می       -12

 
 
 
 

Iدارنده از نوع اسکلرانشیمی. بافت نگه 
IIتعداد معدودی آوند چوبی . 

IIIرفته در پوستهای تحلیل. بخش 

 
  IIو  Iب(    IIIو  I الف( 

 II د(    IIIج( 
 I هـ( 

 
 

در صورتی که یک توده سرطانی در پشت چشم فردی رشد کند و باعث شود قسمت پشتی کره چشم به جلو هل داده شود، چه نوع        -13
 کنند؟آید و آن را با چه نوع عدسی تصمیم میمشکل بینایی به وجود می

 

 ؛ عدسی گوژ )محدب( دوربینیج(   بینی؛ عدسی کاونزدیکب(        دوربینی؛ عدس کاو )مقعر(            الف( 

 آستیگماتیسم؛ عدسی کاوهـ(                     بینی؛ عدسی کوژنزدیکد( 
 

 است؟ نادرستزایی( کدام مورد زایی( و اووژنز )تخمکدر مورد مراحل مختلف فرآیندهای اسپرماتوژنز )اسپرم       -14
 

 انجامد.های سلولی به جدا شدن کامل دو سلول نمیاند و تقسیمسلولی به هم مرتبطهای تولید شده در مسیر اسپرماتوژنز توسط غشاهای سلولالف( 
 کوروموزومی است. nسلول  4هم در اسپرمانوژنز و هم در اووژنز، محصول نهایی، تشکیل ب( 
 در روند اسپرمانوژنز، محصول تقسیم میوزی اول اسپرماتوسیت ثانویه نام دارد.ج( 
 ها تعریف کرد.های زایای جنس نر به اسپرمتوان تبدیل سلولز را میدر یک جمله اسپرمانوژند( 

 در روند اووژنز، محصول تقسیم میوزی دوم پس از تکوین نهایی به تخمک تبدیل خواهد شد.هـ( 
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لنف و یک اوی پریاند. از این سه فضا دو فضا حدیگر جدا شدهبخش حلزونی گوش داخلی شامل سه فضاست که توسط دو غشا از یک       -15
 ها در اندولنف قرار دارد. لنف و رأس آنا در پریـهده آنـاند که قاعای قرار گرفتهای شنوایی به گونهـهولـلـا حانوی اندولنف است. سـفض

الکتریکی اندولنف لنف تفاوت دارد. اختÔف پتانسیل لنف مشابه مایعات خارج سلولی است؛ ولی اندولف در غلظت یک یون با پریترکیب پری
لنف حاصل است. اختÔف پتانسیل اندولنف و پری mV70لنف و اختÔف پتانسیل داخل سلول نسبت به پری mV80لنف نسبت به پری

 تغلیظ کدام یون در کدام محیط است؟ اختÔف پتانسیل اندولنف نسبت به داخل سلول کدام است؟
 

              mV10در اندولنف؛  Kج(                     mV150در اندولنف؛  Cl ب(                    mV150در اندولنف؛  Kالف( 

              mV150در اندولنف؛  Clهـ(                          mV10در اندولنف؛  Cl د(
 

 گیرد و علت اصلی آن چیست؟ ت میای از قاعدگی صور( حدوداً در چه مرحلهOvulationآزادسازی تخمک )       -16
 

1در الف( 

3

 اول قاعدگی و به علت افزایش هورمون پروژسترون در خون        

1در ب( 

3

 اول قاعدگی و به علت افزایش هورمون استروژن در خون 

 یواره رحم در حدود نیمه دوره قاعدگی و به علت افزایش حجم د ج(

 ( خون               FSHدر حدود نیمه دوره قاعدگی و به علت افزایش هورمون محرک فولیکولی در )د( 

 ( در خونLH) کنندهدر حدود نیمه دوره قاعدگی و به علت افزایش هورمون اوتئینیهـ( 

   
 تر است؟چر است به ترتیب به کدام نزدیککند و دیگری آبجاد میها قلمرو ایدر بیشتر موارد پراکنش دوگونه پرنده که یکی از آن       -17

 

 ایدسته –تصادفی ج(       یکنواخت -تصادفی  ب(    ایدسته –یکنواخت الف( 
 تصادفی -ای دستههـ(              یکنواخت –ای دسته د(

 

 دهد؟، چه روی میای کنیماگر دو گونه را که کنار مشابه دارند با هم وارد منطقه      -18
 

 انقراض هر دو گونهد(               تقسیم منابعج(                      زیستیهمب(                  طرد رقابتیالف( 
 

 هستند؟« آستانه انقراض»و « در معرض خطر»سان به ترتیب در محیط زیست ایران کدام دو گربه  -19
 

                شیر ایرانی –ببر مازندرانی ب(                 یوزپلنگ آسیایی –پلنگ ایرانی الف( 
 پلنگ ایرانی  –یوزپلنگ آسیایی د(    ببر مازندرانی –شیر ایرانی ج( 

 

 ۲۱و  ۲۰های رسش*پ
A.cetabularia رسد.متر میسانتی 10آسا که اندازه آن گاهی به بیش از سلولی و غولجلبکی است تک 

 ( چتر )کÔهک( است.3( پایه  و    2( ریزوئید دارای هسته،   1: اجزای این جلبک شامل
 این جنس دارای سه گونه است:  

1 )A.crenulata    ،با چتر صاف 
2 )A.mediteranea های عمیق است،  و که چتر آن دارای بریدگی 
3 )A.wetsteini عات به دو پرسش زیر پاسخ دهید.دار و حد وسط دو گونه قبلی است. با توجه به ایکه دارای چتر کنگرهÔن اط 
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را پیوند زدند. پس از مدتی ساختار چتر را  A.mediteranceaرا قطع کردند و به آن چتر  A.creunlataدر آزمایشی، یک پایه       -20
 است؟ های زیر، کدام گزینه درستماند. با توجه به گزارهمطالعه کردند. مشاهده شد که چتر بدون تغییر باقی می

 

 I. .ساقه بدون هسته قادر به ادامه رشد و نمو نیست . 
 IIمثل های هسته. فرآورده( ایmRNA) هک را تعیین میÔمانند.کنند، در نبود هسته پایدار باقی میکه در نهایت شکل ک 

 III نیمه عمر .mRNA  .نی استÓدر این جلبک بسیار طو 

 IVاسر فضای سلول ثابت است.ای در سرتهای هسته. غلظت فرآورده 
 

 IVو  IIهـ(                        IIIو  I د(                        IVو  IIIج(                        IIIو  IIب(                       IIو  Iالف( 
 

جانشین آن شود، چتر حاصل از چه نوع  A,mediteraneaاز مجاورت ریزوئید قطع و بعد هسته  A.crenulataچه پایه  چنان      -21
 خواهد بود؟

 

                        A.crenulataچتر ب(    A,mediteraneaچتر الف( 
 A.crenulata، چتر نهایی   A.crenulataچتر اول  د( A,mediteranea، چتر نهایی A,mediteraneaچتر اول ج( 

 
های مختلفی ها مکانیزمشود که برای حذف و تعمیر آنی مختلف در ژنوم موجودات زنده ایجاد میهاهمواره تعداد قابل توجهی از جهش      -22

 هایی برای تکمیل این ت. چه آنزیم یا آنزیمـها و نحوه شناسایی و ترمیم آن در شکل زیر نشان داده شده اسوجود دارد. یکی از این جهش
 اند؟فرآیند ضرروی

 
 

 

I .DNA پلیمراز    III. پریماز 

IIهلیکاز .     IVلیگاز . 

 IIIو  IIو  Iهـ(                            IVو  III د(            IIج(                        IVو  Iب(                       IIو  Iالف( 
 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



     

7       
 

 

۱۲دوره اولمرحله  ۱3۸۷سال    

گرد حول محور خود گرد است؛ یعنی تاژک به صورت ساعتناپذیری دارد که راستانعطافتاژک نوعی باکتری شکل مارپیچی نسبتاً       -23
 گرد بچرخاند.گرد یا پادساعتتواند تاژکش را نسبت به خود به صورت ساعتپیجیده است. از طرفی باکتری می

 
 های زیر به ترتیب کدام جهت چرخش تاژک منطقی است؟مشخص کنید در شرایط هر یک از شکل

 
 است باکتری به یک سطح مغذی متصل شده: ۲شکل                        بع غذایی در حالباکتری به سمت یک من: ۱شکل  
 خورد.و جریان مایع از جهت مقابل تاژک به آن می               است.حرکت  

 
 گرد پاد ساعت –گرد ساعت ب(            گردساعت –گرد ساعتالف( 

 گردپادساعت –گرد پادساعت د(            گردساعت –گرد پادساعتج( 
 

( Fکنند. این ویتامین )ها از بعضی از مواد اولیه آن را سنتز میها نقش ویتامینی ندارد؛ زیرا این باکتریاسید در بعضی از باکتریفولیک       -24
FHاش نزیمیپس از سنتز طی دو مرحله واکنش آنزیمی مطابق طرح زیر به شکل کوآ

4
 شود.تبدیل می 

 
FH

2
 Iکند. با توجه به ساختار شیمیایی این ویتامین، حضور کدام ترکیب )های( زیر )سپس در واکنش بیوسنتز تیمین از یوراسیل شرکت می 

 شود.ها می( مانع رشد باکتریIVتا 

 
 

 

 IIIهـ(                       IIIو  II( د                 IVو  IIج(                  IVو  Iب(                IIو  I( الف
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 ۲6و  ۲5های پرسش*

های مختلف و کنند. در طرح زیر اطÔعاتی در مورد عملکرد گیرندهها فشار خون را تنظیم میهای هورمونی مختلفی در قلب و رگگیرنده
 ها داده شده است.کننده آنتحریک های فرضیهورمون

تحریک گیرنده 
1

 های قلبافزایش تعداد قدرت ضربان در قلب  
تحریک گیرنده 

2
 هاانساع و افزایش قطر رگ ها در رگ 

تحریک گیرنده 
1

 هاانقباض و کاهش قطر رگ ها در رگ 
تحریک گیرنده 

2
 کاهش فعالیت دستگاه سمپاتیک ها در رگ 

  های تحریک همه گیرنده  Aهورمون 
  های تحریک همه گیرنده  Bهورمون 
,  های مهار گیرنده  Cهورمون 

1 1
  

,  های مهار گیرنده  Dهورمون 
2 2

 
های مختلف قدرت های فوق از لحاظ تاثیر بر گیرندهها بر فشار خون با دیگری برابر باشد و هورموندر صورتی که اندازه تاثیر هر یک از گیرنده

 برابری داشته باشند، به دو پرسش زیر پاسخ دهید.
  

 یش فشار خون خواهیم داشت؟در اثر تزریق کدام هورمون یا ترکیب هورمونی در مقادیر برابر افزا      -25
 

 

 A+Cهـ(             B+C د(         C+Dج(        A+D ب(        Aالف( 
 

 تر خواهد بود؟در یک قلب پیوندی که ارتباطات عصبی آن قطع شده است، با کدام ترکیب هورمونی زیر در مقادیر برابر، فشار خون پایین      -26
 

 B+C+Dهـ(           A+B+D د(               A+B+Cج(            B+D ب(        A+Cالف( 
 

  

مو در « آناژن»کنند. در مرحله فولیکول مو دارد که هر کدام سه مرحله رشد و نمو را طی می 100000سر انسان به طور متوسط حدود     -27
 وند مو با ـیـپ« وژنـلـت»از ـی خود چسبیده است. در فشود، ولی مو محکم سر جارشد مو متوقف می« کاتاژن»حال رشد است. در مرحله 

شود، در حالی که در زیر آن موی جدیدی زدن مو از جای خود کنده میفولیکول آن در زیر پوست سست شده است و با اندک نیرویی مثل شانه
موها در فاز  %60آزمایش کوتاه نکرده است، گیری از موهای سر فردی که چندین سال موهای خود را برای این در حال رشد است. در نمونه

گیری رشد یکی از موهای فرد در طی چند سال است. با دهنده اندازهدر فاز تلوژن بودند. منحنی زیر نشان %10در فاز کاتاژن و  %30آناژن، 
ها به هر علتی طول لوژن تا افتادن آنتوجه به این منحنی به نظر شما به طور متوسط مدت زمانی که از وارد شدن موهای این شخص به فاز ت

 تر است؟کشد، به کدام عدد نزدیکمی
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 سال 1هـ( سال                           1د(                  سال 2ج(              سال 3ب(         سال 7الف( 

 (cmطول مو )

80 

80 
 زمان )ماه(
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اند. ها در معرض نابودی قرار گرفتها ساختن سدها، امروزه برخی از دریاچهها بها و افزایش مصرف آب رودخانهبا توجه به کاهش بارندگی       -28
 اد کرده است. در ریه ماده سورفاکتانت ـهـنـها پیششناس با توجه به یک سازوکار فیزیولوژیک در ریه، راهی برای نجات دریاچهیک زیست

یابد. بنابراین نوعی تعادل به وجود چه کاهش میازشدن حبابپوشاند و باعث کاهش کشش سطحی و تسهیل بها را میسطح داخل حبابچه
 شوند.خلیه نمیـزرگ تـای بـهچههای کوچک با ساکاروز Óپاس به داخل حبابچهشوند و حبابتر نمیچه از حد خاصی بزرگآید که حبابمی

ا میزان تبخیر اندک بر روی آب دریاچه استفاده کرد تا سطح زیست بضرر برای محیطتوان از یک ماده روغنی شکل کمبه این مدل، میبا توجه  
شود. در تر میتر شده و Óیه روغنی شکل نازک و نازکتماس آب با هوا و در نتیجه تبخیر آب کاهش یابد. با کاهش تبخیر، دریاچه بزرگ

است که میزان تبخیر با ضخامت متوسط Óیه روغنی  های مختلفدهنده یک نمونه از نواحی مختلف دریاچه در زمانمنحنی زیر، هر نقطه نشان
های مختلف است که میزان تبخیر با دهنده یک نمونه از نواحی مختلف دریاچه در زمانشکل مقایسه شده است. منحنی زیر، هر نقطه نشان

درصدی مقدار ماده مورد  20یش دهد. در صورت افزاشکل مقایسه شده است. منحنی برآیند نقاط را نشان میضخامت متوسط Óیه روغنی
 استفاده، این منحنی چه تغییری خواهد کرد؟

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 میزان تبخیر

 واحد 30واحد         20واحد          10

 واحد 200

 

 واحد 100

 

 واحد 0

 ضخامت Óیه روغنی شکل

 واحد  10

 

100 

 واحد
 الف(

 ج(

 هـ(

 ب(

 د(

 واحد  10

 

120 

 واحد

12 
 واحد 

 

100 

 واحد

12 
 واحد 

 

120 

 حدوا

 واحد  3/8

 

83 

 واحد
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29-        What happens to most of energy that enters a trophic level? 
 

a) passes through the next higher level.   

b) is recycled 

c) is lost in respiration 

d) is used by detritivores 

e) goes to producers 

 

30-       Which one is the main cause of species extinction today? 
 

a) Overhunting 

b) Habitat loss 

c) Pollution 

d) Global warming 

e) Introduction of competing species  

 

31-       Which one is phylogenetically closest to early tetra.pods (animals with four legs) 

 

a) Lungfish  

b) Bonny fish  

c) Cartilaginous fish 

d) Jawless fish  

e) Invertebrates  

 

32-       Which of the following would NOT be associated with a population near K? 

a) Limited resources  

b) Competition  

c) Density dependent mortality. 

d) Stable population size 

e) Positive growth rate 
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32-       Endorylamus anta.rcticus (predator) and Scottnema Lindsayae (Prey) are two nematodes 

living in the same area in Antarctica. E. omuuiticus becomes less abundant in drier soils, 

 while S.Lindsayae does not. An experiment was carried out to determine the relationship 

between ad¬jacent trophic levels in deserts of Antarctica. The researchers studied the 

abundance of E. antarcticus in selected plastic chambers over the ground for a year to trap the 

heat from sunlight and warm the soil by 5° C. Results are shown below. 

I. This soil nematode community is controlled by top-down factors. 

II. There is a unidirectional influence from lower to higher trophic levels. 

 III. The density of E. antanticus dropped in the warmed conditions, while the density of 

S.lindsayae increased. 

IV. To change the community structure, you need to alter biomass of the lower trophic level. 

 Which combination is true? 

a) I , II                b) II , III                c) I , IV              d) I , III                 e) III, IV 
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 «سواÓت تشریحی»
 ۲و  ۱های * مساله

m/0نوعی باکتری کوچک شکی کروی و قطری حدود  هوازی گلوکز در مسیر گلیکولیز دارد و انرژی خود را فقط از طریق تجربه بی 2
23و عدد آووگادرو را معادل  0/3را معادل  ه به این اطÔعات به دو پرسش زیر پاسخ دهید. در صورت نیاز عدد کند. با توجکسب می

3 10 
 در نظر بگیرید.

 

 یک باکتری به طور متوسط چندتاست؟ های گلوکز درباشد، تعداد مولکول mM 1/0اگر غلظت داخلی سلولی گلوکز در این باکتری        -1
 

 
گرم بر لیتر باشد، غلظت  10هزار دالتون معادل  100اگر غلظت اولین آنزیم مسیر گلیکولیز )هگزوکیناز( در این باکتری با وزن مولکولی  -2

 داخلی سلولی این آنزیم چند میکروموÓر است؟
 

گذاری بال، آوری شده و پس از عÔمتماه جمعاردیبهشت 15ها در ه تصادفی از کفشدوزکنمون 120در مطالعه جمعیتی از نوع کفشدوزک،       -3
 دار کفشدوزک عÔمت 2ها آوری شد که در میان آننمونه تصادفی جمع 100ردادماه، ـم 15ری دوم در ـیـگهـونـمـد. در نـدنـدوباره آزاد ش

ها در مدت فروردین کند و نرخ رشد جمعیت این کفشدوزکروز عمر می 120دود مشاهده شد. اگر فرض کنیم هر کفشدوزک به طور متوسط ح
 ها در این سال احتماÓً چقدر بوده است؟تا آذرماه تقریباً برابر صفر است، اندازه جمعیت این کفشدوزک

 
 

Aدر یک پستاندار استرالیایی با دو الل  Aلوکوس  -4
1

Aو  
2

های آن وابسته به روی یک کروموزوم غیرجنسی واقع است؛ اما بروز فنوتیپ 
Aجنسیت است. به این صورت که الل 

1
Aنسبت به 

2
 مال این که فرد ـنامه زیر احتها مغلوب است. با توجه به شجرهدر نرها غالب و در ماده

Aر مشخص شده با عÔمت سوال )؟( فنوتیپ حاصل از ن
1

A؟ فنوتیپ چند درصد استرا داشته باشد  
1

با رنگ سیاه نشان  
Aهای داده شده است. فراوانی هر یک از الل

1
Aو  

2
 فرض کنید. %50برابر را در جامعه 

 

 

 

 
 

فرض کنید حجم زیادی از محیط کشت با تعداد یکسانی از دو گونه باکتری از دو گونه باکتری آلوده شده است. اگر هر باکتری گونه اول   -5
 ونه ـط از گهای محیباکتری %9/99ساعت تقسیم شود، چند ساعت طول خواهد کشید تا  3ساعت و هر باکتری گونه دوم در هر  2در هر 

 اول باشند؟
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 «تشریحیسواÓت پاسخ »
 

100 -۲     مولکول 240 -۱    mol / lit  

 درصد 67/66 -۴     1350 -3   
   5- 79/59 
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  ها گزینۀ درست را انتخاب کنید.دهد. با توجه به گزارهشکل زیر مقطعی از یک برگ را نشان می       -1

 

I.وضعیت قرارگیری برگ طوری است که تابش نور به طرفین آن یکسان است . 
II.این برگ متعلق به گیاهی آبزی است . 

III تراکم .CO
2

 های میانبرگ آن یکسان است.سلولدر  

IV.یی داردÓاین برگ راندمان فتوسنتزی با . 
 

 IV , Iهـ(                        II , I( د                       III , Iج(                   IV , IIIب(                       IV , III , Iالف( 
  

 ؟نیستهای مریستمی درست ی سلولکدام ویژگی درباره      -2
 

 های ریز دارند.واکوئلب(                                         ها متراکم است.سیتوپÔسم آنالف( 
 ی سلولی نازک دارند.دیواره( د                        گیرند.های رویان منشأ میها مستقیماً از سلولهمه آنج( 

 

 ترین تأثیر را بر فتوسنتز دارد؟یک مهمهای گیاهی یکی از عوامل موثر بر فتوسنتزند. با توجه به این مطلب کدامهورمون       -3
 

 

 نسبت جیبرلین به اکسینب(                 نسبت سیتوکینین به اکسیژنالف( 
 سیتوکینین به جیبرلیننسبت ( د                      نسبت جیبرلین به سیتوکینینج( 

  

آمیزی آبی( و کارمن زاجی )رنگ آمیزی لیگنین بلو )رنگهای متیلمعموÓً با استفاده از رنگ       -4
 ی ـتـافـل زیربرش بـکـکنند. شآمیزی میهای گیاهی را به طور ساده رنگقرمز( بافت سلولز 

  دهد که با این دو رنگ آمیزی شده است. در این بافت:گیاهی را نشان می

           اند.قرمزرنگ شده Dو  Cب(           اند.رنگ شدهقرمز و بقیه آبی Cو  Bالف( 
 اند.قرمزرنگ شده Dو  Cو  B( د                           اند.رنگ شدهآبی Eو  Aج( 
 اند.رنگ شدهآبی Dو  Aهـ( 

 

 چیست؟ CAMدلیل تولید پایین گیاهان        -5 
 

           در شب (RuBisCOفعال نبودن آنزیم روبیسکو )ب(                                        هاها و کم بودن سطح برگگوشتی بودن برگالف( 
 ها در روز و اثر مننی آن بر چرخه کالوینبودن روزنهبسته( د                                           محدودیت واکوئلی برای ذخیره اسیدمالیکج( 
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 شود؟جذب آب و مواد معدنی در کدام قسمت )های( ریشه بیشتر انجام می       -6
IهکÔک .    IVی تمایز. منطقه 

IIی تقسیم سلولی. منطقه   Vپریدرم . 
IIIطویل شدن ی. منطقه 

 

 V , IVهـ(           IV , III , II (د                 IV , IIIج(                       III , IIب(                   IV , Iالف( 
 

 قطر پÔسمودسم در کدام بیشتر است؟         -7
Iپارانشیم .    IIIمریستم . 

IIنشیمÔک .    IVاسکلرانشیم . 

 IVهـ(                 II (د                       III , IIج(                           IIIب(                         IV , IIالف( 
 
 های اولیه به کدام عناصر بیشتر نیاز دارد؟گیاه نیشکر در هنگام ایجاد برگ         -8

 
 

 )پتاسیم و فسفر(             Pو  Kب(   )منیزیم و پتاسیم(             Kو  Mgالف( 
  )نیتروژن و آهن( Feو  N (د       )نیتروژن و فسفر( Pو  N ج(

 

 

 ها، گزینه درست را انتخاب کنید.های آبی است. با توجه به این گزارههای زیر درباره روزنهگزاره         -9
 

Iاند.های برگ به طور یکنواخت پراکنده. در همه قسمت 
II ها یکنواخت است.دیواره سلولی آن. ضخامت 

III.ست ندارندÔکلروپ . 
IV.دیواره سلولی ضخیم دارند . 

 

  III , Iهـ(       III , II      ( د                    IV , III , IIج(                      IV , II ب(                  IV , III , Iالف( 
 

 

 شود، دارای مشخصات زیر است:موجودی زنده که در زیر میکروسکوپ مشاهده مینوعی بافت بدن          -10
 

Iشود.های مختلف )تراکم سلول بیشتری( در آن دیده می. انواع سلول 

II گیرد.آندودرم منشأ می –مزودر  –. از اکتودرم 

IIIی بین سلولی است.. دارای مقدار بسیار ناچیز ماده 
IV عصب است.. فاقد رگ خونی و دارای 

 این بافت از کدام نوع است؟
 

 پیوندی سستهـ(          پوششی ( د                     استخوانیج(                     عضروفی ب(     پیوندی متراکم            الف( 
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11-      A  وB ها از دیواره نفوذپذیری مواردی باردار هستند که بارهای مخالف دارند. رد شدن یا رد نشدن آن
 رار گرفته است. آلبومین پروتئین با بار منفی است که ـه قـعـالـبین خون و داخل لوله نفرون مورد مط

میزان عبور از کپسول  ها از لحاظو ترکیب آن Bو  Aبرابر است. در جدول زیر،  Bاندازه مولکولی آن با 
 با آلبومین مقایسه شده است. کدام مجموعه از عبارات زیر درست است؟

 

I و بزرگی مولکول ندارد.. میزان تراوش ربطی به کوچکی 
II .B .قطعاً بار منفی دارد  

IIIشود.تر بودن، از کپسول بیشتر تراوش می. آلبومین در صورت بزرگ 
IV های کپسول بومن منفی است.سلول. بار مولکول سطح غشای 

 

 IV , IIIهـ(                      IIIفقط (د                       IIفقط ج(                           IV , IIب(                         I فقط الف( 
 
 های غشادار سلولی است؟موارد زیر مربوط به کدام اندامک       -12

 

I الیگوساکارید و افزودن آن به پروئین. سنتز 

IIت ترشحی. آزاد کردن وزیکولÓهای انتقالی حامل محصو 

IIIساختن پروتئین پادتن . 

  زبرشبکه آندوپÔسمی –دستگاه گلزی ( ب   دستگاه گلزی –میتوکندری  الف( 
 دستگاه گلزی –ریبوزوم  (د   میتوکندری –شبکه آندوپÔسمی زیر ( ج

 شبکه آندوپÔسمی زبر –دوپÔسمی صاف شبکه آن هـ( 
 

دهد. با توجه به کننده ادرار نشان میآوران و لوله جمعهای مختلف نفرون، شریانچهی مختلف را در قسمتنمودار زیر غلظت سه ماده       -13
 ی این سه ماده صحیح است؟نمودار، کدام مجموعه از عبارات زیر درباره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Iی . مادهB شود.از کپسول بومن تراوش نمی 
IIی . مادهA شود.جذب میخورده دور بازدر لوله پیچ 

IIIی . مادهC شود.در لوله پیچ خورده نزدیک بازجذب می 
IV .B کند.های بزرگ خون عمل میهمانند پروتئین 

 IVو  Iهـ(                        IIIو  I( د                          IIIفقط ( ج               IIفقط ب(                    Iفقط الف( 

zدرصد عبور ماده 

 1 آلبومین

A 100 

B 1 

A+B 15 

 

 خوردهلوله پیچ خون

 نزدیک

 خوردهلوله پیچ لوله هنله

 دور

 کنندهلوله جمع

 مکان

ت
لظ

غ
 

A 

B 

c 
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که فقط گلوکز و آن هم با کنیم. با فرض اینموÓر وارد می 2موÓر ساکارز را مطابق شکل در ظرفی حاوی گلوکز  1بالنی حاوی محلول        -14
 ترین حالت تغییرات سطح شود، محتملسرعتی کمتر از سرعت عبور آب از غشای زیر بالن که دارای نفوذپذیری انتخابی است، منتشر می

 زیر خواهد بود؟های یک از منحنیآب داخل بالن کدام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

به آزمایش زیر دست زد. او « تعادل»و حس « درد و دما»، « لمس و ارتعاش»های حسی پیامشناس برای مطالعه مسیر حرکت یک زیست       -15
 های زیر را ایجاد و عوارض متعاقب را مشاهده کرد:گونه انتخاب و در هر کدام یکی از آسیبمیمون را از یک 6

 
 محل ضایعه ایجاد شده اختÔل و عارضه حسی مشاهده شده

 در نیمه چپ بدن« لمس و ارتعاش»و « دمادرد و » سمت راست قشر مخ

 النخاعقسمت باÓی نیمه راست بصل
 در نیمه راست بدن« تعادل»

 در نیمه چپ بدن« لمس و ارتعاش»و « درد و دما»

 النخاعقسمت پایینی نیمه چپ بصل
 در نیمه راست بدن« درد و دما»

 در نیمه چپ بدن« تعادل»
 چپ بدن در نیمه« تعادل» نیمه چپ مخچه

 سمت راست نخاع در حد مهره دوم گردنی
 در نیمه راست بدن« و تعادل« لمس و ارتعاش»

 در نیمه چپ بدن« درد و دما»

 سمت راست نخاع در حد مهره پنجم پشتی
 در پای راست« تعادل»و « لمس و ارتعاش»

 در پای چپ« درد و دما»
 گیری درستی است؟موارد زیر نتیجهبا توجه به نتایج آزمایش، کدام مجموعه از 

Iمی. پیام Óروند.های عصبی مربوط به هر سه حس در هر طرف بدن که ایجاد شوند، در همان طرف نخاع تا قشر مخ با 

IIمی. پیام Óروند.های عصبی مربوط به هر سه حس در هر طرف بدن که ایجاد شوند، در طرف مقابل نخاع تا قشر مخ با 
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IIIمی« تعادل»ی مربوط به حس ها. پیام Óروند.در هر طرف بدن که ایجاد شوند، در همان طرف نخاع تا نیمه مخچه با 
IVمی« درد و دما»های . پیام Óروند.در حد مهره دوم گردنی به سمت مقابل نخاع رفته و سپس تا قشر مخ طرف طرف مقابل با 

Vمیالنخاهای بصلدر نیمه« لمس و ارتعاش»های . پیام Óروند.ع به  طرف مقابل رفته و سپس تا قشر مخ طرف مقابل با 
VIروند.پس از ورود به نخاع به طرف دیگر نخاع می« درد و دما»های . پیام 

 

  VIو  Vو  IIIهـ(                     Vو  IIIو  II (د            Vو  IVو  IIIج(                Vو  IVو  II ب(             VIو  IIIو  Iالف( 
 

 بنابراین:«. ها در مرز زنده و غیر زنده قرار دارندویروس»شود گفته می       -16
 

Iتوانند زندگی آزاد داشته باشند.ها می. ویروس 
II.فاقد متابولیسم هستند . 

IIIکنند.ها ارتباط برقرار نمی. با سیار ویروس 

IVهاست.باکتریسازی ژنوم ویروس همانند . همانند 

Vها را به شکل بلور )کریستال( درآورد.توان آن. می 

 های فوق کدام گزینه صحیح است؟با توجه به گزاره
 Vو  IVهـ(                Vو  IIIو  II( د                  IIIو  I ج(                    IVو  IIIو  IIب(                    IIIو  IIو  Iالف( 

   
و « سرعت ترشح اسید»، «حجم محتویات معده»غذای پروتئینی به داخل معده، سه متغیر  CC300در یک آزمایش پس از وارد کردن        -17

«pH را بررسی کردیم. هر یک از نمودارهای « داخل معدهA  وB  وC  متغیر باشند. 3ممکن است مربوط به یک یا چند تا از این 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

شود، کدام نمودار به ترتیب از راست باز می cc 250ایم و نیز درزیچه پیلور با رسیدن حجم معده به که در زمان صفر معده را پر کردهض اینبا فر
 داخل معده است؟ pHبه چپ مربوط به برآیند تغییرات حجم محتویات معده، سرعت ترشح اسید و 

 Aو  Cو  Aهـ(         Cو  Aو  B د(  Aو  Cو  B( ج     Bو  Cو  A ب(  Cو  Cو  A الف(
 

B C 

A 

 زمان )دقیقه( زمان )دقیقه(

 زمان )دقیقه(

120 120 

120 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

7       
 

 

۱۱دوره  اولمرحله  ۱3۸۶سال    

Oدهد. نمودار نمودار زیر تغییرات فشار گازهای مختلف را در خون مویرگی ریه نسبت به کیسه هوایی نشان می      -18
2

در دو حالت مختلف  
 های زیر صحیح است؟نشان داده شده است. با توجه به این نمودار، کدام مجموعه از گزاره

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I.  رد شدنO
2

Nاز خÔل دیواره کیسه هوایی از   O
2

 تر است.سریع 
II عواملی که دیواره کیسه هوایی را ضخیم کنند، منحنی .O

2
 آورند.درمی 2به حالت  1را از حالت  

III در هنگام ورزش، کمترین تغییر در غلظت خونی .N O
2

 شود.ایجاد می 
IV در هنگام ورزش، بیشترین تغییر در غلظت خونی .CO شود.ایجاد می 

 
 

 IIIو  I هـ(    IIو  I( د   IVو  IIIو  II( ج  IIIو  II( ب  Iفقط ( الف

 
شود. این پروتئین در بسیاری از افراد که وجود دارد که در بیشتر موارد موجب خندیدن می Lacheinmalنوعی پروتئین فرضی به نام   -19

 را از تعدادی از افراد مختلف غیرشاد که از اعضای یک  mRNAهای زمن دارند یا حداقل شاد نیستند، غیرفعال است. مولکولـناراحتی م

نوکلئوتیدی که در افراد شاد )گروه کنترل( وجود دارد، از آن حذف شده  173خانواده هستند جدا کردیم و مشخص شد که این قطعه داخلی 
های شاد و غیرشاد نیز تعیین و با هم مقایسه کردیم. معلوم شد این دو دسته فقط در را در خانواده lacheinmalهای ژن DNAاست. توالی 
ها حذف نشده بود و این تغییر هم در یک اینترون بود. درباره اساس یافته اختÔف دارند، ولی هیچ نوکلئوتیدی از آند جهشیک نوکلئوتی

 های زیر گزینه درست را انتخاب کنید.مولکولی غیرشاد بودن افراد این خانواده چه نظری دارید؟ با توجه به گزاره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      1E 1      I 2      E    2       I 3       E  

      1E 1      I 2      E    2       I 3       E  

1      E 2      E    3       E 

 پیش ساز

mRNA بابغ 

 پروتئین

جفت باز 173  

 زمان عبور خون در مویرگ )ثانیه(

 ورود به ابتدای مویرگ خروج از انتهای مویرگ

75/0                5/0                25/0                  0 

CO 

2O 

 (2)حالت 

 (1)حالت 

بی
نس

ار 
فش

 

2O O2N 

1 

فشار گاز در خون مویرگی ریه
فشار گاز در کیسه هوایی مجاور آن

 = فشار نسبی 
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 I حذف .I
1

  

II بازیجفت 173. حذف اگزون 
III اینترون  3. جهش در جایگاهI

2
  

IV این پروتئین فاقد توالی متناظر با اگزون صحیح .E
1

  

V توالی .AUG  ابتدائیE
2

 ماند.نخورده باقی میدست 

 Vو  IVهـ( V             و  IVو  III( دIII             و  IIج( III              و  Iب(              IVو  Iالف( 
 

دهد. تعیین کنید اوÓً کدام ردیف یکی از دو ردیف شکل زیر حرکت مرک یوکاریوتی و ردیف دیگر حرکت تاژک یوکاریوتی را نشان می       -20
 ها از کدام جهت است؟حرکت در این شکلدهد و ثانیاً شروع مژک یوکاریوتی را نشان می

 
 

 

 ؛ از چپ2ردیف  (د                        ؛ از چپ1ردیف ج(                         ؛ از راست2ردیف  ب( ؛ از راست1ردیف الف( 
 

 پیدا کنید؟انتظار دارید کدام گروه اسیدهای آمینه زیر را در حوالی مرکز یک پروتئین ناخورده کروی        -21
 

                         شده(یله)سرین فسفر Ser-P , Glu , Ser ب(  Leu , Lys , Gln , His , Pheالف( 

 Lys , Asp , Ser , Glu (د  Gys-S-S-Cysج( 
 

یک از نمودارهای زیر جمعیتی تعادلی است. کدام Bاند و جمعیت گونه در زنجیره غذایی با هم در ارتباط Bو  Aکنیم دو گونه فرض می       -22
های ناشی از افزودن تعدادی جاندار در محیط توسط پژوهشگران است(. راهنما: گونه ها سازگار است؟ )ناپیوستگی در منحنیبا این داده

A (------گو ) نهB (------) 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

داد
 تع

 زمان

 زمان زمان

 زمان

داد
 تع

داد
 تع

داد
 تع

 الف(

 ج( 
 د(

 ب(
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 است؛ به طوری که در وضعیت معمول: Cو  A،Bهای گل حاصل فعالیت سه نوع ژن تشکیل اندام        -23
 تشکیل کاسبزگ در حلقه اول                Aژن فعالیت 

 تشکیل گلبرگ در حلقه دوم          Bو  Aفعالیت ژن 
 تشکیل پرچم در حلقه سوم          Cو  Bفعالیت ژن 
 ها در حلقه چهارمتشکیل برچه                Cفعالیت ژن 

 
 مشخص شده طبق جدول روبرو ایجاد شد:هایی از یک گیاه در مقایسه با نوه وحشی آن، به ترتیب در ازمایشی، جهش یافته

 کدام درست است؟
 نوع گل حلقه اول حلقه دوم حلقه سوم حلقه چهارم

 وحشی کاسبرگ گلبرگ پرچم برچه
 1یافتهجهش کاسبرگ کاسبرگ برچه برچه

 2یافتهجهش کاسبرگ گلبرگ گلبرگ کاسبرگ
 3یافتهجهش برچه پرچم پرچم برچه

 است. Cو  Bفاقد عملکرد ژن  1یافته جهش الف(
 است. Bفاقد عملکرد ژن  3یافته و جهش Aفاقد عملکرد ژن  2یافته جهش ب(
 در دو ژن نقص دارند. 3و  1های یافتههریک از جهش ج(
 ایجاد شده است. Bو  Aبه سبب جهش در ژن  3یافته جهش د(

 است. Aژن فاقد عملکرد  3یافته جهشهـ( 
 

های انجام شده را آزمایش 2و  1در یک مطالعه برای بررسی انتقال اکسین از هیپوکوتیل )محور زیر لپهـ( جدا شده استفاده کردند. شکل        -24
 دهد.سمت متمایل به طرف ریشه را نشان می Bسمت متمایل به طرف رأس ساقه و  Aدهد. نشان می

 

 
 را انتخاب کنید.های زیر، گزینه درست با توجه به گزاره

Iدهد.. حذف جوانه انتهایی جهت حرکت اکسین را تغییر می 
IIکند.. این مشاهده بر انتقال قطبی )یک سویهـ( اکسین تاکید می 

IIIاثر است.. جاذبه زمین بر انتقال قطبی اکسین بی 

IVشود.و ریشه می زنی، سبب عکس شدن محل تشکیل جوانهها در آب برای ریشه. وارونه قرار دادن قلمه 
 

  IVو  IIIو  IIهـ(                       IIIو  I( د                 IIIو  II( ج                 IVفقط ب(                IVو  I( الف
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نشان داده  Dو  Cو  Bو  Aدهد. )بازهای آلی با میتوکندری انسان را نشان می mRNAنوکلئوتیدی قسمتی از یک  32شکل زیر توالی       -25
 اند(.شده

 
 

 پس از ترجمه آن دارای توالی زیر است: mRNAآمینواسیدی متناظر با این قسمت از  10قطعه 
 
 

 کدام است؟  mRNA( در این Gluاسید )کدوم گلوتامیک
 

 BAAهـ(   CBA د(  BCB ج(  ABC ب(  CAB الف(
 

غیرفعال  ساز( فعال است. این انزیم به صورت پیش=2pHاسیدی ) pHهای دستگاه گوارش است که در محدوده پیسین یکی از آنزیم       -26
 گیرد. این واکنش همراه با حذف قطعات پپتیدی شدن پیسینوژن به وسیله پپسین فعال صورت میشود. فعالبه نام پیسینوژن ساخته می

 دالتون و تشکیل پپسین است. 34000دالتون به  41000 و کاهش جرم مولکولی آن از

 
شوند و محصول های متابولیکی به این روش فعال میهای متعددی در سیستمآنزیم های مشخص واکنش اتوکاتالیز است.این روش یکی از مثال

 یک از نمودارهای زیر نشان دهنده این فعالیت است؟واکنش کاتالیزکننده واکنش است. به نظر شما کدام
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

  
 

ای جدید که مهاجری است که به تنهایی از جامعه ای که در آن نوعی بیماری ژنتیکی بومی وجود دارد، به جلمعه 1نامه زیر، فرد در شجره   -27
 دام مجموعه از موارد زیر ممکن است الگوی وراثت این بیماری ـت. کـالل این بیماری تاکنون در خزانه ژنی آن موجود نبوده، وارد شده اس

 اند(.باشد؟ )افراد با رنگ تیره مشخص شده
Iاتوزومی مغلوب .  

II وابسته به .x مغلوب 
IIIاتوزومی غالب . 

IV وابسته به .x غالب 
 

 

 IVو  IIIهـ(                         IIو  I( د  IIIفقط ج(   IIفقط ب(   Iفقط الف( 

4 5 6 

2 

3 

10 7 8 

۱ 

9 

ال
 فع

یم
آنز

ت 
لظ

 غ

 زمان زمان

 الف(

 هـ( د( 

 ج( ب(

ال
 فع

یم
آنز

ت 
لظ

 غ

 زمان

ال
 فع

یم
آنز

ت 
لظ

 غ

 زمان زمان

ال
 فع

یم
آنز

ت 
لظ

 غ

ال
 فع

یم
آنز

ت 
لظ

 غ

 
Ser    Thr      Ser   Asp    Gln     Pro    Asp    Glu    Leu    Leu 

 سمت
 کربوکسیل

 سمت
 آمین

A  A  D  D  C   D  D  C   B  A  B  C   A  D  C   B  D  D   B  B  C  A   B  C   B  A  A  C   D  A  C  D   
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 ۲9و  ۲۸های * پرسش
 خونی فرزندانش از روشی مبتکرانه استفاده کرد.زیر( برای تعیین گروهنامهدر شجره 1شناس )فرد شماره یک زیست

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دانست، از هر یک از را می Bو همسرش  ABهای تشخیص گروه خونی را در اختیار نداشت و تنها گروه خونی خود بادیاو که آنتی

ها را جدا کرد. او در ظرفی مطابق شکل زیر، در هر ها و پÔسمای آنخون گرفت، سانتریفوژ کرد و سلول cc2( 6تا  1های اعضای خانواده )شماره
های هر ستون، چند ا قرار داد. وی سپس به هر یک از خانهشماره با آن ردیف رهای خون فرد همهای هر ردیف، چند قطره از سلولیک از خانه

( در آن -شماره با آن ستون را افزود و پس از کمی به هم زدن هر مخلوط، تشکیل لخته )+( یا عدم تشکیل لخته )قطره از پÔسمای خون فرد هم
 منجر به تشکیل لخته شد(. 1فرد شماره و پÔسمای  3های خونی فرد شماره خانه را ثبت کرد. )به عنوان نمونه مخلوط سلول

 
 دهنده پÔسما

6 5 4 3 2 1   

ول
سل

ده 
دهن

 

+ + + - + - 1 
+ + + - - + 2 
+ + + - + + 3 
+ + - - - - 4 
+ - + - + + 5 
- - + - + - 6 

 
 خالص است؟ Rhدر این خانواده کدام فرد از نظر گروه خونی و        -28

  

 2فرد شماره هـ(   3فرد شماره ( د         4فرد شماره ج(   5فرد شماره  (ب      6شمارهفرد ( الف
 

نامعلوم( ازدواج کند، چقدر احتمال دارد که  Rh) Bخونی نامه با فردی از جامعه یا گروه)فرزند چهارم( مطابق شجره 6اگر فرد شماره        -29

Bهای ها نتواند به او خون بدهد؟ )فرض کنید فراوانی هر یک از اللاولین فرزند آن AI I,  وi 1ر ـرابـه بــعـامـن جـدر ای

3

ر یک ـو ه 

 از 

1منفی( برابر  Rh)مسبب  rمثبت( و  Rh)مسبب  Rهای الل

2

 است.( 

1( الف

6

2( ب   

3

3( ج    

5

1( د   

2

5هـ(    

6

 

 

 

 

4 5 6 

2 

3 

1 
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 زایی سریع( را به دنبال دارد. علت چیست؟ها )گونهای از شکوفایی گونههای گروهی، دورهمعموÓً هر دوره از انقراض   -30

 

  Iهای جدید. ایجاد کنام 

  IIزاییگر بر نرخ گونه. اثر مستقیم عوامل انقراض 

  IIIهای جدید . اشغال مناطق سازشی توسط گونه 

  IVهای قبلیگاهتر در زیستونه کوچک. ایجاد تعداد زیادی گ 
 

  VI , II د(             III , I( ج   IV , I (ب              III, I( الف
 

6کروموزوم یک باکتری از       -31
3  باز تشکیل شده است. برای مضاعف شدن کرموزوم این باکتری )همانندسازی آن( تقریباً چه تعداد جفت 10

 شود؟پیوند پرانرژی مصرف می         
 

/ (الف  7
1 2 63 (ب               10 69 (ج               10 / د(               10 6

1 5 /هـ(     10 8
1 2 10 

 

شود؟ توجه داشته باشید که از اکسیداسیون یک مولکول باکتری پرسش قبل چه مقدار گلوکز مصرف می DNAسازی برای همانند  -32

gشود. جرم مولکولی گلوکز کیلوکالری بر مول انرژی مصرف می 7کیلوکالری بر مول انرژی حدود هفت  210لوکز حدود ـگ mol. 1
180  

 است.

17 الف(
6 / ب(   10 16

1 2 / ج( 10 17
1 2 / د(  10 15

1 2 16هـ(   10
6 10 

   
33-       Imagine you are a govermmental ecologist in charge of determining which wild areas 

would benefit by allowing naturally occurring fires to burn with minimal control and 

which have no need of fire as source of ecological disturbance. What criteria would NOT 

help you make a decision? 

a) Level of diversity in the community 

b) Existence of any plants in the habitat that require burning of seeds in order to 

germinate 

c) The effect of fire on the water table and supply 

d) The number of organisms in the area 

 

34-     In the life cycle of winter moth (an insect), two moth parasites were found to be a less 

important cause of mortality than mortality due to winter loss and predators. Which 

statement best explains the reason based on evolution? 

a) The predators of the winter moth may not be able to switch to a different prey if the 

winter moth population declines 

b) There would be fewer moth hosts the next year, if these parasites kill a significant 

number of moths 

c) Evolution would seem to favor a parasite that is too efficient in killing its host 

d) The two parasites may not to be specific to the moth 
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35-    Mimicry occurs if one species (the mimic) resembles another species (the model) possessing 

an antipredator defense. You suspect that a particular animal's coloration is mimicking 

that of another, poisonous species, and could thus reduce predation. What data would 

support this hypothesis? 

I. The model and mimic species should live in the same area. 

II. The poison of the model would habe to be strongly fatal. 

III. The predator species are not required to remember encountering similar animals. 

IV. Invertebrate predators would be more likely to be involved than vertebrate predators. 

V. The mimic species must have a nervous system that is well enough developed to enable the 

animal to mime. 

a) Only I  b) I , II , III  c) II , III  d) IV , V  e) I , II , IV , V 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 

          14   

 

 

۱۱دوره  اولمرحله  ۱3۸۶سال    

 

 «سواÓت تشریحی»
 توانند در یک فرآیند تعادلی بین دو حالت زیر قرار بگیرند.ها میدر شرایط نامساعد پروتئین       -1

 

Unfold  )غیرطبیعی(Native ⇆ )طبیعی( 
 

شود. بعدی پروتئین تخریب میگویند. در طی این فرایند بسیاری از پیوندهای موجود در ساختار سهپذیر میشدن برگشتبه این فرایند دناتوره
pHماند. پروتئینی در نخورده باقی میولی ساختار اولیه پروتئین دست /8 این فرایند  Hگردد. مقدار دچار این تحول می 0

1
37000cal mol.  و مقدارS  1آن معادل 1

111cal mol K. است. با توجه به این مقادیر، اگر پروتئین بتواند در اثر حرارت به صورت  .

Tپذیر دناتوره شود، دمای ذوب برگشت  گراد است؟این پروتئین چن درجه سانتی 3

 درصد ساختار طبیعی از بین رفته است. 50دمایی است که در آن  mTراهنمایی: 
 توانید از قانون دوم ترمودینامیک استفاده کنید:برای رسیدن به جواب می

G H T S.  
 (.دمای مطلق بر حسب کلوین است Tتغییرات آنتروپی و  Sتغییرات آنتالپی،  Hتغییرات انرژی آزاد،  G)در این رابطه 

 دهد؟های زیر تفاوت فرضیه را با نظریه بهتر توضیح مییک از عبارتکدام
 

جوانه چشایی  100کند. اگر دهی میجوانه چشایی را عصب 5کند و هر رشته عصبی رشته عصبی دریافت می 50جوانه چشایی  هر -2
 داشته باشیم، حداقل چند رشته عصبی خواهیم داشت؟

 
سیتوپÔسمی  Ca2میکرومتر مکعب است باز باشند، غلظت  1000در غشای پÔسمایی سلولی که حجم آن  Ca2کانال  100وقتی که        -3

 ر کروموÓـمی 5به  Ca2سلولی های مزبور به صورت باز باقی بمانند تا غلظت درونشود. چند ثانیه زمان Óزم است کانالنانوموÓر می 100

یون  1000000موÓر( و هر کانال در هر ثانیه خارج سلولی نامحدود است )حدود چند میلی Ca2برسد؟ فرض بر این است که غلظت 
 دهد.کلسیم را عبور می

 
 

شود، محلول به یک فرمانتور که از آن برای فرایند تخمیر پیوسته استفاده می -4
2ای با سطح مقطع مغذی از لوله

5cm ویات ـتـای خروجی محشود. لولهوارد می 

سازد. حجم مایع در فرمانتور این فرمانتور را برای انجام فرایندهای بعدی خارج می
lit10  کنندهای درون آن با الگوی نمایی رشد میباکتریاست و: 

dN
r N

dt
 

/ها برابر با برای این باکتری rدانیم می min 1
0 است. برای این که فرآیند با   02

شرایط پایا صورت گیرد، یعنی اوÓً حجم مایع در فرمانتور با زمان تغییر نکند و ثانیاً 
متر بر دقیقه ها در این حجم درگذر زمان ثابت بماند، سرعت خطی محلول ورودی )مواد مغذی( باید چند سانتیتراکم باکتری

cm.min  باشد؟ 1
 

 

مرگ در آن جمعیت روی داده باشد، آهنگ رشد این جمعیت چقدر  6تولد و  12باشد و در مدت یک سال  144اگر شمار افراد جمعیتی   -5
 است؟
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 پاسخ سواÓت تشریحی

   1- 18/60     2- 1000 

   3- 03/0      4- 14/57 

   5- 04/0 
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