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 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت آموزش و پرورش 

 پژوهان جوان باشگاه دانش

 

 .است مجاز حساب ماشینهرنوع استفاده از 

 
  ی از صفحات پاسخ نامه با مشخصات شما همخوان  یکی  یكه حت  یدر صورت  دیده  قیهر صفحه تطب  یخود را با اطلاعات بالا  مشخصات -1

 .دییرا مطلع نما نیندارد بلافاصله مراقب

  دی سیبنو  یگریاز جواب سوال را در محل پاسخ سوال د  یقسمت  ای. چنانچه همه  دیسیشده خود بنو  نییهر سوال را در محل تع  پاسخ -2

 .ردیگ  یتعلق نم یبه شما نمره ا

  هیبرگه اضافه وجود نخواهد داشت. لذا توص  چگونهیپاسخ نامه به نام شما صادر شده است امکان ارائه ه  یبا توجه به آنکه برگه ها  -3

 .دیینما سیدر پاسخنامه پاكنو آنگاه ، حل كرده و سیابتدا سوالات را در برگه چرک نو شودیم

علامت مشخصه   ایگونه نوشته  پس از قطع سربرگ به صورت ناشناس انجام خواهد شد. لذا از درج هر  نیتوسط مصحح  ح یتصح  اتیعمل  -4

از ادامه حضور    دیكه باش  یصورت تقلب محسوب شده و در هر مرحله ا  نیا  ریغ  در.دیینما  یكه نشان دهنده صاحب برگه باشد. خوددار

 .شد دی محروم خواه ادیدر المپ

صورت   نیا  ریدر غ  .دیكن  یخوددارجداً    برگپاسخ  ۀدفترچ  درصفحه    شۀگودر چهار  هامربعو    باركدها  از مخدوش كردن  -5

 شد.  نخواهد حیشما تصح ۀبرگ 

دستبند هوشمند و لپتاپ ممنوع    ، ساعت هوشمند   ، تلفن همراه  رینظ  یکیو لوازم الکترون  ادداشتیداشتن هر گونه كتاب جزوه    همراه -6

 .خاموش باشد تقلب محسوب خواهد شد ای دی اگر از آن استفاده نکن یحت  لیوسا لیقب نیاست همراه داشتن ا

ی قرار داده شده است. لطفادًر برگه های پاسخ ،دقیقاً مستطیل هایقسمتدر این آزمون كلیه موارد درخواست شده برای هر سوال در  -7

   مشخص كنید كه جواب كدام پرسش را می دهید.

 .برگ است  9 با احتساب جلدسوال و  10 این دفترچه شامل -8

 

 كلّیۀ حقوق این سؤالات برای باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. 

 ysc.medu.gov.ir اینترنتی: پایگاه آدرس 

 

 

 توضیحات مهم 
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 فیزیکی و ریاضیاتی  جدول ثوابت

 

 جدول ثوابت نجومی 

 

 مقدار  کمیت نماد 

𝑘 1.38 ثابت بولتزمن × 10−23
𝐽

𝐾
 

𝑐  3 سرعت نور × 108
𝑚

𝑠
 

𝑚𝑝  1.67 جرم پروتون × 10−27 𝑘𝑔 

𝑚𝑒  9.11 جرم الکترون × 10−31 𝑘𝑔 

𝑒𝑉  1.6 الکترون ولت × 10−19 𝐽 

𝑒  )عدد نپر )عدد اویلر 
2.718  

های  حساب  مقدار ذخیره شده در ماشین )یا  

 مهندسی( 

 مقدار  کمیت نماد 

𝐺  6.67 ثابت جهانی گرانش × 10−11 𝑚3

𝑘𝑔.𝑠2  

ℎ  6.63 ثابت پلانک × 10−34 𝐽𝑠 

𝜎  5.67 بولتزمن  -ثابت استفان × 10−8
𝑊

𝑚2𝐾4
 

𝑊  2.898 ثابت وین × 10−3 𝑚. 𝐾  

𝑝𝑐 3.09 پارسک × 1016  𝑚 

𝐴𝑈 1.5 واحد نجومی × 1011 𝑚 

𝐿𝑦 9.46 سال نوری × 1015 𝑚 

𝐻0  70 ثابت هابل 
𝑘𝑚

𝑠. 𝑀𝑝𝑐
 

𝑇𝐶𝑀𝐵 2.73 دمای تابش پس زمینه کیهان 𝐾 
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 جدول ثوابت خورشیدی

 

 ی شمسیجدول ثوابت منظومه

 

 جدول ثوابت جغرافیایی 

 مقدار  کمیت نماد 

𝜑𝑇𝑒ℎ𝑟𝑎𝑛 36 عرض جغرافیایی تهران° 

𝑙𝑇𝑒ℎ𝑟𝑎𝑛  51.5 طول جغرافیایی تهران° 

 

 مقدار  کمیت نماد 

𝑀𝑆𝑢𝑛  1.99 جرم خورشید × 1030 𝑘𝑔 

𝑅𝑆𝑢𝑛 6.96 شعاع خورشید × 108 𝑚 

𝐿𝑆𝑢𝑛  3.85 درخشندگی خورشید × 1026 𝑊 

𝑏𝑠𝑢𝑛 
ثابت خورشیدی )روشنایی خورشید از  

1361 زمین(
𝑊

𝑚2
 

𝑇𝑒𝑓𝑓𝑆𝑢𝑛
 𝐾 5779 دمای مؤثر سطح خورشید 

𝑀𝑠𝑢𝑛 4.83 قدر مطلق خورشید 

𝑚𝑠𝑢𝑛 26.7− قدرظاهری خورشید 

𝐵𝐶𝑆𝑢𝑛 0.14− تصحیح بولومتریک خورشید 

 مقدار  کمیت نماد 

𝑀𝐸𝑎𝑟𝑡ℎ  5.97 جرم زمین × 1024 𝑘𝑔 

𝑅𝐸𝑎𝑟𝑡ℎ  6378 زمینشعاع 𝑘𝑚 

 𝑠 86164 دوره تناوب وضعی زمین  

𝜀 
انحراف محور چرخش زمین نسبت به خط عمود  

 °23.5 بر دایره البروج 

𝑟𝐽𝑢𝑝𝑖𝑡𝑒𝑟 5.204 مشتری شعاع مداری 𝐴𝑈 

𝑅𝐽𝑢𝑝𝑖𝑡𝑒𝑟 69911 شعاع مشتری 𝑘𝑚 

𝑀𝐽𝑢𝑝𝑖𝑡𝑒𝑟  1.898 جرم مشتری × 1027 𝑘𝑔 

𝑟𝐼𝑂 421700 شعاع مداری آیو 𝑘𝑚 
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که از دو   ای بسیار دور رصد شده ای دوتایی غیرگرفتی در فاصله ی ستاره یک منظومه  نمره( 20) – 1سوال 

(، قدر در حالت روشنایی  Pها )ی تناوب تغییرات قدر آن تشکیل شده است. در جدول زیر دوره  ی متغییرستاره

کنید. تغییرات قدر این ستارگان متغییر تنها بر اثر  ها را مشاهده می آن  یاختلاف قدر بیشینه و کمینه بیشینه و 

 شود.تغییر یکنواخت و خطی درخشندگی آن ستاره حاصل می 

 

 ستاره ( بر حسب روز P) تغییر قدر دوره تناوب قدر در حالت روشنایی بیشینه  اختلاف قدر بیشینه و کمینه 

1.8 9.3 35 A 

0.8 8.1 53 B 

 

 روشنایی سیستم دوتایی، قدر مجموع آن را حساب کنید.   یالف( در حالت کمینه 

ی قدر خود قرار داشته باشند، چند روز بعد برای اولین بار قدر این  ستاره در حالت بیشینه  ب( اگر امشب هر دو 

رسد؟ سیستم به کمترین حالت ممکن می 



 1404ماه  فروردین   27 – چهارشنبه – بیست و یکمین  دوره المپیاد نجوم و اخترفیزیک

 

 17از  4صفحه 

 

 

درجه    5ماه برابر  ل یشده و م قهیدق  29زمستان قطر ماه کامل برابر  یهااز شب  یدر شب نمره( 25) – 2سوال 

درجه با صرف نظر کردن از اثرات شکست    70 ییاینروژ با عرض جغراف (Alta) یدر شهر آلتا   میخواهیاست. م

با مقری سمتی ارتفاعی موتوردار   یعکاس  نیدورب کیاز طلوع ماه با   (time-laps) گذربه صورت گاه  لم یف کی

 تهیه کنیم. 

. )اولین تماس قرص ماه  د ی محاسبه کنکامل طلوع کند را  به طور تا قرص ماه  کشد یکه طول م  ی مدت زمان  (الف

 ا افق( ببا افق تا آخرین تماس قرص ماه 

مرکز ماه   ه در قسمت قبل محاسبه کردید،و در مدت زمانی ک   طلوع ماه نیلپس در ح میتا  این یه یته  یبرا (ب

همواره در مرکز تصویر قرار خواهد داشت. در طول ثبت تصاویر از ماه، مقدار چرخش مقر در راستای سمت و  

. مقدار چرخش مقر در راستای ارتفاع با دقت دقیقه قوسی به ترتیب چند درجه خواهد بود
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ای ناشناخته سفر کرده است و از  یک کاوشگر برای ماموریت رصدی خود به منظومه  نمره( 30) –  3سوال 

دهند، تصمیم به  سیارات این منظومه اطلاعات بسیار زیادی از سطح سیارات آن به ما می  هایطیف آنجایی که 

کند. این کاوشگر ابتدا مشخصات فیزیکی اجزای این  می  هانگاری آن و طیف  بررسی شار دریافتی از هر سیاره

کلوین و شعاع آن برابر    12350مرکزی این منظومه، دما برابر  ی کند. برای ستاره منظومه را محاسبه می 

8.12 × که   آورد میاطلاعات آنها را به دست  وکند سیاره را رصد می  3متر است. همچنین این کاوشگر  108

 .کنید مشاهده می در جدول زیر 

 )کیلومتر(  شعاع سیاره )واحد نجومی( ستارهفاصله تا  شماره سیاره

 4375 0.846 یک

 2393 1.297 دو 

 89911 2.134 سه

 

دهد.  مرکزی و طیف سیارات منظومه را نشان می   ی، طیف ستارهی بعد آمده استی که در ابتدای صفحه نمودار

ی شار ستاره و محور افقی  طول موج بر حسب متر  محور عمودی این نمودار شار نسبی نرمال شده به بیشینه 

گیری  ی کوچک از مرکز سطح آنها اندازه است. این طیف از قرص کاملا روشن هر سیاره ثبت شده و از یک ناحیه 

است. مدار سیارات دایروی بوده و همچنین سیارات همگی در تعادل گرمایی هستند.  شده
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      با توجه به نمودار فوق دلیل آنکه طیف ستاره یک قله )بیشینه( دارد اما طیف سیارات دارای دو قله   الف(

 ی نسبی( است را بیان کنید. )دو بیشینه 

 هر کدام از سیارات را بدست بیاورید. تابشی با استفاده از نمودار داده شده، طول موج بیشینه  ب(

 را بدست بیاورید.  سه سیاره دمای موثر هر  (ج

را محاسبه کنید.  ه سیارهس هر  ضریب آلبدوی  (د
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در مقیاس های کهکشانی برای اینکه یک ابر گازی رمبش کند، شرطی روی مقیاس   نمره( 35) – 4سوال 

 شوند: تعریف می زمانی های آن ابر وجود دارد. دو مقیاس زمان متفاوت وجود دارد که شکل زیر 

موج صوتی شعاع ابر گازی را به صورت   یکشد یک جبهه : زمانی که طول می مقیاس زمانی صوت •

𝑡𝑠𝑜𝑢𝑛𝑑کامل طی کند. این مقیاس به صورت   =
𝑅

𝑐𝑠
سرعت  𝑐𝑠شعاع ابر گازی و   𝑅شود که  تعریف می  

 است. صوت

کشد یک ابر گازی بدون وجود هیچ مقاومتی کاملا در  : زمانی که طول می مقیاس زمانی سقوط آزاد •

𝑡𝑓𝑓ی این مقیاس زمانی به شکل  خودش رمبش گرانشی انجام دهد. رابطه  ∝
1

√𝐺𝜌
چگالی   𝜌است که   

 است. )فرض کنید ابر گازی یکنواخت است( ثابت جهانی گرانش  𝐺و   این ابر

افتد که مقیاس زمانی سقوط آزاد از مقیاس زمانی صوت کمتر باشد. در غیر این  حال رمبش در صورتی اتفاق می 

 صورت انرژی جنبشی ذرات مانع از رمبش ابر می شود. 

زمانی سقوط آزاد، فرض کنید یک ذره در لبه ابر هنگام سقوط   برای بدست آوردن ضریب نسبت مقیاس  الف(

باشد. در این صورت نصف دوره    1آزاد در حال طی کردن یک مدار بیضوی با خروج از مرکز بسیار نزدیک به 

ی مقیاس زمانی سقوط  تناوب حرکت در مدار برابر زمان سقوط آزاد خواهد شد. با استفاده از این فرض اگر رابطه 

𝑡𝑓𝑓  به صورتآزاد  = 𝑘
1

√𝐺𝜌
 را به دست آورید.    𝑘  مقدارباشد،  

تشکیل شده است که تمامی ذرات آن دارای جرم   𝑇با دمای ثابت   فرض کنید این ابر گازی از گاز کامل ب(

 هستند. اگر فرض کنیم سرعت صوت به شکل زیر داده شده باشد: 𝑚̅متوسط  

𝑐𝑠
2 =

𝑑𝑃

𝑑𝜌
 

چگالی   𝜌فشار گاز و   𝑃)  مقیاس زمانی صوت را بر حسب پارامترهای فیزیکی مسئله برای این ابر بدست بیاورید.

ابر گازی است.(
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            تابش با توجه به پروتون بر متر مکعب است و همچنین  6 دانیم که چگالی میانگین جهان برابرمی  (ج

کلوین است. اگر در همین شرایط با چگالی یکنواخت یک    2.73ی کیهان دمای میانگین جهان برابر زمینه  پس

ابر  همه ذرات )شد؟ شعاع آن ابر بر حسب کیلوپارسک چقدر می حداقل بود، قادر به رمبش کردن می  ی ابر گاز

(را هیدروژن در نظر بگیرید. گازی
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بدیل را  های زیبای اطراف آن یک تصویر زیبا و بی بابک از صورت فلکی جبار و سحابی نمره( 45) – 5سوال 

عکس با زمان نوردهی   6حاصل مجموع  تصویر این . ی بعد قرار داده شده استکه در صفحه  ثبت کرده است

( در تصویر مشخص شده  ←کوتاه و با فواصل زمانی ثابت در یک شب رصدی است. نقاطی که با علامت فلش ) 

اند. این ماهواره به دور زمین در گردش  عکس ثبت شده  6دهند که در تمامی  ای مزاحم را نشان می اند، ماهواره 

( سیستم مختصات استوایی )خطوط هم میل و هم بعد( به همراه  Gridlineاست. در تصویر شبکه بندی )

اند. با توجه به تصویر به  اند و همچنین خطوط صورت فلکی جبار در تصویر مشخص شده مقیاس رسم شده

 سوالات زیر پاسخ دهید.

 ی تناوب گردش این ماهواره به دور زمین چقدر است؟دوره   الف(

 ارتفاع ماهواره از سطح زمین چند کیلومتر است؟ ب(

 بیابید. با دقت ثانیه  فواصل زمانی بین هر عکس را ج(

)روی شکل( قرار داشته و تصویری که ماهواره در آن در   Aبین تصویری که ماهواره در آن در موقعیت  د(

 تر تهیه شده است؟ )روی شکل( قرار داشته، کدام عکس زود   Bموقعیت  

درجه باشد، عرض جغرافیایی   23و  250اگر هنگام تهیه آخرین عکس سمت و ارتفاع ماهواره به ترتیب   (ـه

ناظر را پیدا کنید. 
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را   یجسم ،ی کروی متقارن با توزیع جرم یکنواختاره یس  ک ی یبر رو  یناظر   نمره( 50) – 6سوال  

که   ی است. در لحظه ا ی ضویب ی در حال حرکت در مدار اره یگرانش س   یرویکه بر اثر ن کند ی مشاهده م

 یبه سرعت مماس  یکه نسبت سرعت شعاع شودی ناظر قرار داشته ناظر متوجه م یجسم در سرسو

خود   یاوج مدار تیبه موقع  که یجسم هنگام ن یاست. ا نهیشی( بارهیجسم )نسبت به مرکز جرم س 

 .برخورد خواهد کرد  اره یجسم حتما با س  نیکه ا داند ی ناظر در حال غروب قرار دارد. او م  د یاز د رسد ی م

  یدر چه بازه ا  اره یندارد، خروج از مرکز مدار جسم به دور س  ی حرکت وضع اره یس  نیا نکه یفرض ا با

. باشد  تواند ی م
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 اصلی زیر تشکیل شده است. جزءاز سه  ای کهکشانی با ساختاری نسبتا کرویخوشه  نمره( 60) – 7سوال 

 هزاران کهکشان درخشان •

 گاز هیدروژن یونیزه   •

 ی تاریک  ماده  •

  تمامی ی کهکشانی مجموع جرم در این خوشه . اند این سه جزء با یکدیگر به تعادل رسیده 

𝑀 یشهاکهکشان = 2 × 1013 𝑀⨀  ی  دقیقه  30ی کهکشانی ای این خوشه است و قطر زاویه

 قوسی است.

 کهکشان این خوشه در جدول زیر داده شده است.  10 قرمزگرایی

 اند. های فوق به طور تصادفی از نواحی مختلف خوشه انتخاب شده کهکشان

 کهکشان قرمزگرایی  کهکشان قرمزگرایی 

0.1050 Tarsis-Ω12 0.1136 Xyphos-17 
0.1170 Quintara-9B 0.1101 Veltrion-5 
0.1181 YX-405 Nebus 0.1175 Zorvexia Prime 
0.1075 Vorathis-A27 0.1126 N-GC 8472 
0.1123 Draconis-Σ14 0.1064 Ophidion-3X 

 اند( ها توسط هوش مصنوعی تولید شده )اسامی کهکشان 

 ی این خوشه تا زمین چند مگاپارسک است؟فاصله   الف(

 ی کهکشانی چند مگاپارسک است؟شعاع این خوشه  ب(

را بر حسب جرم خورشید محاسبه کنید.  کل این خوشه جرم  ج(
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ی زیر  از گاز هیدروژن داغ و یونیزه در واحد حجم از رابطه  x یبه صورت اشعه آهنگ تولید انرژی  د(

 شود.محاسبه می 

𝜖 = 1.42 × 10−40 × 𝑛𝑒
2 × 𝑇

1
2    ( 

𝑤

𝑚3
 ) 

های آزاد بر حسب  چگالی عددی الکترون   𝑛𝑒دمای گاز هیدروژن یونیزه بر حسب کلوین و   𝑇که در آن  

تعداد

𝑚3
 است.  

𝑓ی کهکشانی در سطح زمین برابر  از این خوشه  xشار دریافتی اشعه   = 10−15 𝑤

𝑚2
 است.گیری شده اندازه  

جرم کل گاز هیدروژن  میلیون کلوین باشد،  70 گاز هیدروژن یونیزه در این قسمت با فرض اینکه دمای  

 ی کهکشانی را بر حسب جرم خورشید محاسبه کنید.یونیزه موجود در خوشه 

های درخشان، چند درصد از گاز هیدروژن یونیزه و چند  چند درصد از جرم کل خوشه از کهکشان (ـه

ی تاریک تشکیل شده است؟ درصد از ماده 
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ی عمود بر همدیگر و یک  یک ساعت آفتابی به شکلی طراحی کرده ایم که از دو عقربه  نمره( 60) – 8سوال 

ساختار مکانیکی این ساعت   گیرد.می ی مدرج روی سطح زمین صاف قرار  دایره ی مدرج ساخته شده است. دایره 

ی طلوع تا غروب(.  رود )از لحظه خورشید نشانه می  سوی ی اول همواره به آفتابی به نحوی است که عقربه 

ها به مرکز دایره  عقربه  است مقید است تا همیشه روی سطح زمین بماند. ی اول عمود بر عقربه ی دوم که عقربه 

ای که روی زمین قرار دارد را به عنوان معیاری از گذر زمان در نظر  ی سمت عقربه زاویه  خواهیممی اند.متصل 

 .بسنجیمگیریم و زمان را با آن ب

 

دهد.  ی دوم را در زمانی تصادفی نشان می ی مدرج این ساعت آفتابی به همراه عقربه شکل فوق نمایی از دایره 

به سمت شمال   N جهت راهنمای ما جهت قرار دادن صحیح جهت این صفحه بر روی زمین است.   Sو  Nحروف  

ی دوم همیشه در قسمت مدرج خواهد ماند.عقربه قرار خواهد گرفت. 
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ی دوم به آن  ای برای سمتی که عقربه در روز اعتدال بهاری، رابطه  (𝜑برای یک عرض جغرافیایی دلخواه )  الف(

 بدست بیاورید. (𝜑) ( و عرض جغرافیایی ⨀𝐻تنها بر حسب زاویه ساعتی خورشید )  نشانه رفته را

 ؟دهد چه عددی را نشان می ی دوم  ظهر سمت عقربه  12در قسمت قبل در ساعت  ب(

است، این سمت را برحسب زاویه ساعتی خورشید، میل   ⨀𝛿در یک روز دلخواه که خورشید دارای میل   ج(

 خورشید و عرض جغرافیایی منطقه بدست آورید. 

بعد از ظهر دارد را   3با ساعت رسمی در شهر تهران هنگام ساعت  آبان  13تفاوت زمانی که این ساعت در روز  د(

 دقیقه است.  16.5برابر روز محاسبه کنید. تعدیل زمان در این 

به عنوان یک منجم آیا استفاده از این ساعت آفتابی را به  ( با توجه به اختلاف به دست آمده در قسمت قبل هـ

کافیست با بله یا خیر پاسخ دهید. کنید؟پیشنهاد می دیگران 
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ترین کهکشانی است که از سیاره شازده کوچولو در  کهکشان خورشیدشب درخشان   نمره( 60)  – 9سوال 

خواهد سوار بر سفینه خود  درخشد. شازده کوچولو می می فراخورشیدی فناناپذیران در آسمان شب ی منظومه 

او با   یحساب کند و به اطلاع ساکنین سیاره خود برساند. سفینه  را این کهکشان  تا سیاره خود  یشود و فاصله 

 پیماید. ترین فاصله را در این جهان تخت انرژی تاریک غالب می کند و کوتاه حرکت می  𝑣سرعت ثابت 

 

سفینه چه مسیری را در دستگاه مختصات همراه طی کرده است؟ )از تغییر   Δ𝑡در طی مدت زمان کوتاه    الف(

 در این مدت صرف نظر کنید.( 𝑎(𝑡)ضریب مقیاس  

𝑡0 (𝑎(𝑡0)شازده کوچولو در زمان   = 𝑡𝐻کند و پس از گذشت مدت زمان  ( شروع به حرکت می 1 =
1

𝐻0
به   

گردد. )شازده کوچولو بلاقاصله پس از رسیدن به خورشید شب، به سمت سیاره خود باز  سیاره خود باز می 

 گردد.( می 

 شازده کوچولو در چه زمانی به کهکشان خورشیدشب رسیده است؟ ب(

هایی باشند که او هرگز نتواند به آنها برسد؟ در صورت وجود چنین  کرد که ممکن است کهکشاناو فکر می  ج(

𝑡ترین آنها را در لحظه  هایی، ضمن توضیح علت آن، فاصله نزدیک کهکشان = 𝑡0   از سیاره شازده کوچولو

 حساب کنید.  

 راهنمایی:

ها در این  دستگاه مختصات همراه یک سیستم مختصاتی است که با انبساط جهان هماهنگ است و کهکشان

. یابد دستگاه موقعیت ثابتی داشته و تنها با گذر زمان، فاصله بین آنها افزایش می 
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های ایرانبا آرزوی موفقیت برای تمامی بچه  

 

اوله رومر   ی منجم دانمارک  ،یشمس یهجر  1049مصادف با    یلاد یم  1671در سال  نمره( 65) – 10سوال 

(Ole Rømerرصدها )شد که   ل یتبد  یکسان نی از اول ی کیها به آن   لیانجام داد و با تحل ی مشتر  ویاز قمر آ  یی

 . می روش او بپرداز ی به بررس  میخواهی سوال م نیسرعت نور را اندازه گرفته است. در ا

  ی تئور  یمتفاوت از مقدار یکم  یپشت مشتر  و یآ یاپ یپ یدو اختفا انیرصد پا یکه اختلاف زمان افت یدر رومر 

است که نور   نیا ل یاختلاف به دل ن یاست و حدس زد که ا ی سماو کیعلم نجوم و مکان یهاافته ی یه یآن بر پا

 .د یمایرا بپ  ین یتا ناظر زم  ویآ  ریمس کشد یمحدود دارد و طول م  یسرعت

 آمده است: ر یدر جدول ز به همراه زمان دقیق آنو  یشمس خیرومر به تارتوسط   یمتوال پایان اختفای  دو رصد  زمان

 ساعت  تاریخ 

 23:43:19 مهر  21 رصد اول 

 18:13:18 مهر  23 رصد دوم 

 

 بوده است.  21:24:14بهمن و ساعت  27در روز  یشمس یهجر  1049در سال    یمشتر  یمقابله  خیتار نیهمچن

در مدار    زی ن ویاند و آ در گردش  د یو هم صفحه به دور خورش  ی رویدا یهادر مدار  یو مشتر   نیزم د یرینظر بگ  در

قابل صرف   ی در مقابل مشتر  ویآ  یدر گردش است و اندازه  البروج ره ی و هم صفحه با دا ی به دور مشتر ی رویدا

 آنگاه: د باش  نیدر مرکز زم  قا یناظر دق میرینظر کردن است. اگر در نظر بگ 

دو   ن یا یبرابرسد  ینیاختفا به ناظر زم انیپا تیدر موقع  و یتا از آ کند ی م ی که نور ط ی ریاختلاف طول مس (الف

 رصد چقدر است؟ 

سرعت نور در   تیبدون در نظر گرفتن محدود نیناظر زم د یاز د  اختفا انیپا تیدو موقع ن یب یاختلاف زمان (ب

 باشد؟  د یبا هیچند ثان قیدو رصد به طور دق نیا

انجام شده توسط اوله رومر، سرعت نور را محاسبه   یقسمت ب و زمان رصدها  نیب  ی با توجه به اختلاف زمان (ج

 .  د یکن

 


