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 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت آموزش و پرورش 

 پژوهان جوان باشگاه دانش

 

 

نمايید. در صورت  یسؤالات را بررس ۀدفترچ یهابرگه ۀبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و هم -1

 هرگونه نقص در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع كنید.

آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن  یبرگ در اختیار شما قرار گرفته كه مشخّصات شما بر رويک برگ پاسخ-2

 یبرگ را با مداد مشکپاسخ نيیشده در پاآن، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع كنید. ضمناً مشخّصات خواسته

 . دیسيبنو

پس آن را تا نکنید و تمیز نگه داريد و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با مداد  كند؛یبرگ را دستگاه تصحیح مپاسخ ۀبرگ-3

 مورد نظر را كاملاً سیاه كنید. ۀنرم در محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان یمشک

 برگ تحويل داده شود.سؤال بايد همراه پاسخ ۀدفترچ -4

 دارد. یمنف ةنمر 1و پاسخ نادرست  مثبت ةنمر 4 پرسشپاسخ درست به هر  -5

 نيا ریدر غ .دیكن یخوددارجداً  برگپاسخ ۀدفترچ درصفحه  شۀگودر چهار هامربعو  باركدهااز مخدوش كردن -6

  شد. نخواهد حیشما تصح ۀصورت برگ

دستبند هوشمند و  ،هوشمند ساعت ،همراه تلفن رینظ یکیو لوازم الکترون ادداشتي ،جزوه ،داشتن هر گونه كتاب همراه-7

خاموش باشد تقلب محسوب خواهد  اي دیاگر از آن استفاده نکن یحت ليوسا لیقب نيهمراه داشتن ا .لپتاپ ممنوع است

  د.ش

 .استبرگ  11 با احتساب جلدو  سوال 40 اين دفترچه شامل-8

 توضیحات مهم

 

 پژوهان جوان محفوظ است.كلّیۀ حقوق اين سؤالات برای باشگاه دانش

 ysc.medu.gov.ir اينترنتی: پايگاهآدرس 

 

 

 است  ممنوع استفاده از هر نوع ماشین حساب  
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پس از سکته    ده ید   بیآس  یقلب  یعضله    می ترم  یدر دانشگاه پکن، رو  Liدکتر    یقات یتحق  شگاه یآزما  -1

کند و به آنها   یخود را در اتاق جلسات جمع م  ان یدانشجو  Liروز دکتر    ک ی کند.    یمطالعه م  یقلب

م است    یاطلاع  قرار  که  نگهدار  کی دهد  گورخرماه  یمحل  آزما  یاز  از   یکیاضافه شود.    شگاه یبه 

  ی کی شود.    یها م  یگورخرماه  یبرا  یکاف  یغذا  زانی آب و م  یهم مسوول چک کردن دما  انیدانشجو

شود. به نظر شما چرا دکتر    یها م   یماه   نیقلب ا   ی رو   شیهم مسوول انجام آزما  انیاز دانشجو   گرید

Li  آورده است؟  شگاه یقلب به آزما می مطالعه ترم یها را برا یگورخرماه نیا 

  ی خود از گورخرماه  یتخصص  ینامه دکتر انیدر پا یدهد که وقت یم ح یتوض Liعلاوه آن روز دکتر  به

  ی جراح  یچ یسوم از قلب را با ق  کیداده و    یآنها انجام م  یرو   یجراح   کیکرده، معمولا    یاستفاده م

شده    کاملکرده، قلب آن    یرا چک م  یگذشته و دوباره ماه  یچند روز م  یکرده است. بعد وقت  یجدا م

 شده است؟   یم  ن یگزیو جدا شده بوده، دوباره جا  ده یاز قلب که بر   یبوده است. به نظر شما چطور بخش

 
 

  ی در گورخرماه  ی عضله قلب  ر یتکث- قلب مناسب است  م یمطالعه ترم  ی داشته و برا  ی قلب دو حفره ا  ی گورخر ماه الف(

 شود.  یم نیگزیجا  عی شود سر دهیبر ای ند یبب بیاگر آس  یبالاست و حت اریبس

  ار یبس  یعضله قلب   ر یتکث  -قلب مناسب است  می مطالعه ترم  یبرا   لیدل  ن یدارد و به هم ی بدن شفاف  یگورخرماهب(  

 شود.  ی م نیگز یجا عی شود سر دهیبر ای ند ی بب ب یاگر آس  یبالاست و حت

  - قلب مناسب است  م یمطالعه ترم  یبرا   لیدل  نیدارد و به هم  یی ززدایتما  تیقابل  یگورخرماه  ی سلول عضله قلبج(  

  نیگزیجا  ع یشود سر  دهیبر  ا ی  ند یبب  ب یاگر قلب آس   یشود و حت  ی از سرگرفته م   یی ززدایبعد از تما  ی عضله قلب  ر یتکث

 شود.  یم

  -قلب مناسب است میمطالعه ترم یبرا  لیدل  نیدارد و به هم  یز یدگرتما  تیقابل  یگورخرماه یسلول عضله قلب(  د

  نیگزیجا  عی شود سر  دهیبر  ا ی  ند یبب  بیاگر قلب آس   یشود و حت  یاز سرگرفته م   یزیبعد از دگرتما  ی عضله قلب  ریتکث

 شود.  یم

مطالعه    ی برا  ل یدل  ن یدارد و به هم  ی زیو هم دگرتما  ییززدایتما  تیهم قابل  یدر گورخرماه  ی سلول عضله قلب(  ه

  ا ی  ند یبب  بیاگر قلب آس   یشود و حت  ی از سرگرفته م  یزی بعد از دگرتما  یعضله قلب  ریتکث   -قلب مناسب است  میترم

 شود.  یم  نیگزیجا ع یشود سر دهیبر
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فریبا دانشجوی کارشناسی ارشد ایمنی شناسی است و روی تومورهای سرطانی روده بزرگ کار می    -2

داروی شیمی درمانی به نام دوکسوروبیسین را در از بین بردن تومور سرطانی  کند. او می خواهد اثر یک  

مطالعه کند. برای اینکه اطلاعاتی در مورد ریز محیط تومور به دست آورد به کتاب های خود مراجعه  

می کند و متوجه می شود که عامل اصلی گسترش سرطان، سلول های بنیادی سرطان هستند. سپس 

د که بهتر است داروی من سلول های بنیادی سرطان را از بین ببرد و به این ترتیب  با خود فکر می کن

 می تواند رشد تومور را نیز متوقف کند. اما ناگهان شکل زیر نظر او را به خود جلب می کند. 

ا برا  نی در  الگو  دو    ی شکل 

م ارائه  سرطان  شود:   یرخداد 

سلسله   یمدل سازمان ده   ی کی

نشان داده شده   Aکه در    یمراتب 

و   پو  یکی است  مدل    ای  ایهم 

در    کینامید داده   Bکه  نشان 

شده است. به نظر شما در کدام 

، تنها با Bو    A  یاز مدل ها  کی

 یادیبن  یبردن سلول ها  نیاز ب

م ج  یسرطان  رشد   ی لوتواند 

کل طور  به  و  راگرفت؟   یتومور 

اگر هر دو مدل قابل قبول باشد، 

ب  ایآ از  با  سلول    نی تنها  بردن 

م  یادیبن  یها توان    ی سرطان 

 رشد تومور را گرفت؟  یجلو

 

جلوی رشد تومور را    % 100بله، تنها با از بین بردن سلول های بنیادی سرطان می توان    - Bو    Aالف( هر دو مدل  

 گرفت. 

بر سلول های    -Aمدل   ب( تومور مثل سلول های  خیر، علاوه  ریزمحیط  باید سایر سلول های  بنیادی سرطان 

 ( را نیز از بین برد. Stromalاسترومایی )

 جلوی رشد تومور را گرفت.  %100بله، تنها با از بین بردن سلول های بنیادی سرطان می توان  - Aج( مدل  

سایر سلول های ریزمحیط تومور مثل سلول  ، خیر، علاوه بر سلول های بنیادی سرطان باید  Bو  Aد( هر دو مدل 

 ( را نیز از بین برد. Stromalهای استرومایی )

 جلوی رشد تومور را گرفت.  %100، بله، تنها با از بین بردن سلول های بنیادی سرطان می توان Bه( مدل 
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 د. هستنمنبع تمام سلول های خونی در طول زندگی فرد   (HSCs) سلول های بنیادی خونساز  - 3

 HSCهای بیمار را می توان باHSC   های مهندسی شده ژنی یا سالم از طریق پیوند HSC   جایگزین

محصور می شود   (LNP) در یک نانوذره لیپیدی  (mRNA) پیام رسان  RNAکرد. در یک پژوهش

 ها حاوی LNP . ها را هدف قرار می دهد HSC روی  (CD117) که گیرنده فاکتور سلول های بنیادی

 AmRN کدگذاری کننده یک ویرایشگر Cas9 adenine base editor  و RNA  راهنما (sgRNA) 

 (HBB) منجر به تبدیل زیرواحد بتا هموگلوبین بیماری زا  G به گوانین  A ویرایش باز آدنین  .هستند

اریتروئیدی سلول های داسی شکل  زا میشود. پیش ساز  بیماری  یک   (SCD) به یک زیرواحد غیر 

این روش تیمار شده است. شکل زیر در بخش الف کروماتوگرافی مایع فاز معکوس با کارایی  بیمار با  

  .بر روی لیز دو گروه سلول های تیمار شده و گروه سلول های کنترل را نشان میدهد  (HPLC) بالا

یافته   تمایز  اریتروئیدی  سازهای  پیش  شدن  داسی  از  تصاویر  زیر  شکل  ب  بخش  در  همچنین 

 .حت شرایط هیپوکسیک در هر گروه آزمایش نشان داده شده استآزمایشگاهی ت

را - تیمار را تشخیص داده و گزینه صحیح  این آزمایشات، گروه های کنترل و  از  نتایج حاصل  طبق 

 .مشخص کنید
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 است. زا  یماریب ،الف( زیرواحد آلفا هموگلوبین 

 است.  SB، زا یماری ب ب( زیرواحد بتا هموگلوبین

 یی نقش دارند. زا یمار یب هردو در ،زیرواحد آلفا و بتا هموگلوبینج( 

 است. GBزا،  یماری ب  نیبتا هموگلوب رواحد یزد( 

 نقش دارند.  ییزا ی ماریدر ب GBو    SB نیبتا هموگلوب  رواحد ی هر دو زه( 

 

 

 

  ی چسبندگ  دراست که    ید یپپت  فیموت   نی تر  ج یرااسید(    ک یاسپارت  لیسیگل  ل ین یآرژ)  RGD  دیپپت  -4

ماتر  یسلول  سلول  کسی به  وخارج  ها   ی  است  گاندیل  -نی نتگریا  یبرهمکنش    د یپپت  قی تزر  . اثرگذار 

RGD   تأث بیان    تومور  یهابر سلول   یریچه  در    (در سطح اینتگرین  از حد    شی ب )با  حال حرکت  در 

 دارد؟ یخون/لنفاو ستمیس

 کند.  یر یتواند از متاستاز جلوگ  یم  نیکند و بنابرا ی را مسدود م د یبه بافت جد  ی اتصال سلول تومورالف( 

 شود.  یم  یمنیا ستمیو حذف توسط س  ی سرطان یتجمع سلول ها ش یسبب افزا (ب

 شود. یم  یتومور  یقدرت اتصال سلول ها   شیسبب افزا (ج

 شود.  ی کند و به طور بالقوه منجر به لخته شدن کشنده م ی م ت یتومور به پلاکت ها را تقو  یاتصال سلول ها (د

 کند. یم  ی ریجلوگ نینتگریبا واسطه ا یچرخه سلول شرفتیاز پ (ه

 

 
 

 

 شود؟ یاستفاده م یشگاهیآزما یهاپرتوان از چه آزمون  یهاسلول  ین یتکو   ییتوانا  صیتشخ   یبرا -5

 

 مر یکا  وانیح لیتشک  شگاه،یدر آزما ز یتماالف( 

 تراتوما  لیتشک نده، یزا ی انتقال رده هاب( 

 بافت یاختصاص یها ن یپروتئ د یتول شگاه،یدر آزما  ریتکثج(  

 ز یتما ،ی مهاجرت سلول د(  

 الف و ب ه( 
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اپ   - 6   ل ی در تشک  بیبه ترت   ستیروزه به بلاستوس   4/ 5-3/ 5  نی و اندودرم جن  یبلاست  یانتقال سلول 

 کند؟ ی کدام ساختارها شرکت م

 

اکتودرم، مزودرم و اندودرم، و سلول اندودرم به بافت اندودرم    یایزا  ی به هر سه رده سلولها  بلاستی ( سلول اپالف

 شود.  ی م ل یتبد  ه یاول

 .کنند ی شرکت م  هی بافت اندودرم اول لی( هر دو در تشکب

 .روند ی م ن یرا از دست داده و از ب ستیبلاستوس  یساختارها لیشرکت در تشک تی( هر دو قابلج

اپ(  د اندودرم  یبلاستی اپ  ی مجزا  تیدو جمع  ی بلاست  ی سلول  فقط لا  دهد ی م   لیرا تشک  ی و  اندودرم  سلول    ه ی و 

 .دهد ی م ل یرا تشک ی اندودرم

 کنند.   یاکتودرم، مزودرم، و اندودرم شرکت م ینیجن  ه یسه لا لی( هر دو در تشکه

 
 

 بافت استخوان و قلب کدام است؟  یمهندس یموجود برا  ورآکتور یب  نیترمناسب  -7
 

 چرخان وارهیبا د ورآکتوریبالف( 

 وژن یپرف ورآکتور یبب( 

 کیدروستاتیه یفشار  ورآکتوری بج( 

 نر یفلاسک اسپد( 

 ی کشش  ورآکتوری به( 

 

 

  ر ی ز  یهاکدام نوع از سلول   ریتوسط تکث  ی گورخرماه  یاستخوان در باله   میترم  ، ییزدا   ز یتما  یدر ط   -8

 رد؟یگیانجام م

 

 استئوبلاست بالغ  یهاسلول الف( 

 ال یتلیاپ یهاسلول ب( 

 استئوکلاست یهاسلول  ج(

 ه یعنب  ومیتلی اپ یهاسلول د( 

 ی عضله قلب یهاسلول ( ه
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اگر ................................ را    ، یانیرو   یادیبن  یهاکره چشم از تجمعات سلول   یابیخودسازمان   یدر ط   -9

  ه یمتشکل از شش لا  یپس از دو هفته ساختار   میشناور کشت ده   طیساختار جدا کرده و در شرا  نی از ا

 . گرددیم جادیچشم نوزاد ا  هیمشابه شبک یسلول یجداگانه

 

 ی عصب یه یشبکالف( 

 داررنگدانه  ومیتلیاپ ه یلاب( 

 یی نایجام بج( 

 ی اد یبن یهاسلول د( 

 یی نایب کول یوزه(  

 

 

 در تومور دارد؟  ریتأث  نیشتریب سمیکدام مکان ک، یتی انکول  یدر روش درمان -10

 

 یروس یو  ریتکث  قیاز طر یسرطان  یهاسلول  م یمستق زی لالف( 

 ی عیطب یهاآپوپتوز در سلول   شیافزاب( 

 از التهاب یر یجلوگ ی برا  یمنیسرکوب پاسخ اج( 

 متاستاز  لیتسه یتومور برا  ط یمح کرو یبهبود م د( 

           یمنیا ییفرار از شناسا یبرا  یروس یو ژنی مسدود کردن ارائه آنت ه( 

 

 

  ی ( در پزشک MSCs)  ی مزانشیمیادیبن  یهادر استفاده از سلول   یاصل  یهااز چالش  کیکدام    -11

 ؟می شود محسوب  یمیترم

 
 

 .دارند  یکم اریبس ی میتنظی منیا تیظرف ی میمزانش یهاسلول الف( 

 ها در بدن سلول  نیا م یبدخ ل یتبد  یخطر بالاب( 

 کیستمیس   ز یپس از تجو ب یبه محل آس   تیمحدود در هدا ییتواناج(  

 ی عضلان-یاسکلت یهابه بافت  زیتما  ییعدم تواناد( 

 ک یو تروف  یمیترم یدر ترشح فاکتورها  یناتوان ه(
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 21از    7صفحه  

به   -12 استراتژی  کدام  بافت،  مهندسی  رگ طور  در  افزایش  برای  در    (vascularization) زاییرایج 

 شود؟ یاستفاده م شده ی مهندس یهابافت

 

 بافت ی کپارچگ یحفظ  ی( براوژنزی)آنژ ییزااز رگ  ی ریجلوگالف( 

 ی عروق  یهاشبکه  جاد یا یبرا  ال یاندوتل یهابا سلول  یاد یبن یهاکشت سلول هم ب( 

 یمنیاجتناب از پاسخ ا یبرا  یمصنوع یست یاستفاده فقط از مواد زج( 

 یتیساختار حما جادیمنظور ابه  هابروبلاستیها با تراکم بالاتر فبافت  یمهندس د( 

 ی ع یرطبیاز رشد غ ی ریجلوگ ی برا ( (HIFsیپوکسی  محرک ه یحذف فاکتورهاه( 

 

 

برای پیوند   (iPSCs) های بنیادی پرتوان القایی  کدام مورد از چالشهای اصلی در استفاده از سلول  -13

  شود؟سلولی در انسان محسوب می

   ریزی در فرآیند بازبرنامه Myc -cحفظ پایداری ژنومی به دلیل فعال شدن مجدد اُنکوژنها مانند  (الف

   های اهداکننده جنینی برای تولید آنها ( نیاز به استفاده از سلول ب

 اکتودرم و مزودرم    یها ه یمتعلق به لا یها  به سلول  زیدر تما  ی( ناتوانج

   برای تکثیر (FBS) وابستگی کامل به محیط کشت حاوی سرم جنین گاوی  (د

 چکدامی ( هه

 

 

را به عنوان عامل اصلی عود تومور و مقاومت   (CSCs) های بنیادی سرطانی  کدام ویژگی، سلول  -14

 کند؟به درمان معرفی می 

   

 تومور    یها سلول ریبا سا سهیدر مقا ی منابع انرژ ی و مصرف بالا ع یسر م یتقس ییتواناالف( 

  نگ یگنالیس   ی رهایو فعال بودن مس  (MDR1)مثل دهنده دارو  انتقال   ABC یها ن یپروتئ  ازحد   ش یب  ان یب   ب(

 Wnt/β-catenin) مثل( ییخودنوزا

 وابستگی شدید به رگزایی تومور برای بقا و تکثیر  ج( 

 های فاقد فاکتورهای رشد  های بالغ غیرسرطانی در محیط  خودی به سلول به خودتمایل به تمایز د( 

 بودن   ییمستعد جهش زاه( 
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 21از    8صفحه  

 یسیرا به منظور استفاده در الکترور   لیبا ساختار ذ (PVA) الکل  لین یو  یگرم پل  10پژوهشگر،    کی  -15

(electrospinning)  مولکول وزن  چنانچه  است.  نموده  حل  مناسب  حلال  مورد    مریپل  نیانگیم  یدر 

چند    بای در محلول مذکور، تقر  مر یپل  نیا   ی تکرارشونده    ی باشد، تعداد واحدها g/mol 85000استفاده  

 ؟ برابر عدد آووگادرو است

 

 ( g/mol  :O=16  ،C=12, H=1)جرم مولی تقریبی بر حسب 

 

                    0.23(  الف

 0.34( ب

              0.52(  ج

 1.6(  د

  1.2  (ه
 

 

  تر یل   یلیم 20،  (electrospinning) یسیالکترور   ندیفرا   قی از طر  مریپل  کی   افینانوال   دیتول  یبرا  -16

)  ی حجم -یوزن   %12محلول   پل  12آن  ازا   مریگرم  در  تری ل  یلیم  100  یبه    ل ی مت  ید) DMF محلول( 

 (DMF) گردد، جرم حلال  نیی تع g/mL  95 /0برابر    مریمحلول پل  یشده است. اگر چگال  هی( تهدیفرمام

 مورد استفاده کدام بوده است؟ 

 
 

 g 15.8( الف

                 g 16.6( ب

                  g 12.6( ج

                    g 18.8( د

 g 14.5( ه
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 21از    9صفحه  

  های بافتی چیست؟های میکروفلوییدیکی در ایجاد داربستمزیت اصلی سامانه  -17

 

 تخلخل داربست ش یافزاالف( 

 ژن یو اکس ی مواد مغذ   نیکنترل تأمب( 

 داربست  یکیمقاومت مکان شیافزاج( 

 داربست  بیکاهش نرخ تخرد(  

 یکروبیم ی از آلودگ ی ریجلوگه( 

 
 

مدل   -18 از  استفاده  اصلی  مزایای  از  بریکی  اندام  بر  مبتنی  میکروفلوییدیکی  تراشه      های  روی 

(Organ-on-a-chip در مهندسی ) بافت چیست؟ 

 

 د یتول یندهای فرآ یسازساده الف( 

 یشناختستیز یهابه معرف  از یکاهش نب( 

 کشت بافت  ونیاتوماس  شیافزاج( 

 یکیولوژ یز یف ط یبهتر شرا د یتقلد( 

 ساخت یهانه یکاهش هزه(

 

 

هستند و    هااکثر بافت   یو حفظ هموستاز   می ترم  یبرا   یدر بدن منبع  یمیمزانش  ی ادیبن  ی سلول ها  -19

ا  هایی ماریها مانند ب  یماریاز ب  یاریدر بس نشان داده اند. با توجه به   یاثرات خوب درمان  منیخود 

 سلول ها در درمان سرطان کارآمد هستند؟  نی ا  ایسلول ها، آ نی ا یها  یژگیاطلاعات شما و و 

 -a کنند.   یمهار م  زیسلول ها سرطان را ن  نیسلول ها مشاهده نشده است و ا   نی از ا  یمنف  ریتاکنون تاث 

 -bشوند.  یو هم مهار سرطان م شرفتیسلول ها هم موجب پ  نیا 

 -c و کاهش رشد سلول   ژنیآزاد اکس  یها  کالیراد  شی موجب افزا  ییرگ زا  شی سلول ها با افزا   نای

 شوند.  یم یسرطان یها

 -dدر اثر آنها در سرطان ندارد.   یجدا شوند نقش  یبافت سرطان  ایسلول ها که از بافت سالم    نی ا  یژگیو 

 -eموثر باشند.  یسرطان یتوانند در انتقال دارو به سلول ها  یسلول ها م نی ا 
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 21از    10صفحه  

 

 a , e( الف

 b, e( ب

 c,d( ج

 c,e( د

 b,d(  ه

 
 

 

سلول ها به   ییستایموجود در داربست را در اتصال و ز  باتیاثر ترک می خواه  ی و م  میدار  ی داربست -20

بسنج  برامیآن  تست  نیا   ی.  ا  MTTسنجش  کرده  انتخاب  فعالیت  MTT روش    . میرا  اساس  بر 

های توسط آنزیم  (MTT)در این روش، نمک تترازولیوم   .های زنده طراحی شده استمتابولیکی سلول 

شدت رنگ  . شودرکیب بنفش رنگ است، تبدیل می های زنده به فورمازان، که یک تمیتوکندری سلول 

های زنده است و توسط اسپکتروفتومتری اندازه گیری می  دهنده تعداد سلول بنفش ایجاد شده نشان

 نمونه و مراحل کار کدام باشد؟ یش آماده سازو ر . شود

 

 . میگذار  یم  MTTو   م یده ی آن قرار م ی داربست را رو ی بررس  یسلول را کف ظرف کشت داده و برا الف( 

کرده و با استفاده    یر یموجود عصاره گ  یموجود در داربست با استفاده از استانداردها  بات یترک  ی آزادساز  ی برا ب(  

 . میخوان ی و جذب را م  میده  ی را انجام م MTTاز عصاره  

و خواندن جذب    MTTمحلول انجام    ، انتقال  ی کاهش خطا یو برا می ده  ی داربست کشت م  ی سلول ها را روج(  

 شود.  ی در همان ظرف و با حضور داربست انجام م

انجام    یگر یدر ظرف د  ی، جذب خوان MTTو بعد از انجام مراحل    م یده  ی داربست کشت م  یسلول ها را رو د(  

 شود.  یم

  ی م    MTTو سپس میده یقرار م   Transwell insertو داربست را در  میده یسلول را کف ظرف کشت م  ه(

 .میگذار
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 .

 .

21-  حفظ هموستازي کنام (niche) هر بافتی از اهمیت ویژه اي برخوردار است. آشنایی با کنام سلول 

هاي بنیادي،   به جداسازي و کشت آنها همراه با حفظ عملکرد آنها در شرایط آزمایشگاهی کمک می  
کنام سلول هاي بنیادي خونساز کدام گزینه صحیح است؟  کند. در مورد 

حضور سلول هاي بن یادي  مزانشیمی موجب حرکت آنها از مغز استخوان به خون می  شود. الف)
حضور کلسیم بالا و اکسیژن پایین اهمیت دارد  ب)

ج)کلسیم  در بافت استخوانی  اهمیت دارد و در مغز استخوان باید  پایین و اکسیژن  نیز  باید  پایین باشد . 
د) حضور سلول هاي  چربی بستر مناسبی برا ي حفظ بنیادینگ ی  و تمایز  این سلول ها فراهم می  کند 

ه) سلول هاي  اصل ی  در  کنام   این  سلول ها، سلول هاي  بن یادي  مزانشیمی  هستند و سایر  سلول ها اهمیت  کمی 
دارند.

درست است:  ر ی از موارد ز  کیکدام -22

-TGFدر تغییر فوری قطبیت سلول های اپیتلیال نقش دارد/ مسیر پیام رسانی    TGF-βالف( مسیر پیام رسانی  

β   در تنظیم بیان ژن ها بصورت مستقل از فعالسازیSmad     .عمل می کند 

در مراحل    TGF-βسلول های سرطانی که بافت اپیتلیال به سلول های متاستاتیک تبدیل می شود،    EMTب( در  

کوب کننده و در مراحل بعدی به عنوان القا کننده تومور نقش دارد/  فعال شدن یک  اولیه رشد تومور به عنوان سر

 کافی باشد.  EMTمسیر پیام رسانی بصورت مجزا می تواند برای  

در مراحل    TGF-βسلول های سرطانی که بافت اپیتلیال به سلول های متاستاتیک تبدیل می شود،    EMTج( در  

اولیه رشد تومور به عنوان القا کننده و در مراحل بعدی به عنوان سرکوب کننده تومور نقش دارد/ در بسیاری از  

 توسط چندین مسیر پیام رسانی آغاز می شود.  EMTموارد، ایجاد  

محسوب نمی شود/ لیگاندهای    TGF-β( جزو ابرخانواده  BMPروتئین های مورفولوژیک استخوان )د( خانواده پ

 از طریق گیرنده های سرین/ترئونین عمل می کنند.   TGF-βابرخانواده  

-TGFها فقط مسیر   EMTنقش داشته است/ در بعضی از   TGF-βهای مطالعه شده، مسیر   EMTه( در تمام 

β  .نقش داشته است 
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 21از    12صفحه  

 کدامیک از موارد زیر درست است:  -23

 

 ( بنیادی سرطان  با سلول های  تواند مرتبط  باشد/ سلول های  CSCالف( ویژگی مقاومت دارویی سرطان می   )

CSC    شباهت های فیزیولوژیک با سلول های بنیادی بافتی ندارند/ سلول هایCSC    )در برگشت سرطان )عود

 نقش دارند.

اغلب به حالت تمایز یافته تبدیل    CSCاغلب در چرخه خاموش سلولی هستند/ سلول های    CSCسلول های    ب(

توموری قرار می گیرند و تغییرات اپی ژنتیکی مهاری در  محیط  می شوند/ این سلول ها تحت تاثیر پیام های ریز 

 نقش دارد.  CSCایجاد و انتشار سلول های 

بالایی دارند و آلدئید دهیدروژناز    ABCلول ها انتقال دهنده های  این س   /یی دارند بالاتکثیر    CSCج( سلول های  

در این سلول ها موجب دفع و متابولیزه شدن داروها می شود، بنابراین در مقاومت دارویی نقش دارند/ پروتئین  

 ود. های آپوپتوزی در این سلول ها نسبت به سلول های تمایز یافته و سلول های بنیادی بافتی کمتر بیان می ش 

د( جهش ها صرفا در سلول های تمایز یافته یا پیش ساز آنها بوجود می آید و باعث تولید سلول سرطانی می  

با کمبود اکسیژن سازگاری ندارند    CSCهم وجود دارد/ سلول های    CSCشوند/ امکان بروز جهش در سلول های  

 و در شرایط اکسیژن کم بسیار حساس هستند.

هستند/ پایین بودن میزان    CSCاز عوامل مقاومت دارویی سلول های    IIای توپوایزومرازه( گلوتاتیون و آنزیم ه

اکسیژن در کنام سلول های بنیادی سرطان برای حفظ حالت بنیادینگی آنها ضروری است ولی در قابلیت تومورزایی  

دارند و احتمالا مستقل از   قابلیت تومورزایی در بافت های با اکسیژن بالاتر را  CSCآنها نقشی ندارد/ سلول های 

 کنام عمل می کنند. 

 

 ست؟ ین ح یصح  نهیکدام گز  -24

 

 شد. د یی در آن تا ی میمزانش ی ادیبن ی است که وجود سلول ها یبافت  نی( مغز استخوان، اولالف

 دارند.  ی کلون  جادیو ا کی به پلاست دنیچسب تیقابل ی میمزانش ی ادیبن  یسلول ها  ISCT ف ی( مطابق با تعرب

  ش یرا ب CD105و   CD90, CD45 یشاخص ها د یبا ی میمزانش  یاد یبن یسلول ها  ISCT فی مطابق با تعر( ج

 کنند. ان یدرصد ب 95از 

تعر د با  مطابق  ها  ISCT  فی(  سلول  ل یتبد   ت یقابل  د یبا  یمیمزانش  ی ادیبن  ی سلول  رده  سه  استئوبلاست،    ی به 

 را داشته باشند. ت یپوس یکندروبلاست و آد

را    HLA-DRو    CD14, CD34  یشاخص ها  د یبا  یم یمزانش  یاد یبن  یسلول ها  ISCT  ف یتعر( مطابق با  ه

 کنند.  ان یدرصد ب  2کمتر از  
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 21از    13صفحه  

انتقال سیگنالهای   CAR (Chimeric Antigen Receptor) کدام جزء در ساختار  -25 مسئول 

 است؟  T فعال کننده به داخل سلول

 

 ( scFvژن )مثلاً   ی آنت صیتشخ   ای ر یقسمت هدفگ الف( 

 ی ژن و منطقه داخل سلول یآنت  صیمنطقه تشخ یقسمت اتصال ب( 

 ( CD3ζ)مثلاً  یدهنده داخل گنالیقسمت س ج(  

 ( 1BB- 4)مثلاً  مولاتوریقسمت کوستد( 

 یسلول  یقسمت عبور از غشاه( 

 

 

 

 
 

نگرانی اصلی در استفاده از وکتورهای رتروویروسی برای انتقال یا فعال کردن ژن های پرتوانی به    -26

 چیست؟  iPSمنظور تولید سلول های  

 

 . الف( زیاد موثر نیستند و نیاز به ترنسفکشن های مکرر می باشد 

 .شوند  ی م ق یوکتورها رق  نیسلول ها ا ر یبا تکثب( 

 . فعال شوند  افته ی زیتما ی توانند در سلول ها  یمانند و م یم  یوم باق وکتورها و ترانسژن ها در ژنج(  

 .شوند  ی ترانسپوزاز جدا م له یشوند اما بوس  یوکتورها درون ژنوم ادغام مد(  

 .هستند  داریآهسته و ناپاه( 
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 21از    14صفحه  

چه  .شوند  می  بیانقرمز    هایدر گلبول    گلوبینبتا و ژن  B یدر سلول ها  یمونوگلوبولینا  یژن ها  -27

   شود؟ بیان  B هایدر سلول   گلوبینبتا ممکن است انجام شود تا ژن هایی دستکاری

 

ترکیب  بتاگلوبین الف( ناحیه کد کننده یک ژن ایمونوگلوبولین را می توان با ناحیه تنظیم کننده سیس ژن های

 بیان می کند.  B گلوبین را در سلول هایبتا کرد و این ژن مصنوعی سپس

 

 قرار داد، که سپس نسخه خود را از ژن B هایتوان در سلول را می  بتاگلوبین کننده سیس ژن تنظیم ب( ناحیه  

 کند. بیان می  بتاگلوبین

 

ترکیب کرد   بتاگلوبین ج( ناحیه تنظیم کننده سیس یک ژن ایمونوگلوبولین را می توان با ناحیه کد کننده ژن های

 .بیان می کند  B سلول هایبتاگلوبین را در  و این ژن مصنوعی سپس
 

گلوبین را در گلبول های قرمز فعال می کنند( می  بتا که ژن GATA-2 و (GATA-1 د( فاکتورهای رونویسی

 بیان می کنند. بتاگلوبین وارد شوند که سپس کپی خود را از ژن B توانند به سلول های
 

در آن رشد می کنند می تواند به گونه ای   B ه( تغییر فاکتورهای محرک کلنی موجود در محیطی که سلول های

گلوبین  بتا تمایز خود را معکوس کنند، به گلبول های قرمز تبدیل شوند و  B دستکاری شود که باعث شود سلول های

 .را بیان کنند 

 

 
 

 

 کدامیک از عبارت های زیر صحیح نیست؟   -28

 
 .بافت کاهش میابد فرد تعداد سلولهای بنیادی تخصصی هر  هر  الف( با افزایش عمر

  .شوند  ینم مشاهده ین یجن یبافتها در  بزرگسالان ی ادیبن  یب( سلولها

 . ج( در یک تقسیم میتوز نامتقارن، خودنوزایی سلول بنیادی اتفاق می افتد 

 د( در هیپرپلازی جبرانی، سلولها تقسیم میتوز متقارن انجام می دهند. 

 سلولهای استرومال در بافت های مختلف یکسان نیست.ه( نسبت بین سلول های پیش ساز و 
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 21از    15صفحه  

برنامه ریزی شده سلول   -29 )آپوپتوز( را در سلول نشان می دهد.نمودار زیر نشان    یشکل زیر مرگ 

)  XIAPدهنده عملکرد پروتیین   نیتریک اکساید سنتاز  بیان  افزایش  با    Nitric Oxideدر نورون های 

Synthase ) مودار زیر چه روشی برای درمان بیماری الزایمر مناسب است؟ به شکل و ن است. با توجه 

 

 

 

 
 -a  افزایش بیان پروتییپtBID 

 -b انتقالsiRNA   3-ضدCaspase  به سلولهای عصبی 

 -c خنثی کردنNO 

 -d افزایش بیانp53  در سلول های عصبی بیماران 

 

 bو a الف(

 cو  bو  aب( 

 cو bج(  

 dو  cد( 

 dو cو    bه(  
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 21از    16صفحه  

               توجه به شکل ، با در نظر گرفتن انتخاب یک جمعیت خاص چه درصدی از سلولهابا    -30

PEpos FITC/CD19 neg CD3    هستند؟ 

 

 

UL    چارک بالا سمت چپ 

UR  چارک بالا سمت راست 

LL چارک پایین سمت چپ 

LR چارک پایین سمت راست 

 

       

     
 

 

 4.65ه(           0.18د(                10.43ج(        0.08ب(                   4.93الف(  
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 21از    17صفحه  

در    -31 ها   مرحله  –(  Lag  Phase)  تاخیرشامل سه مرحله    آزمایشگاهیکشت    شرایطرشد سلول 

داده  Stationary  Phase)  ایستایی  مرحله  –(  Log  Phase)  لگاریتمی پاساژ  ها  سلول  چنانچه  و   )

 ید محقق بخواه  یک. چناچه شما بعنوان  )شکل زیر را ببینید(  شود  می (  Deathمرحله مرگ ) نشوند وارد  

 . یدکن  یانتخاب ژن انتخاب م برای کدام مرحله را یدرا به داخل سلول انتقال ده یژن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الف( مرحله تاخیری 

 مرحله ایستایی ب( 

 یتمی مرحله لگارج(  

 ایستاییمرحله لگاریتمی و د( 

 مرحله تاخیری و ایستاییه( 

 

 
 

 و  افزایش را کریسپر  فناوری تواند دقت  می،  اساسی ترین قدمبه عنوان   زیر موارد از یک کدام  -32

 ؟دهد کاهش را هدفمند غیر های ویرایش خطر

 

 اصلاح شده برای کاهش شکستهای خارج از هدف   CASاستفاده از آنزیم  الف(

 راهنما با توالی اختصاصی برای ناحیه هدف  RNAطراحی دقیق  ب(

 د ج( استفاده از فاکتورهای اپی ژنتیکی برای بهبود عملکر

 به منظور تقویت فعالیت سیستم  CASافزایش تعداد آنزیم های   د(

 به سلول هدف به جای استفاده از سیستم های ویروسی CASه( تزریق مستقیم پروتئین  
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 21از    18صفحه  

 

 میزیان،   ژنوم  در  آنها  ادغام  و  خارجی  ژنهای  پایدار  انتقال  دلیل  به  زیر  هایویروس   از  یک   کدام  - 33

 شوند؟  می استفاده  ژنتیک مهندسی و درمانی ژن برای بیشتر

 

 ویروسها  الف( آدنو

 ویروسها  ب( هرپس

 ویروسها ج( لنتی 

 انسانی پاپیلومای  ویروسهاید(  

 ه( انکوویروسها

 

 در   تاثیر  بیشترین  ، زیر  عوامل  از  یک  کدام  انتقال ژن، خصوص    در  ویروسها  لنتی  از  استفاده   در  -34

 ؟ راستدا را میزبان ژنوم درسیستم،  هدفمند غیر عملکرد از ناشی خطرات کاهش و  کارایی افزایش

 

 سلول  به  شده  منتقل ویروسی  RNA کپی تعداد  الف(

 تکثیر نامطلوب  کاهش برای دوگانه ویروسی های سیستم از استفادهب( 

 نوع سلول میزبان و مرحله چرخه سلولی آن هنگام عفونتج( 

 د( انتخاب توالی پروموتر مناسب در ناقل ویروسی 

 هدف  سلول در  ویروس  فعالیت  از ناشی ژنتیکی  اپی  ه( تغییرات
 

  اقدامات   از  یک  کدام  القایی،   پرتوان  بنیادی  هایسلول   تولید  برای  هاویروس   از  استفاده   فرآیند  در  -35

 و ارتقای ایمنی فرایند دارد؟ تشکیل تومور  خطر کاهش در را نقش بیشترین زیر

 

 ویروسها لنتی از  استفاده جای به Non-Integrating   شونده  ادغام غیر ویروسهای  از استفاده  الف(
 کامل  ریزی   برنامه از  اطمینان برای  ریزیبازبرنامه  ژنهای  تعداد  افزایشب( 

 ژنها بیان  تقویت منظور   به ژنوم فعال  پروموتر مناطق  در  ویروس  ادغامج( 

 ژن  انتقال  بازدهی  افزایش  برای تکثیری   خود قابلیت با ویروسی  های ناقل  از  ستفادهد( ا

 نویسی  برنامه  باز فرایند  دقت   افزایش منظور  به هدف سلولهای تعداد  کاهشه(  
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21از    19صفحه  

های    - 36 آگونیست)لیگاند  به  گیرنده  یک  دهی  پاسخ  میزان  زیر  می  Cو   A  ،Bشکل  نشان  را   )

(  Responseپاسخ) -(Agonistدهد)لیگاند: دارو، هورمون، فاکتور رشد و ...(. با توجه به منحنی غلظت)

 . را انتخاب کنید نادرستزیر، گزینه 

 توضیح: 

میزان تمایل مولکول)آگونیست/ لیگاند( به گیرنده   -

 گویند. می potencyیا  affinityرا 

-  Efficiency میزان پاسخی است که از گیرنده به ،

 . کنددنبال اتصال لیگاند با آن بروز می

فقط برای آگونیست ها قابل تعریف است و برای آنتاگونیستها قابل تعریف نیست.   efficiencyمیزان الف( 

ب)  به شرط غیر رقابتی بودن آگونیست ها(میزان رقابت به اشغال گیرنده)، اگر داروي  B  (آنتاگونیست) نسبت 
به  داروي  A(آگونیست)،  affinity بیشتري داشته باشد، گیرنده ما تحریک نخواهد شد. 

ج)  هر دارویی که  Affinity  بالاتري داشته باشد،  Potency  بالاتري نیز دارد و بنابراین با توجه به نمودار 
فوق  Efficiency: C>A=B است. 

تر نیستند.  Efficientتر،  Potentهمیشه داروهای  د( 

ن مورد تأئید سازمان غذا و داروی آمریکا در لیست دارویی کشور وجود دارد  دو داروی ایندومتاسین و ایبوپروف  ه(

پاسخ می دهد   mgr  10که هر دو برای سرکوب التهاب استفاده میشود؛ با این تفاوت که داروی ایندومتاسین با دوز  

ایبو داروی  دوز  پرو و  با  داروی     mgr  500فن  به  نسبت  ایندومتاسین  داروی  بنابراین،  است؛  التهاب  سرکوبگر 

 بالاتری دارد. Potency   ایبوپروفن  
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 21از    20صفحه  

ترارسانی)  -37 مسیر  در  سلول  یک  به  signal transductionداخل  وابسته  های  گیرنده  در   )G -

( وجود  adenylate cyclase: ACآدنیلات سیکلاز) نوع آنزیم مختلف  9، تعداد  (GPCR)روتئینهاپ

آنزیم   این  به    ATPدارد.  و    cAMPرا  نموده  پروتئین    cAMPتبدیل  ثانویه،  پیامبر  یک  عنوان  به 

را فعال می سازد. در   cAMP-PKکینازهای داخل سلولی را فعال نموده و مسیر پیام رسانی با واسطة  

حالیکه همة آدنیلات سیکلازها یک عمل را انجام میدهند ولی تنوع آنها در داخل سلول بالاست. کدام  

 دانید؟ گزینه را در این مورد قابل قبول نمی 

 

 متفاوت است. اآنزیم ه تولید شده توسط هر کدام از  cAMPالف( مقدار 

در    cAMPی است که همیشه لازم است در حالت پایه مقداری از  آنقدر در داخل سلول حیات  cAMPب( مولکول  

 داخل سلول وجود داشته باشد.

زمان بندی فعالیت این آنزیمها در داخل سلول یکسان است و هر کدام از این آدنیلات سیکلازها، از نظر مقدار  ج(  

 (. time and dose-dependent expressionو مدت زمان عملکرد متفاوت هستند)  cAMPتولید 

 آدنیلات سیکلاز در یک لوکوس کروموزومی منفرد وجود ندارد.  9د( ژن تمام این 

، یک اطمینان از فعال بودن مستدام آنهاست، یعنی اگر  cAMPه( به دلیل اهمیت مسیر پیام رسانی با واسطة  

 لوکوس ژنی دچار جهش شد، لوکوسهای دیگر، این جهش ایجاد شده را جبران نمایند. 

 

( در داخل بافت تیروئید یکی از چالشهای  nodulesامروزه بیماریهای تیروئید و تشکیل ندول ها)  -38

ها بیماری  هیپوتیروئیدیسم    یحوزة  به  مبتلا  که  افرادی  که  است  داده شده  نشان  متابولیک هستند. 

را درگی تیروئید  بافت  که  بیماری خودایمنی هاشیموتو  به  مبتلا  افراد  در  و همچنین  میکند،  هستند  ر 

احتمال تشکیل نودولها یا گره های تیروئیدی و در مواردی حتی سرطان تیروئید بالاتر است.  در توجیه  

ای ه(، کدام یک از گزینه  Cancer stem cellsاین نتایج، با دانش به نقش سلولهای بنیادی سرطانی)

 ؟ میتواند صحیح نباشدزیر 

الف( کم کاری تیروئید منجر به هایپرپلازی و افزایش تکثیر و تعداد تیروسیتها برای جبران هورمونهای تیروئیدی  

T3   وT4    .می شود 

افزایش   تیروئید،    TSHب(  کاری  کم  اینکه  متعاقب  دلیل  رشد)  به  هورمون  است،  trophic hormoneیک   )

 .دهد سلولهایِ مستعد سرطان و دچار جهش را تکثیر می 

)بازبرنامه  reprogramming  ج( بیماری هاشیموتو  یک بیماری التهابی خودایمنی  است و التهاب زمینه  تیروسیتها

 کند.فراهم می را ها  cancer stem cellو رشد  کرده  ریزی(  ایجاد 

یا ترا    ROS ،transdifferentiationد( به علت آزردگی پارانشیم تیروئید در هاشیموتو و ایجاد رادیکالهای آزاد 

 تمایز تیروسیتها به سلولهای سرطانی مهیاست.

ه( هورمونهای هیپوتالاموسی کاهش یافته اند که با ترشح آنها رشد سلولهای هیپوفیز و ترشح هورمونی آنها افزایش  

 می یابد.
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 21از    21صفحه  

امروزه یکی از چالشهای سرطان متاستاز است که علاوه بر درگیر نمودن خود بافت دچار سرطان،    -39

سایر بافتها خصوصاً بافتهایی که تقابل سیستم ایمنی ذاتی فرد با پاتوژنهای اندوژن و اگزوژن وجود دارد، 

رد درمانی برای کاهش مانند ریه، طحال، کبد و ... را درگیر می نماید. چه راهکاری به عنوان یک رویک

 بیماران در نظر گرفته شود؟   Survival rateمیزان متاستاز و افزایش بقاء یا 

 سلولهای بنیادی نقش دارد.  Homingکه در   CXCR4/SDF-1مهار نمودن محور  کموکاینی الف( 

 رطانی اولیه کاهش بیان کموکاینهای سطح سلولهای سرطانی به منظور افزایش ماندگاری آنها در بافت س ب( 

 ماتریکس خارج سلولی در بافت توموری -کاهش اتصالات سلول ج(  

متالوپروتئیناز)د(   ژنهای  بیان  خارج  matrix metalloproteinase: MMPsافزایش  اسکلت  تجزیه  در  که   )

 ( نقش دارند. اپیتلیال - گذار مزانشیمی)  MET( و  مزانشیمی-گذار اپیتلیال) EMTسلولی و بروز  

 به بافت سرطان   ،سلولهای بنیادی مزانشیمی با فنوتیپ پیش التهابی تعدیل کننده سیستم ایمنی و التهابتزریق  ه(  

 

یکی از راهکارهای پیشنهاد شده برای درمان دیابت نوع یک، استفاده از سلولهای جزایر لانگرهانس   -40

از یک فرد دهنده به فرد مبتلاست. با فرض طراحی یک مطالعه حیوانی مدل   naiveبه صورت بکر و  

با استفاده از داروی استرپتوزوتوسین که در درمان سرطان پانکراس استفاده میشود. کدام  1دیابت نوع 

 شود؟ یک از موارد ذکر شده در زیر برای این درمان کمتر تصور می 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 افت ریه الف( امکان گرفتار شدن در ب

 GVHDب( حذف توسط سلولهای سیستم ایمنی و امکان ایجاد نکروز بافتی و التهاب و بروز  واکنشهایی شبه  

نامناسب در بافتهای به غیر از ریه با همان محتوای التهاب پایه مورد نیاز برای خانه   retentionو   Trappingج(  

 گزینی سلولها

د( آزاد سازی غیر مداوم و سریع الاثر انسولین و عدم تطابق آزادسازی انسولین با کاهش قند خون به دلیل عدم  

 ( GLUT2, GLUT4) 4و  2-بیان همزمان گیرنده ای گلوکز نوع

 مناسب)حفظ در مقابل پاسخ ایمنی بدن میزبان( و رد حاد پیوند   Immunopreservation ه( نداشتن
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بازساختͬ ͬͺپزش و بنیادی سلول های المپیاد

حوزه مهر

۱۴۰۴̸۰۱̸۲۵ آزمون: تاریخ

ملͬ: کد

خانوادگͬ: نام و نام

حوزه: منطقه

داوطلبی: کد

استان:

داوطلب: جنسیت

صندلͬ: شماره

غلط: صحیح: کنید. پر کامل طور به و نرم ͬͺمش مداد با را گزینەها و ننویسید چیزی کادر این داخل لطفاً
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دانش آموز: انگشت اثر و امضا محل سوالات دفترچەی ..................... ملͬ کد به ........................ اینجانب

دریافت کامل طور به را سوال ۴۰ شامل بازساختͬ ͬͺپزش و بنیادی سلول های المپیاد
نمودم.
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