
 

 

 کشور شناسی زیست المپیاد دوره پانزدهمین

 اثر در .است حساس لمس و اشیا برخورد به ونوس، گیر حشره مانند ، گوشتخواری گیاه برگ(نمره  11) . 1

 خورده تا میانی رگبرگ محل از برگ و شود می ایجاد برگ در هایی حرکت جانور کوچک یا حشره بدن تماس

 .افتد می دام به جانور و

 افتد؟ می اتفاق شیمیایی و فیزیکی فرآیند کدام اساس بر پدیده این )الف

 چیست؟ پدیده این مکانیسم )ب

 چیست؟ پدیده این نام )ج

 چیست؟ گیاهان این در گوشتخواری پدیده علت )د

 جفت یک شامل )جفت 32 ( کروموزوم 64 دارای انسان سلول هر اینکه گرفتن نظر در با( نمره  11. ) 2

 ... و ها کروموزوم اندازه مانند دیگر های فاکتور گرفتن نظر در بدون باشد، می(  XYیا  XX) جنسی  کروموزوم

 می مغلوب ژن a الل ) خود محاسبات بیان با( .کنید را محاسبه زیر ازدواج از حاصل فرد شدن بیمار احتمال

 .است بیمار خانواده مادر و باشد

 

 :گرفتند قرار جراحی عمل مورد ناراحتی دلیل به مدتی از پس مذکور بیماران از نفر چند )ب

 می گیجی و اندام سردی ها، چشم سیاهی سرگیجه، علائم دچار خوردن غذا از بعد دقیقه 21 حدود : 0 فرد

 .گردد می تشدید برخواستن و سنگین خوردن غذای با که شود

 .دهد می بروز غذاخوردن از ساعت 2 حدود از بعد را 0 فرد علائم همان : 3 فرد

 .شود می غذایی مواد استفراغ سپس و سردل سنگینی دچار خوردن غذا از بعد کوتاهی مدت : 2 فرد

 .شود می اسهال دچار خوردن غذا از بعد کوتاهی مدت : 6 فرد

 :است مطرح زیر های گزینه فوق افراد بالینی علائم با رابطه در

 .دارد وجود آن تخلیه و معده عملکرد در پاراسمپاتیکی اختلال )الف

 .دهد می رخ روده به غذا بالای حجم ورود از بعد آن، یکباره افزایش از پس خون قند کاهش )ب

 .است داده رخ گوارش لوله به عروق از خارج مایع حرکت )پ

 



 

 

 .است شده حذف فرد این در جراحی عکل ضمن روده از بخشی )ت

 است؟ کدام 6 تا 0 افراد از یک هر برای گزینه ترین مناسب

ها  شته از بالغ فرم و لاروی دوره در و هستند شکارگر حشراتی(  Ladybirds)ها  کفشدوزک( نمره  11. ) 3

(Aphids )می قرار استفاده مورد )ها شته( آفات زیستی کنترل مطالعات در نظر این از .کنند می تغذیه 

 .گیرند

 علت گزینه فرد

1   

2   

3   

4   

 

 

 

 

 

 

 .دهد می نشان را تیم هر در ها شته به کننده حمله های کفشدوزک تعداد Y محور و زمان X محور :توضیح

 .شد داده قرار نمونه 1000 از بیش و و 111،  10 تعداد شته، نگهداری ظرف سه در )بالا نمودار( آزمایش یک در

 مساوی تعداد ظروف از یک هر به سپس .داد می نشان را یکنواخت حالت در ظرف ها شتهر مکانی توزیع

 دیگر ظرف دو ولی نیافت تغییر مکانی توزیع شته 11حاوی  ظرف در تنها آن نتیجه در .شد اضافه کفشدوزک

 .دادند می نشان را متفاوتی توزیع

 است؟ بوده چگونه توزیع این به پاسخ در ها کفشدوزک استراتژی )الف

 است؟ بوده چه ها شته استراتژی ترین مناسب )ب

 



 

 

 آن در پیام انتقال های مسیر کننده مهار ترکیبات یافتن سرطانی های سلول رشد مهار های مکانیزم از یکی. 4

 ضد داروی عنوان به ها آن از استفاده و پیغام انتقال توقف و کننده مهار یافتن امید آزمایشی به در .باشد می ها

 .شد بررسی زیر پیام انتقال مسیر سرطان

 

 

 

 

 

 گروه دادن دست از یا و شدن فسفریله از طریق معمولا ( A,B,C ) پیام انتقال مسیر واسط حد اجزای )الف

 , A های پروتئین با رابطه در های زیر مکانیسم از یک کدام .شوند می فعال )شدن دفسفریله (ها آن از فسفات

B , C در فقط ها جواب( .ددارد منفی نمره یک غلط جواب هر است؟ غلط یا دفسفریله صحیح یا و فسفریله 

 ) شوند وارد سوال انتهای پاسخنامه

 می کاتالیز را شدن دفسفریله یا و شدن فسفریله های واکنش که است آنزیمی های دمین دارای رسپتور(1 

 .کند

 .باشند سیتوپلاسم در توانند می دارند دخالت شدن دفسفریله یا و شدن فسفریله در که هایی آنزیم (2

 یا و شدن فسفریله ها واکنش توانند می که هستند آنزیمی های دمین حاوی A,B,C های پروتئین (3

 .کنند کاتالیز را شدن دفسفریله

 .شود انجام آنزیمی واکنش یک طریق از تواند نمی شدن دفسفریله یا و شدن فسفریله واکنش (4

 .است شده منتقل A پروتئین به رسپتور از فسفات گروه یک( 1

 .شود می تامین ( H3PO4 ) فسفریک اسید توسط فقط فسفات گروه( 6

 .برعکس نه و است C به B از پیام انتقال مسیر که کند می ثابت زیر های آزمایش از یک کدام )ب

 .دارد اصلی ترکیب مخالف اثرات آنتاگونیست و مشابه اثراتی آگونیست :یادآوری

 .شود می C شدن فعال باعث A آگونیست ترکیب یک افزودن( 7 

 .شود می B شدن فعال باعث A آنتاگونیست ترکیب یک افزودن (8

 .شود می C شدن فعال باعث B آگونیست ترکیب یک افزودن )9

 .شود می C شدن فعال باعث B آنتاگونیست ترکیب یک افزودن( 11

 .شود می C های مولکول فرم افزایش باعث B بیان سطح افزودن( 11

 



 

 

 .شود می سلولی پاسخ بروز به منجر ها سلول به C فعال های مولکول و B آنتاگونیست ترکیب یک افزودن( 12

 کند؟ می دخالت احتمالا زیر های فرآیند از یک کدام در باشد، فعال سرطانی های سلول در مسیر این اگر )ج

 سلولی تقسیم مهار( 13

 ها سلول تمایز مهار( 14

 تومور سرکوبگر های ژن از تعدادی در متیلاسیون کاهش( 11

 انکوژن یک از برداری نسخه شدن فعال( 16

 Sفاط  در سلولی چرخه توقف( 17

  DNA ترمیم در دخیل های ژن از تعدادی بیان مهار( 18

  ) دارد منفی نمره غلط پاسخ( کنید مشخص×علامت  با را خود پاسخ :پاسخنامه

 غلط صحیح شماره سوال غلط صحیح شماره سوال

1   11   

2   11   

3   12   

4   13   

1   14   

6   11   

7   16   

8   17   

9   18   
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 .تشکیل شده است Bو  Aاین سوال از دو بخش 

A ( )در بخش : توجه مهمA  نمره منفی دارد( 1)و هر پاسخ نادرست ( 1)+این سوال هر پاسخ درست). 

میزان  1در جدول شماره . باز بدن استفاده می شود –از خون سرخرگی برای سنجش وضعیت تعادل اسید 

 :مقادیر طبیعی بعضی از متغیرهای خون سرخرگی را مشاهده می کنید

2P(CO ) 2فشار سهمی گازCOدر خون 

2P(O ) 2فشار سهمی گازOدر خون 

 

 متغیر محدوده طبیعی

41/7 – 31/7 pH 
41-31 

2P(CO ) 
111-91 

2P(O ) 
28-22 

3HCO 



 

 

 

نمونه خون سرخرگی گرفته شده ولی به علت بی دقتی یکی از افراد آزمایشگاه  D، و A  ،B  ،Cاز چهار فرد 

مشخص  Dتا  Aبا توجه به توضیحات داده درباره افراد . ، نتایج این نمونه های خون به هم ریخته شده است

 .مربوط به کدام فرد است 2کنید که اطلاعات هر سطر جدول 

است و از هیچ فردی آزمایش تکراری  Dتا   Aمربوط به افراد  2تمام اطلاعات داده شده در جدول : نکته) 

 .(تمامی این افراد تا قبل از این اتفاقات سالم بوده و بیماری خاصی نداشته اند. گرفته نشده است

نی است که هنگام عبور از خیابان زمین خورده و بدون آسیب جدی، تنها دچار اضطراب و جوا:  Aفرد 

 .نگرانی و تنفس سریع ناشی از استرس شده است

این فرد . جوانی است که به علت ضربه چاقو به دستش و خونریزی شدید از آن مراجعه کرده است:  Bفرد 

 (16-14: هموگلبین طبیعی . ) ستا 7تنفس سریعی دارد و سطح هموگلبین خونش حدود 

 .فرد میانسالی است که ظاهرا به علت مسمومیت غذایی چندین نوبت استفراغ شدید داشته است: Cفرد 

فرد میانسالی است که بدون سابقه بیماری قبلی از دیروز دچار چندین مرتبه اسهال حجیم شده :  Dفرد 

 .است

 

 آزمایش ها نام فرد

 
2P(O ) 89 pH 7 / 49 

 
3HCO 19 2P(O ) 95 

 3HCO 22 2P(CO ) 25 

 2P(CO ) 24 pH 7 / 53 

 2P(CO ) 31 pH 7 / 31 

 3HCO 24 2P(O ) 105 

 2P(CO ) 48 pH 7 / 44 

 3HCO 32 2P(O ) 83 

 

  کدام است؟ Bاز  Aمهم ترین متغیر در افتراق آزمایشات فرد 

  اولین متغیری که درجریان تنفس تند افزایش یا کاهش می یابد، کدام است؟

  خون می شوند چه می گویند؟ pHبه طور کلی به عواملی که مانع تغییر ناگهانی 

 

 

 



 

 

B )اجزای مشخص شده را نامگذاری کنید. در شکل های زیر ساختمان قلب انسان را مشاهده می کنید. 
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 .هر پاسخ نادرست یا اضافی نمره منفی دارد: توجه 

 را  "الف"گیاه شکل صفحه بعد برش عرضی یکی از اندام های 

 .نشان می دهد

 کدام حرف مسن ترین آوندهای چوبی را ( الف

 نشان می دهد؟

 تزئینات دیواره آوندهای چوبی جوان در این ( ب

 برش از چه نوعی است؟ چرا؟

 ( ها)کدام حرف . یاه رشد پسین دارداین گ( پ

 در تشکیل کامبیوم شرکت می کند؟

 در صورتی که بخواهیم با استفاده از سلول های ( ت

 این اندام و با فن کشت بافت این گیاه را زیاد کنیم، 

 به طور نظری امکان استفاده از چه شماره هایی وجود دارد؟

با توجه به نمودار ابتدا درست یا . شدت روشنایی نشان می دهد نمودار زیر نرخ فتوسنتز این گیاه را با( ث

 .نادرست بودن هر گزاره را و سپس نوع فتوسنتزی را که هر گزاره به آن مربوط است بنویسید

 

    

 

 

 

 

 

 



 

 

/ درست  

 نادرست

نوع 

 فتوسنتز

   .افزایش درصد اکسیژن هوا بر نرخ فتوسنتز این گیاه اثر منفی دارد 1

   .درمناطق گرم وخشک دارد CO2این گیاه توانایی زیادی در تثبیت  2

   .چرخه فتوسنتزی در دو بخش متفاوت سلول انجام می شود 3

   .شرایط زمین به نفع تشکیل فتوسنتزی بوده که در این نوع گیاه وجود دارد 4
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در دوران جنینی، سلول هایی از دیواره لوله گوارش اولیه تکثیر شده و ( لوزالمعده ) پانکراس در تکوین 

مواد پروتئینی ) مرحله ایجاد این جوانه، تحت تاثیر فاکتورهای رشد . جوانه پانکراسی را تولید می کنند

تاثیرگذار ، نوتوکورد است  یکی از بافت های. مترشحه از برخی بافت های اطراف انجام می گیرند( القاکننده 

را  SHHاین دو ماده ، پروتئین دیگری به نام است،  (Activin)و اکتیوین  FGFکه منبع ترشح فاکتور رشد 

در سلول های مذکور مهار می کنند که این مهار باعث تبدیل سلول های دیواره لوله گوارش اولیه به سلول 

 .های پیش ساز پانکراس می گردد

در بیماری دیابت نوع یک، سلول های بتای ترشح . بیماری هایرایج پانکراس دیابت نوع یک استیکی از 

سلول ( 1: )بنابراین برای درمان آن می بایست . از بین می روند( لوزالمعده ) کننده انسولین در پانکراس 

 .کمبود انسولین را جبران کرد( 2های از دست رفته را جایگزین نمود 

یادی جنینی سلول هایی هستند که معمولا از مرحله بلاستوسیت جنینی جدا می شوند ودر سلول های بن

مشخص شده است که این سلول ها به طور بالقوه قابلیت تمایز به همه سلول ها . آزمایشگاه تکثیر می یابند

آزمایشگاه شبیه بر اساس یک فرضیه ، اگر اتفاقات تکوینی درون بدن را درمحیط . ی بافت های بدن را دارند

 .سازی کنیم می توانیم از این سلول ها هر نوع سلولی بسازیم

به دلیل عدم تشابهات  در مواردی که برای درمان دیابت های پیشرفته از پیوند پانکراس استفاده می شود

پس سیستم ایمنی بین دهنده و گیرنده پانکراس ، ممکن است این اندام پس از پیوند به بیمار در اصطلاح 

 .زده شود و پیوند با شسکت مواجه شود

 

 



 

 

 را ارجح می دانید؟ 2یا  1با در نظر گرفتن هر کدام از عوامل زیر ، کدامیک از روش های ( الف

 2 1 با در نظرگیری

   شیوع بالای دیابت درجامعه

   انجام پذیر بودن روش

   قرابت فیزولوژیکی با بدن انسان

 

فرضیه مذکور از سلول های بنیادی جنینی، سلول های بتای پانکراسی تولید اگر بخواهیم بر اساس ( ب

کنیم، ابتدا باید سلول های بنیادی را به سلول های کدامیک از سه لایه جنینی اکتودرم، مزودرم و اندودرم 

 تمایز دهیم؟ چرا؟

های بتای پانکراسی تولید آزمایشی را طراحی کنید که از سلول های بنیادی جنینی، در آزمایشگاه سلول ( ج

 .کنیم

پس زده ) به نظر شما د صورت موفقیت در تولید سلول های بتای پانکراسی ، ممکن است این موضوع ( د

 برای این سلول ها نیز اتفاق بیافتد؟( شدن 
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باکتری ها ی حلقوی هستند که به عنوان ناقل برای انتقال ژن به درون سلول  DNAپلاسمدها سلول های 

معمولا یک ژن مقاومت به آنتی ( . غیر حلقوی در سلول باکتری از بین می رودی DNA) به هدر می روند 

و در پلاسمیدها وجود دارد که به منظور گزینش سلول هایی به کار می ( Ampمثلا آمپی سیلین ) بیوتیک 

به طول یک کیلو باز  Xمربوط به ژن  ی DNAقطعه ( . شکل زیر) رود که ناقل مذکور را دریافت نموده اند 

محل برش توسط ) را می شناسد  GAATTCبرش داده ایم که اختصاصا توالی  BamHIرا توسط آنزیم 

( تک رشته اس چسبنده ) این برش منجر به ایجاد توالی های ( . پیکان های کوچک نشان داده شده است

است ناقل حلقوی نشان داه شده در شکل زیر را قادر  BamHIهمچنین آنزیم . در دو انتهای ژن می شود

برش  Xبا مخلوط کردن ژن . تنها در محل اختصاصی نشان داده شده ببرد و دو انتهای چسبنده ایجاد کند

البته . درونناقل برش خورده ایجاد می شود Xخورده و ناقل برش خورده در یک ظرف، امکان الحاق ژن 

بنابراین در ظرف مخلوط ، دو نوع ناقل . رمحلقوی اولیه نیز وجود داردامکان بازگشت ناقل برش خورده به ف

حال مجموعهناقلین حلقوی موجود . کیلو بازی به وجود می آیند 11کیلو بازی و ناقل نوترکیب  11حلقوی 

در ظرف را به درون سلول های باکتریایی فرستاده و باکتری ها را درمحیط کشت دارای آمپی سیلین رشد 



 

 

م تا فقط سلول هایی زنده بمانند و کلونی بسازند که یکی از دو نوع ناقل حلقوی شده را دریافت می دهی

 .کرده اند

 

 

 

 

 

 

 

 

روی محیط کشت رشد کرده  A,B,Cفرض کنید شما این آزمایش را انجام داده و نهایتا سه کلونی باکتری 

سازنده کلونی های  تعیین کنید که ناقل حلقوی وارد شده به باکتری PCRمی خواهید از طریق واکنش . اند

در شکل زیر نشان داده   PCRپرایمرهای مورد استفاه در واکنش . فوق از نوع ساده یا نوترکیب بوده است 

-Vپرایمرهای .( لازم است جهت دو پرایمر به سمت یکدیگر باشند PCRبرای انجام موفق واکنش . ) شده اند

F  وX-F  باز و پرایمرهای  41حدودV-R  وX-R  باز از یکدیگر فاصله دارند 61حدود. 

 

 

 

 

 :برای هر یه کلونی از قرار زیر است PCRنتایج واکنش 

 Bبرای کلونی  Aبرای کلونی 

 4 3 2 1 واکنش شماره 4 3 2 1 واکنش شماره

 V.F X.F V.F V.R پرایمر اول V.F X.F V.F V.R پرایمر اول

 

 



 

 

 V.R X.R X.R X.F پرایمر دوم V.R X.R X.R X.F دومپرایمر 

طول محسول 

 (جفت باز)

طول محصول  1161 1141 1111 1111

 (جفت باز)

111 1 1 1 

 

 Cبرای کلونی 

 4 3 2 1 واکنش شماره

 V.F X.F V.F V.R پرایمر اول

 V.R X.R X.R X.F پرایمر دوم

طول محصول 

 (جفت باز)

1111 1111 1 1 

 

 .از موارد زیر دارای کلونی نوترکیب هستند؟ دلایل خود را بنویسیدکدام یک 

 Bو  Aکلونی  (الف

 Bو  Cکلونی ( ب

 Cو   Aکلونی ( ج

 هر سه کلونی( د



 مرحله دوم پانزدهمین المپیاد زیست شناسیپاسخنامه 

خود این پدیده توسط اسمز اتفاق . تورژسانس و پلاسمولیز اتفاق می افتدپدیده ی فیزیکی ( الف -1سوال 

 .می افتد

ها افزایش یافته و باعث می شوند بعضی پتانسیل آب آنها  پس از برخورد و تماس فشار اسمزی سلول( ب

 .کاهش و بعضی افزایش می یابند و باعث جمع شدن برگها می شود

 تنجیبساوش ( ج

معمولا این گیاهان در مناطقی می رویند که نیتروژن خاک کم است و گیاهان با خوردن جانوران کوچک ( د

 . نیتروژن تامین می کنند 

 .رای دفاع از خود گیاه یا کاهش سطح برگ این اتفاق رخ دهدممکن است ب( هـ

 :حال یا بیماری جنسی است و یا بیماری اتوزوم اگر جنسی باشد  – 2سوال 

1
1/ 23 (1 1/ 2)

46

22 22
(1 1/ 2 2 / 3)

23 69

  

   

:اگر اتوزومی باشد   

    
47

138
 

 .دیگر خون کافی به مغز نمی رسدزیرا اگر اطراف روده خون رسانی زیاد شود ( ج)فرد یک گزینه( ب

فرد دو پس از اینکه غذا به کبد برسد مدت زمانی طول خواهد کشید و پس از آن مقدار زیادی انسولین 

 (ب. ) ترشح شده و کاهش قند خون ایجاد می شود

ز وقتی پاراسمپاتیک دچار اختلال باشد دیگر دریچه ی پیلور باز نمی شود و باعث می شود غذا ا:  3فرد 

 (الف . ) طریق استفراغ از معده خارج شود 

 .فرد دیگر جذبش کاهش می یابد و دچار اسهال می شود:  4فرد 

شته وجود دارد و در آن کلونی تشکیل نشده است  11در ظرفی که در آن با توجه به اینکه ( الف -3سوال 

گرفت که کفشدوزک ها در صورتی اول را اینگونه در نظ ر تایی برابر است پس می توان، استراتژی 111با 

در ) ساعت یک روند کاهشی دارد  6شیب نمودار پس از . حمله می کنند که کلونی از حدی بزرگتر باشند



شته ای این روند ثابت می  111در نمودار . که به دلیل احتمالا تمام شدن شته ها است (شته  11ظرف 

می یابد که به این دلیل است که در حمله ی اول تعداد شته ای این روند افزایش  1111شود اما در نمودار 

 .کفشدوزک بوده است که در حملات بعدی این تعداد کم بوده و بر تعداد آن افزوده شده است 4و  3

بهترین توزیع این است که در تراکم زیاد به صورت کلونی زندگی کند زیرا در این صورت احتمال شکار ( ب

صورت که اگر تراکم آن کم باشد و به صورت کلونی تجمع یابند به جای اینکه می یابد در شدن آن کاهش 

 .احتمال شکار شدن کاهش یابد افزایش می یابد ، چون احتمال اینکه شکارچی آنها را بیابد بیشتر است

دارای فعالیت فسفریله یا  (y)همانطور که در شکل پیداست بر روی گیرنده قسمتی از آن ( 1 – 4سوال 

 ( ) . ریله کنندهاست دفسف

 ( )  .این جواب درست است البته باید توسط پروتئین های اسکلت سلولی به غشا متصل باشند( 2

 ( )  .اساس انتقال پیام درسلول فسفریله و دفسفریله کردن است( 3

 ( )  .البته اگرمنظور سوال این باشد که توسط چند واکنش آنزیمی انجام می شود صحیح است( 4

 ( )  (یا مولکول پر انرژی . ) منتقل می شود ATPزیرا فسفات معمولا از ( 5

 ( )  .نیز می شود... و  ATPتوسط ( 6

 ( )  .ندارد Bتوسط  Cارتباطی به فعال شدن   Aپس از فعال شدن  Cفعال شدن ( 7

 ( )  .فهمیم چیزی نمی Cو  Bو از رابطه ی . می شود Bباعث غیر فعال شدن  Aتاگونیست را آیز( 8

9)  ( ) 

 ( )  .قرار دارد Bتحت تاثیر پروتئین  Cزیرا نشان می دهد پروتئین ( 11

 ( ) مانند جواب های قبلی( 11

 ( )  .فعال پیام منتقل می شود Cنیز فعال نمی شود و با اضافه کردن  Cو  Bزیرا غیر فعال کردن ( 12

 ( )  .تقسیم سلولی می شودزیرا در سلول های سرطانی باعث تحریک ( 13

 ( )  .زیرا با افزایش تمایز سلول ، تقسیم آن کاهش می یابد( 14

 ( )  .زیرا باعث افزایش تقسیم سلولی باز هم می شود( 15



16 ) ( ) 

 ( )  .توقف در چرخه ی سلول نشان دهنده ی کاهش تقسیم سلولی است( 17

 ( )  .احتمال ایجاد سلول های با توانایی تقسیم بالا می شودباعث افزایش جهش و در نتیجه افزایش ( 18

  -5سوال 

A)  توضیحات کافی ارائه شده است 13دوره ی  6در صورت سوال. 

32 2 2 3CO H O H CO H HCO   

 دفع                  آلکالوز تنفسی      به علت تنفس سریع        Aفرد 

 آلکالوز تنفسی           به علت تنفس سریع      دفع       Bفرد 

 دفع                 آلکالوزمتابولیک    به علت استفراغ              Cفرد 

 وز متابولیکبه علت اسهال      دفع بی کربنات       اسید     Dفرد 

 .خون به دلیل کاهش کارایی ریه کاهش می یابد محلول در2Oمعمولا با افزایش سن مقدار 

 :Aفرد 
2

2 3

PH 7.53 / P(CO ) 31

P(O ) 105 / HCO 24

 

 
 :Bفرد   

2

2 3

PH 7.49 / P(O ) 89

P(CO ) 25 / HCO 22

 

 
 

 :Cفرد 
2

2 3

PH 7.44 / P(CO ) 48

P(O ) 83 / HCO 32

 

 
 :Dفرد   

2

2 3

PH 7.31/ P(CO ) 31

P(O ) 95 / HCO 19

 

 
 

 مهمترین تغییر میزان سطح هموگلبین هون

 .استHو سپس  2COتغییر در جریانات تنفسی تغییر غلظت گاز اولین 

 .، بافر گویند PHبه کنترل کننده های 

B )A :آئورت                   توسB : بزرگ سیاهرگ زیرین(SVC) 

C :             شریان ریوی راستD :وریدهای ریوی 

E : راستدهلیز   F :دریچه ی سه لتی 

G :بطن راست   H :بزرگ سیاهرگ زیرین 



I :شریان ریوی چپ  J :وریدهای ریوی 

K :دهلیز چپ   L:دریچه ی میترال 

M:دریچه ی سینی  N:بطن چپ 

O:آئورت نزولی   P:بزرگ سیاهرگ زیرین 

Q: وریدهای ریوی  R:گوشک دهلیز راست 

S: شریان کرونر راست  T:                   توس آئورت 

U: شریان ریوی چپ  V: وریدهای ریوی 

W: دهلیز چپ   X: شریان ریوی راست 

Y: بطن چپ   Z: بطن راست 

 .آوند چوبی مسن تر است – E( الف  -6سوال 

 .زیرا گیاه در حال رشد است –از نوع حلقوی ( ب

 Cو بخشی از  Gقسمت ( پ

با افزایش شدت نور  (به دلیل اینکه از نوع پارانشیم هستند و قابلیت تمایز زدایی دارند )  A  /C  /G( ت

 .روزنه ها بسته می شوند

 C3 – درست -1( ث

 CAM , C4 – نادرست -2

 CAM - نادرست -3

 C3 – درست -4

 .صرفه ی اقتصادی آن را در نظر گرفتبرای پاسخ به این سوال باید بیشتر ( الف -7سوال 

 1   شیوع بالای دیابت در جامعه  

 2     انجام پذیر بودن روش 



 1      قرابت فیزیولوژیک با بدن انسان 

 (منشا دستگاه گوارش ) جوانه ی پانکراس از بافت اندودرم جنینی منشا می گیرد ( ب

 .باشند یا فردی دیگربستگی به این دارد که سلول های بنیادی از چه نوعی باشند و از خود فرد گرفته شده 

 منظور در چه مرحله ای                                       

 .طرح آزمایش یک مسئله ی کاملا ابتکاری است و نمره ی آن وابسته به میزان ابتکار خودتان است( ج

نیز فقط در صورت سوال باید به این نکته توجه کرد که ممکن است ژن مورد نظر در جهت عکس  -8سوال 

 .است Cو  Aقرار بگیرد و جواب سوال 
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