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)ثَ پبقص ًبظؼقذ  ثَ قْالاد ؾیؽ پبقص ظُیع uکوک ػلاهذ  ثب ،بلیذ ُبی خْاًَ ؾًی ّ ؼّیم ظاًَظؼ اؼرجبِ ثب فؼ ًوؽٍ( 10). 1
 .ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(ُوبى ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ 

 

 
 

 آثی ثٌفم لؽهؿ ؾؼظ لؽهؿ ظّؼ 

   u   کعام ْیف ًْؼی ظؼ خْاًَ ؾًی ظاًَ ربثیؽ ثیهزؽی ظاؼظ
 

 خیجؽلیي قیزْکیٌیي اکكیي 
آثكؿیک 

 اقیع
 اریلي

( ؾهبًی ثَ ْْؼ )ظاًَ ؼُقذقؽیغ گیبٍ اّلیَ پف اؾ خْاًَ ؾًی ؼنع 
    u u هی نْظ کَ غلظذ ایي ُْؼهْى)ُب( ثَ قٓر هؼیٌی ثؽقع هٓلْة آغبؾ 

     u کعام ُْؼهْى )ُبی( گیبُی ظؼ فؽآیٌع خْاًَ ؾًی ظضبلذ ًعاؼظ)ًع(
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 اؼرجبِ ثب فزْقٌزؿ ثَ پؽقم ُبی ؾیؽ پبقص ظُیع. ظؼ  ًوؽٍ( 22). 2

ثب هوبًؼذ اؾ رْلیع  Xاًزمبل الکزؽّى ظؼ ثؼُی فزْقٌزؿکٌٌعگبى ثَ ظّ زبلذ چؽضَ ای ّ غیؽ چؽضَ ای اًدبم هی نْظ. هبظٍ  ًوؽٍ( 22اؾ  5الف. )

)ثَ  ههطى کٌیع uٍ ثب ؼا ظؼثبؼٍ اثؽ غیؽهكزمین ایي هبظؾیؽ ای الکزؽّى ؼا هزْلف هی کٌع. ظؼقزی یب ًبظؼقزی ػجبؼد ُبی  اکكیژى، اًزمبل غیؽچؽضَ

 ظؼقذیب رؼعاظ کوزؽ پبقص  2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص  4هْؼظ ًوؽٍ کبهل، ثَ  5ثَ ُؽ  ظؼقذپبقص 

 ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ(.

 
 
 
 
 
 
 
 

ههطى کٌیع  uثب  خعّل يفسَ ثؼعُبی آى اقذ. ظؼ  نکل ؾیؽ هؽثِْ ثَ قبضزبؼ ثبفذ ثؽگ ًْػی گیبٍ ّ ثؼُی رؽکیت ًوؽٍ( 22اؾ  5. )1 -ة

 ُؽزؽف، هسل کعام هْؼظ )ُبی( ؾیؽ ؼا ًهبى هی ظُع )ثَ ُؽ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ُوبى ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(؟

  

 

  
 

 ًبظؼقذ ظؼقذ 
 ATP .رْلیع ًوی نْظ  u 

NADPH .رْلیع ًوی نْظ u  
 u  ؼا هزْلف هی کٌع.P700 فؼبلیذ 
  u ؼاهزْلف هی کٌع.P680 فؼبلیذ 

  u اقذ. I اثؽی ثؽ فزْقٌزؿ ًْػی ثبکزؽی فؽَی ًعانزَ ثبنع، ایي ثبکزؽی ظاؼای فزْقیكزن Xاگؽ هبظٍ 
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 4هْؼظ ًوؽٍ کبهل، ثَ  5ثَ ُؽ  ظؼقذًهبى ظُیع )ثَ پبقص  uظؼ اؼرجبِ ثب ایي گیبٍ ظؼقزی یب ًبظؼقزی ػجبؼد ُبی ؾیؽ ؼا ثب  ًوؽٍ( 22اؾ  12) .2 -ة

 ؼلك ًوی گیؽظ(.ًوؽٍ ای ر ظؼقذیب رؼعاظ کوزؽ پبقص  2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص 
 

 ًبظؼقذ ظؼقذ ػجبؼد

ؼّؾًَ ُبی ایي گیبٍ ثب افؿایم ظهب ثكزَ هی نًْع، ثٌبثؽایي کبؼایی فزْقٌزؿ ایي گیبٍ ظؼ آة ّ ُْای هؼزعل ثیهزؽ اؾآة ّ ُْای 

 گؽم اقذ.
 u 

 u  یع ّاؼظ ثؽگ ًوی نْظ. ًْؼ نعیع اثؽ هٌفی ثؽ ؼنع ایي گیبٍ ظاؼظ، ؾیؽا ظؼ ایي َّغ ؼّؾًَ ُب ثكزَ هی نًْع ّکؽثي ظی اکك 

  u کبؼایی ایي گیبٍ ظؼ آة ّ ُْای گؽم ؾیبظ اقذ، ؾیؽا ظؼ ایي گیبٍ قبؾل ُبیی ظؼ فؽایٌعُبی هزبثْلیكوی ّخْظ ظاؼظ.   

کبؼایی ایي گیبٍ ظؼ آة ّ ُْای گؽم ؾیبظ اقذ، ؾیؽا ثب ّخْظ ثكزَ نعى ؼّؾًَ ُب رؽاکن کؽثي ظی اکكیع ثَ هیؿاى ؾیبظی ظؼ قلْل 

 بی ثؽگ ثبلی هی هبًع.ُ
u  

 u  کبؼایی فزْقٌزؿ ایي گیبٍ ظؼَّؼیذ کوجْظ آة ؾیبظ اقذ، ؾیؽا ؼّؾًَ ُب ظؼ نت ثبؾ ّ ظؼ ؼّؾ ثكزَ هی نًْع.

 

 آًؿین ؼّثیكکْ 4رؽکیت  3رْلیعرؽکیت  2رؽکیت  رْلیع 1رْلیع رؽکیت  

A u u u  u 

B    u  

C      
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ُبی رغییؽ نکل یبفزَ یکی اؾ ؼاٍ ُبی قبؾل گیبُبى ثب نؽایّ قطذ هسیٓی )ًظیؽ یطجٌعاى( ّ رْلیع هثل قبلَ ًوؽٍ( 15). 3
 خَ ثَ نکل ُبی ؾیؽ، خعّل يفسَ ثؼع ؼا کبهل کٌیع.ثب رْؼّیهی اًع. 

 ُب: غعٍ، ثٌَ، اقزْلْى،ای ظاؼًع؟ )کلیع ّاژٍُبی ُْایي ػبظی، چَ ًْع قبلَ رغییؽ نکل یبفزَگیبُبى ؾیؽ ػلاٍّ ثؽ قبلَ -1
 ؼیؿّم، پیبؾ( 

 لپَ یب ظّلپَ( اقذ؟گیبٍ هؽثِْ ثَ کعام گؽٍّ اؾ ًِبًعاًگبى )رک -2
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 :ًبهَ )ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(پبقص

 
 هثبل ظلطْاٍ رک لپَ یب ظّلپَ ًْع قبلَ ؾیؽؾهیٌی گیبٍ

A پیبؾ، ًؽگف رک لپَ پیبؾ 

B ٍقیت ؾهیٌی،.... ظّ لپَ غع 

C ؾػفؽاى، لالَ رک لپَ ثٌَ، قْش 

D رْد فؽًگی، ..... ظّ لپَ اقزْلْى 

E ًّؼٌب،..... ظّ لپَ مؼیؿ 
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اهؽّؾٍ رؼییي ؼّاثّ ضْیهبًّعی ثیي هْخْظاد ؾًعٍ ثؽ اقبـ ًؽش انزمبق )رفبّد( ثیي رْالیِبی ًْکلئْریعی یک یب ًوؽٍ( 18). 4
ُبی هسبقجَ ًؽش انزمبق ثؽای گؽُّجٌعی، اؾ ظؼخَ نجبُذ یب رفبّد ثیي نْظ. ظؼ یکی اؾ ؼّلچٌع ژى ضبو آًِب اًدبم هی

اقذ  rbcLگیؽظ، هؼؽّف ثَ ُبی هؼؽّف کَ ظؼ گیبُبى ظؼ ایي اؼرجبِ هْؼظ اقزفبظٍ لؽاؼ هینْظ. یکی اؾ ژىزفبظٍ هیهْخْظاد اق
زطبثی ًهبى  rbcLظُع. خعّل ؾیؽ ظؼيع رمؽیجی اضزلاف رْالی کَ ؾیؽّازعُبی ثؿؼگ آًؿین ؼّثیكکْ ؼا کع هی ؼا ظؼ گیبُبًی اً

 ظُع:هی
G F E D C B A  
       A 
      19 B 
     31 27 C 
    26 18 8 D 
   31 41 36 33 E 
  35 17 32 1 18 F 
 12 28 14 29 13 13 G 

اقذ، کوزؽیي اضزلاف یب ثیهزؽیي نجبُذ ثیي رْالیِب ؼا ظؼ  UPGMAیکی اؾ ؼّنِبی رؽقین ظؼضزبى رکبهلی کَ هؼؽّف ثَ 
نْظ. قپف اْلاػبد هؽثِْ ثَ ایي ظّ ت ایي ظّ گیبٍ اّلیَ رؼییي هیگیبُبى هْؼظ هٓبلؼَ پیعا کؽظٍ ّ ًمَٓ نؽّع ظؼضذ اؾ رؽکی

نْظ کَ فبيلَ ثمیَ هْخْظاد اؾ هْخْظ ثب یکعیگؽ رؽکیت ّ یک نبضَ اؾ ظؼضذ ههطى هی نْظ. قپف خعّلی خعیع ایدبظ هی
عّلی ثب اثؼبظ کْچکزؽ ایدبظ نْظ ّ ظؼ ُؽ هؽزلَ خایي هْخْظ رؽکیجی ؼاهؼلْم هی کٌع. ظؼ خعّل خعیع ًیؿ هؽزلَ لجل رکؽاؼ هی

 نًْع. ُبی ظیگؽ ظؼضذ رکویل هینْظ ّ ثَ هْاؾاد آى نبضَهی
ؼا ههطى کٌیع. ثؽای ؼاٌُوبیي  A-G ، هکبى گیبُبى UPGMA ثب اقزفبظٍ اؾ خعّل فْق، ظؼ ظؼضذ رکبهلی ؼقن نعٍ ثب ؼّل 

 ؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(.ًو َ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ)ث ههطى نعٍ اقذظؼ ظؼضذ  A(Taxonهسل آؼایَ )
E C G F B D A 
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رکبهل هْخْظاد   ظؼثبؼٍِِِِ  رؽیي هْخْظاد ثؽای پژُّم ثَ ػلذ رْاًبیی رمكین ّ ؾاظآّؼی ثكیبؼ قؽیغ، یکی اؾ هٌبقت ُب ثبکزؽیًوؽٍ(  12). 5
ُبیی اؾ آى ؼا کَ لبظؼ ثَ رجبظل  ، قْیEscherichia coliَؼ ثبکزؽی اًع.گؽُّی اؾ پژُّهگؽاى ظاًهگبٍ هیهیگبى ثَ هٌظْؼ المبی اًزطبة ْجیؼی ظ ؾًعٍ

ُبی غػایی فمیؽ،  ُبی لجلی آنکبؼ کؽظٍ ثْظ کَ ظؼ هسیّ ژى ًجْظًع، ْی چٌع ُؿاؼ ًكل رسذ فهبؼ ًبنی اؾ فمؽ غػایی، کهذ ظاظًع؛ چْى پژُّم
ؼّؾ یک ثبؼ هیبًگیي اًعاؾٍ  15رؽ اؾ زع هیبًگیي، ُؽ  ُبی ثؿؼگ ثبکزؽ رؽ هبًعگبؼی ثیهزؽ ظاؼًع.ایي پژُّهگؽاى ظؼ خكذ ّ خْی ُبی ثؿؼگ ثبکزؽی
آًبى قؽاًدبم ثَ ْْؼًبگِبًی خِهی یبفزٌعکَ  ُب ههبُعٍ ًکؽظًع. کؽظًع؛ اهب پف اؾ چٌع يع ًكل رغییؽی ظؼ اًعاؾٍ ایي ثبکزؽی ُب ؼا رؼییي هی ثبکزؽی

ُبی ظیگؽ پیؽّؾ  یبفزَ رْاًكذ پف اؾ چٌع ًكل ظؼ ؼلبثذ ثب ثبکزؽی ایي ثبکزؽی خِم ْظ.ن ظؼيع هی 32 ثبکزؽی ثَ هیؿاى زعّظ  ثبػث افؿایم اًعاؾٍ
 نْظ ّ ثبلاضؽٍ آًِب ؼا اؾ هیعاى ضبؼج کٌع. 

ّل ؾیؽ ؼا ثب ایي ًْع الگْی رکبهلی ظؼ خع رٓبثك یب ػعم رٓبثك ُؽیک اؾ هْاؼظ uثب رْخَ ثَ ًزبیح ایي پژُّم ّ ًْع الگْی رکبهلی آى، ثب ؼقن ػلاهذ 
یب رؼعاظ  2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص  4هْؼظ ًوؽٍ کبهل، ثَ  5ثَ ُؽ  ظؼقذ)ثَ پبقص ؾیؽ ههطى کٌیع 

 ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ(. ظؼقذکوزؽ پبقص 
 هٓبثمذ ًعاؼظ هٓبثمذ ظاؼظ هْؼظ نوبؼٍ

 u  ُبی هفمْظ رکبهلی اهیعّاؼی ثَ کهف زلمَ 1

  u بپیْقزگی ؼّیعاظُبی ْجیؼیً 2

3 

 

u  

4 

 

 

u  

5 

 

 u 
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 این.  رمكین کؽظٍهٌٓمَ ؼا ثَ چِبؼ  ثؽل قبزلیُبی ایي  ظُع. آة نکل ؾیؽ ثؽل قبزلی ؼا ظؼ ًؿظیکی چبثِبؼ ًهبى هی (ًوؽٍ 15). 6

 
 

 هٌفی ظاؼظ. پبقص ًبظؼقذ ًوؽٍثیم اؾ یک پبقص ثؽای ُؽ هْؼظ ّ کٌع.  ؾًعگی هیهٌٓمَ عام ظؼ ک ثیهزؽرؼییي کٌیع ُؽ کعام اؾ ایي خبًْؼاى 
 

No. Animal Names Characteristics ٍهٌٓمَ  نوبؼ 

1 
 

Chelonia mydas (Green turtle) Egg Laying 1 

2 
 

Amphibalanus amphitrite 
(Striped barnacle) Filter feeding 1 

3 
 

Thunus albacares (Tuna fish) Feeding on pelagic fish 2 

4 
 

Acropora downingi (Elkhorn 
coral) Symbiotic with Dinoflagellates 1 

5 
 

Gorgonia flabellum (Venus fan) No symbiotic Dinoflagellates 1 

6 
 

Cypselurus oligolepis (Flyingfish) With long pectoral fins 1 

7 
 

Bufoceratias wedli (Anglerfish) Modified dorsal fin, which acts 
as a lure 

4 

8 
 

Tursiops aduncus (Dolphin) Marine mammal 1 

9 
 

Architeuthis sp. (Giant Squid) Feeding on small fish 3 

12 
 

Benthosema pterotum (Lantern 
fish) 

With no or small swimming 
bladder 

 3یب  2
)ُؽ یک ثَ رٌِبیی 

 ی کبهل ظاؼظ( ًوؽٍ
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ُب( گؽٍّ ؾی ُكزٌع. ثیهزؽ گًَْ ُبی کهزی چكت ظؼفؽم ثبلغ ثَ ْْؼ ُوؿهبى ُؽ ظّ ظقزگبٍ رْلیع هثلی ؼا  ُب )ثبؼًبکل کهزی چكت ًوؽٍ( 22) .7
هدبؼی رْلیعهثلی ًؽ ّ هبظٍ ًبُوؿهبى اقذ. پف اؾ رهکیل . نکل گیؽی غعظ ّ ظگؽلمبزی ظؼ آًِب ههبُعٍ هی نْظظاؼًع )ًؽهبظٍ = ُؽهبفؽّظیذ( ّلی  

ی ُؽ ظّ قیكزن رْلیعهثلی ظؼ یک فؽظ، اًعاؾٍ ثعى خبًْؼ ثَ زعی اقذ کَ هی رْاًع ُؽ ظّ قیكزن ؼا ثَ ْْؼ کبهل ظؼ ضْظ خبی ظُع. ثیهزؽ کهز
ؿؼگزؽ)ًؽهبظٍ( رْلیعهثل کٌٌع ّ فؽؾًعاى ؾایب ّ ؾیكزب ایدبظ چكجِبی کْچک ثب رْخَ ثَ ظانزي رٌِب یک ًْع ظقزگبٍ رْلیعهثلی هی رْاًٌع ثب فؽظی ث

ؼنع  خْاى،  کٌٌع.  اضزًبو اًؽژی ثَ رْلیعهثل ظؼ ایي خبًْؼاى ثِیٌَ اقذ ّ ثب ؾهبى ثٌعی رْلیعهثل ظؼ فًل هٌبقت اؾ ًظؽ غػا ثؽای لاؼُّب ّ افؽاظ 
 خكوی ّ خٌكی ثب آٌُگی هزٌبقت فؽاُن هی نْظ. 

اثزعا کعام ظقزگبٍ رْلیعهثلی ظؼ ایي کهزی چكجِب نکل هی گیؽظ )ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًهبى ظُیع  uثَ کوک ػلاهذ   ؽٍ(ًو 22اؾ  2) .1 -الف
 ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(؟

 ًؽ هبظٍ

 u 
  

ظؼ قزْى ظّم خعّل ًهبى  uؽهسزول ؼا ثب ّ غی ✓اؾ ثیي گؿیٌَ ُب ی ؾیؽ ػلذ هسزول نکل گیؽی قیكزن رْلیعهثلی ؼا ثب  ًوؽٍ( 22اؾ  8. )2 -الف
ظؼقذ ثبنع. َوٌب ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك  1-ظُیع )ًوؽٍ ایي ثطم ظؼيْؼری هسبقجَ هی نْظ کَ پبقص ثَ ثطم الف

 هی گیؽظ(.
 ػلذ 

 اًعاؾٍ خبًْؼ ✓
u َزُْؼ افؽاظ ؼلیت ظاؼای اًعاؾٍ ههبث 
u  خفذ فؼبل اؾ ًظؽ خٌكیلؽاؼ گؽفزي ظؼ کٌبؼ 
 ًیبؾ ثَ هٌبثغ غضیؽٍ ای کوزؽ ظؼ رهکیل غعظ خٌكی ✓

 
ظقزگبٍ رْلیع هثلی هکول ًؽهبظگی اقذ )ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم،  رهکیل کعام ًهبى ظُیع  uثَ کوک ػلاهذ  (  ًوؽٍ( 22اؾ  2. )1 -ة

 ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(؟
 ًؽ هبظٍ

u  

 
 ✓چؽا قیكزن رْلیعهثلی هکول ظیؽرؽ نکل هی گیؽظ؟ اؾ ثیي گؿیٌَ ُب ی ؾیؽ ػلذ هسزول نکل گیؽی قیكزن رْلیعهثلی ؼا ثب ًوؽٍ( 22اؾ  8. )2-ة
ظؼقذ ثبنع. َوٌب ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ  1-ة)ًوؽٍ ایي ثطم ظؼيْؼری هسبقجَ هی نْظ کَ پبقص ثَ ثطم ًهبى ظُیع  uّ غیؽهسزول ؼا ثب  

 هٌفی رؼلك هی گیؽظ(.ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ 
 ػلذ 

 زدن ظاضلی ّ قٓر ضبؼخی ثعى خبًْؼ ✓
u زُْؼ رؼعاظ ؾیبظ افؽاظ ظاؼای خٌكیذ هطبلف 
 هزبثْلیكن ثِیٌَ ثؽای رْلیع اًؽژی لاؾم ظؼ رْلیع ؾیبظ قلْلِبی خٌكی ✓
u زػف قیكزن رْلیعهثلی خٌف هطبلف 
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ثَ   Pupظؼ ایي فؽایٌع، پؽّرئیي کْربٍ.ارفبق هي افزع ثبکزؽي ُب پؽّرئیي اقذ کَ ظؼ ثؽضي اؾ یکي اؾ رغییؽاد پف اؾ رؽخوَ پْپیلاقیْى ًوؽٍ( 25) .8

 . ثَ ؾًدیؽٍ خبًجي لیؿیي ظؼ پؽّرئیي ُعف هزًل هي نْظ ّقیلَ یک لیگبؾ

 
اًکْثَ نع. قپف آًؿین  لیگبؾ ثَ هعد یک نت Pup ّ Pup ثب X ضبلى هْؼظ ًظؽ، پؽّرئیي   Xظؼ آؾهبیهي ثؽاي رؼییي پْپیلَ نعى پؽّرئیي 

)ایي ػول ؼا ثب افؿّظى آة ثب خؽم  ؼا اًدبم هي ظُع (R) ّ آؼژیٌیي  (K)پؽّرئیي ظؼ پیًْع ثؼع اؾ لیؿیي رؽیپكیي ثَ آى اَبفَ نع. ایي آًؿین، ُیعؼّلیؿ 

 .ظالزْى اًدبم هي ظُع( 18 هْلکْلي

 .ظؼ ؾیؽ ًهبى ظاظٍ نعٍ اقذ a(m (لَّ ُوچٌیي ّؾى هْلکْلي پپزیع ُبي زبي X  ّ Pupپؽّرئیي رْالي ُبي

 
ثْظ . رْخَ ظانزَ  Pup ظؼ نکل يفسَ ثؼع ًهبى ظاظٍ نعٍ اقذ. کٌزؽل ّاکٌم فبلع پپزیعُبي زبيل ثب ْیف قٌدي خؽهي رؼییي  ّ خؽم هْلکْلي 

ؼا  – Relative Intensity –)هسْؼ ػوْظی فؽاّاًی ًكجی  نٌبقبیي رْقّ ْیف قٌدي خؽهي ُكزٌع ضبؼج اؾ هسعّظٍ  Pup ثبنیع کَ لٓؼبد

 .ًهبى هی ظُع(
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هْؼظ ًوؽٍ کبهل، ثَ  5ثَ ُؽ  ظؼقذ)ثَ پبقص  ذاقظؼقذ یب ًبظؼقذ اؾ ػجبؼاد ؾیؽ  ًهبى ظُیع کَ کعام یک uثَ کوک ػلاهذ  ًوؽٍ( 25اؾ  15الف. ) 
 ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ(. ظؼقذص یب رؼعاظ کوزؽ پبق 2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص  4

 

ثعّى رْخَ ثَ اْلاػبد لكوذ لجلي قْال، فؽٌ کٌیع ظؼ يْؼري کَ اؾ قوذ هزیًْیي اّل پؽّرئیي ثَ قوذ کؽثْکكیل اًزِبي  ًوؽٍ( 25اؾ  12. )ة
َ نًْع ّ آًؿین رؽیپكیي ًیؿ ُؽ ظّ خبیگبٍ ؼا ثؽل ثعُع، هْلؼیذ لٓؼبد زبيلَ ؼا ؼّي ْیف خؽهي ظؼ نکل ، اّلیي ّ ظّهیي لیؿیي ُؽ ظّ پْپیلآى

فؽاّاًي ًكجي پیک ُب اُویزي ًعاؼظ. ظؼ ثبلاي ُؽ پیک ػعظ خؽهي آى ثبیع ًوبیم ظاظٍ نْظ. فمّ ثَ خْاة کبهلا ظؼقذ ) عًهبى ظُی يفسَ ی ثؼع
 1.222، 2.352، 1.25، 1.22 ،1.33پیک ظؼ   (.ؽظًوؽٍ رؼلك هي گی

 

 ًبظؼقذ ظؼقذ ػجبؼد
  × ُب ًوي نْظ. ػولکؽظ رؽیپكیي قجت ُُن کبهل پپزیع ظؼ ُوَ خبیگبٍ

  × اًدبم ًوي نْظ. نعٍ پْپیلَ ُیعؼّلیؿ رْقّ رؽیپكیي ثؼع اؾ لیؿیي

  ×  .هطزى ثَ یک لیؿیي اقذ ظؼ ایي نؽایّ پْپیلاقیْى

 ×  هسیّ پْپیلَ نعٍ اًع. هْخْظ ظؼ Xُوَ پؽّرئیي ُبي 

 ×  اهکبى رؼییي خبیگبٍ ظلیك پْپیلاقیْى ثب ایي ْیف خؽهي ّخْظ ًعاؼظ.
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ًْع هطزلف اؾ ایي  3( رهکیل نعٍ اًع. muscle fibersػُلاد اقکلزی ثعى اًكبى اؾ اًْاع هطزلف ربؼُبی ػُلاًی ) ًوؽٍ( 12). 9
 ربؼُبی ػُلاًی ثَ نؽذ ؾیؽًع:

x ( ربؼُبی گلیکْلیزیک قؽیغFast glycolytic fibers ایي ربؼُبی ػُلاًی ثَ قؽػذ ّ ظؼ هعد :) ؾهبى ثكیبؼ کْربُی
 122هٌمجٍ هی نًْع ّ هؼوْلًا ظؼ ّؼؾل ُبیی کَ ثَ قؽػذ ػول ثبلا ظؼ ؾهبى کْربٍ ًیبؾ ظاؼًع )هثل ّؾًَ ثؽظاؼی یب ظّ 

 هزؽ(، زبئؿ اُویذ اًع.

x ( ربؼُبی اکكیعاریْ کٌعSlow oxidative fibers ایي ربؼُبی ػُلاًی ثب رکیَ ثؽ اکكیعاقیْى ُْاؾی ثؽای رْلیع :)ATP،  ثب
قؽػذ کوزؽی ًكجذ ثَ ربؼُبی قؽیغ هٌمجٍ هی نًْع ّ هؼوْلًا ظؼ ّؼؾل ُبی اقزمبهزی کَ ثَ اًمجبٌ هعاّم ػُلاد 

 ظؼ ؾهبى ْْلاًی ًیبؾ ظاؼًع )هثل ظّ هبؼاري(، زبئؿ اُویذ اًع.

x ( ربؼُبی اکكیعاریْ قؽیغFast oxidative fibersایي ربؼُبی ػُلاًی قؽػذ اًمجبَی ًكجزبً قؽیؼی ظ :) اؼًع ّ ُوبًٌع
ضْظ ؼا اؾ اکكیعاقیْى ُْاؾی رأهیي هی کٌٌع. ضًْيیبد ایي ربؼُبی ػُلاًی، آًِب  ATPربؼُبی اکكیعاریْ کٌع، ثیهزؽ 

 ؼا اؾ ًظؽ اُویذ ّؼؾنی ظؼ زع ّاقّ ظّ ًْع لجلی لؽاؼ هی ظُع.

یب  Aُیچ پبقطی ثَ خؿ ). خ هٌبقت پؽ کٌیع، ثب گؿیٌهٓبثك ًوًْخ پبقص ظاظٍ نعٍثب رْخَ ثَ هدوْع رَْیسبد ثبلا، خعّل پبییي ؼا
B ًوؽٍ ظاؼظ.( -1+ ّ ُؽ پبقص ًبظؼقذ 1. ُؽ پبقص ظؼقذ لبثل لجْل ًیكذ 

 
ربؼُبی  

 گلیکْلیزیک قؽیغ
 ربؼُبی

 اکكیعاریْ کٌع
 ربؼُبی

 اکكیعاریْ قؽیغ

 ATPؼاٍ ايلی رْلیع 
A B B 

A          گلیکْلیؿ :Bرٌفف ُْاؾی : 
 عؼیرؼعاظ هیزْکٌ

B A A 
A               ؾیبظ :Bکن : 

 ًْع ربؼ ػُلاًی
B B B 

A             يبف :Bّٓهط : 
 هیؿاى هیْگلْثیي

B A A 
A                ؾیبظ :Bکن : 

 ؼًگ ربؼ ػُلاًی
B A A 

A             لؽهؿ :Bقفیع : 
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یک ظؽف ژلَ ؼا هٓبلؼَ کؽظ. اّ قپف ظؼ ایٌزؽًذ خكذ ّ خْ کؽظٍ ّ  ظاًم آهْؾی، ثؽچكت هْاظ رهکیل ظٌُعح ًوؽٍ( 20). 10
 اْلاػبری ظؼثبؼح یکی اؾ رؽکیجبد هْخْظ ظؼ ایي ژلَ کَ ثؽایم ًبآنٌب ثْظ، خوغ آّؼی کؽظ.

ثَ ظاًم ضْظربى ظؼثبؼح ظقزگبٍ گْاؼل، خعّل  ظؼ کبظؼُبی ؾیؽ، هٓبلجی ؼا ههبُعٍ هی کٌیع کَ اّ ثَ ظقذ آّؼظٍ اقذ. ثب رْخَ
 ؾیؽ ؼا ثب گؿیٌَ ُبی هٌبقت پؽ کٌیع.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پف اؾ ضْؼظى همعاؼی اؾ ایي ژلَ: 
A َپلی قبکبؼیع ُب ثَ لٓؼبد کْچک رؽ رمكین هی نًْع.قبضزَ )یب رؽنر( هی نْظ: ظؼ ایي هسل ثب آًؿین )ُبیی( ک ، 
Bیعاؾ، آهیٌْ اقیعُب ؼا اؾ پپزیع ُبی کْچک خعا هی کٌع.: ظؼ ایي هسل آًؿین کؽثْکكی پپز 
Cظی قبکبؼیعُب ثَ هًْْقبکبؼیعُب رجعیل هی نًْع.نْظ هی( رؽنر یب) قبضزَ کَ( ُبیی) آًؿین ثب هسل ایي : ظؼ ، 
Dچؽثی ُب ثَ لٓؽاد کْچک رؽ رجعیل هی نًْع.نْظ هی( رؽنر یب) قبضزَ کَ( ُبیی) آًؿین ثب هسل ایي : ظؼ ، 
Eپؽّرئیي ُب ثَ پلی پپزیعُبی کْچک رؽ رجعیل هی نًْع.قبضزَ )یب رؽنر( هی نْظایي هسل ثب آًؿین )ُبیی( کَ  : ظؼ ، 
 

 هْؼظ 5 ُؽ ثَ ظؼقذ پبقص ثَ ،ؼظیفظؼ ُؽ )ًهبى ظُیع  u ػلاهذّ ًبظؼقذ ثْظى ؼا ثب  ✓)ظؼقذ ثْظى ُؽ گؿیٌَ ؼا ثب ػلاهذ
 ای ًوؽٍ ظؼقذ پبقص کوزؽ رؼعاظ یب 2 ثَ ّ گیؽظ هی رؼلك ًوؽٍ% 22 ظؼقذ قصپب 3 ثَ ًوؽٍ،% 62 ظؼقذ پبقص 4 ثَ کبهل، ًوؽٍ
 (.گیؽظ ًوی رؼلك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 A B C D E 
 x x x x ✓ ظُبى
 ✓ x x x x هؼعٍ

 ✓ x ✓ ✓ ✓ ظؼ فُبی ظؼًّی ؼّظح ثبؼیک
 x x x x x ظؼّى قلْل ُبی اپیزلیبل ؼّظح ثبؼیک

Ingredients: Gelatin (beef origin), Sugar, Starch, 
Artificial sweeteners, Flavor, Colors. 

Gelatin is a mixture of peptides and proteins produced 
by partial hydrolysis of collagen extracted from the 
skin, bones, and connective tissues of animals such as 
domesticated cattle, chicken, and fish. Gelatin is an 
animal protein unlike many other gelling agents used 
by the food industry. 

 



 

 
 

 

 ايه قسمت محل سروويس است و وبايد در آن چيسي ووشته شود

معاونت دانش پژوهان 
 جوان

 ايه قسمت محل زيروويس است و وبايد در آن چيسي ووشته شود

 ، خعّل ؾیؽ ؼا رکویل کٌیع. Iرب  Aُبی ثب اقزفبظٍ اؾ گؿیٌَ  ًوؽٍ( 16). 11
 

 گؿیٌَ ُب )یک گؿیٌَ اَبفی اقذ.(:
Aقلْل ثؿؼگ ّ ثیُی نکل، ظاؼای ؼًگ ؼّني ّ لبثلیذ ثیگبًَ ضْاؼی : 
B؛ ظاؼای غضبیؽ فؽاّاى رؽی گلیكؽیعاپی ًفؽیي : قلْل ظاؼای گیؽًعٍ ثؽای ُْؼهْى ُبی ؼنع، اًكْلیي، ریؽّئیعی ّ ًْؼ 
Cٌٌعٍ ُیكزبهیي، ُپبؼیي ّ لکْرؽیي: قلْل رؽنر ک 
Dقلْل ثیُی نکل، ظاؼای ُكزَ ضبؼج اؾ هؽکؿ ّ ثبؾّفیلیک : 
E قلْل ظاؼای همبّد ؾیبظ ظؼ ثؽاثؽ رؽکیجبری کَ غبلت قلْلِب ؼا اؾ پبی ظؼ هی آّؼظ؛ ثب ػولکؽظ فؼبل ظؼ فؽآیٌع رؽهین اکثؽ :

 ثبفزِب
Fقلْل ظؼ قبضزي ثلْؼُبی ُیعؼّکكی آپبریذ ًمم ظاؼظ : 
G قلْل ظاؼای ؾّائع قیزْپلاقوی ْْیل کَ ْْل ثؼُی اؾ آًِب ثَ ثبلای :cm 3 ُن هی ؼقع 
Hقلْل ظّکی نکل، ظاؼای گلیکْژى ّ چؽثی فؽاّاى ّ قیزْپلاقن ثبؾّفیلیک : 
I قلْل ظاؼای ؼّکم قلْلی :(Cell coatارًبلاد هسکن ثَ قلْلِبی هدبّؼ ّ ) 

 
+ ّ 2. ُؽ پبقص ظؼقذ هؽرجَ اقزفبظٍ ًکٌیع 1اؾ ُؽ گؿیٌَ ثیم اؾ ( ؼا ثٌْیكیع ّ Iرب  A)ظؼ خعّل فمّ ًبم گؿیٌَ هْؼظ ًظؽربى )

 ًوؽٍ ظاؼظ.( -2ُؽ پبقص ًبظؼقذ 
 

 گؿیٌَ ًبم قلْل
 E فیجؽّثلاقذ

 I نهیقلْل پْ
 C هبقزْقیذ

 D پلاقوْقیذ
 A هبکؽّفبژ

 B قلْل چؽثی
 F اقزئْقیذ

 H کٌعؼّثلاقذ
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َ ؼفزبؼ پؽّرئیي ُب ظؼ قلْل ؼّل ُبی هطزلفی اثعاع نعٍ اقذ. یکی اؾ ایي ؼّل ُب اَبفَ کؽظى آًزی ثبظی ثؽ ػلیَ یک ثؽای هٓبلؼًوؽٍ(  15) .12
ِبی ــبل آى ُب، یکی اؾ ؼّل ُبی کبؼثؽظی اَبفَ کؽظى هْاظ فلْؼّقبًذ ثَ اًزــپؽّرئیي ّ ؼظگیؽی ارًبل ایي آًزی ثبظی ُبقذ. ثؽای پیگیؽی ارً

 اظ فلْؼّقبًذ پف اؾ آى کَ ًْؼ ثب ْْل هْج ضبيی ثَ آى ُب ربثبًعٍ نع، ْْل هْج ظیگؽی اؾ ًْؼ ؼا اؾ ضْظ قبْغ هی کٌٌع.آًزی ثبظی ُبقذ. هْ
( ظؼ قلْل ُبی کجعی، آًزی ثبظی ُبی ػلیَ ایي ظّ پؽّرئیي ؼا رِیَ کؽظ ّ ثَ اًزِبی ُؽ کعام یک P1  ّP2هسممی ثؽای هٓبلؼَ اؼرجبِ ظّ پؽّرئیي )

 قبًذ هٌسًؽ ثَ فؽظ اَبفَ کؽظ )ههطًبد ایي هْاظ فلْؼّقبًذ ظؼ خعّل ؾیؽ آهعٍ اقذ(.هبظٍ ی فلْؼّ
 

لْکْل  ؼ ربثبًعٍ نعٍ ثَ ه لْکْل ْْل هْج ًْ ؼ ظؼیبفزی اؾ ه  ْْل هْج ًْ
 ًبًْهزؽ 492 ًبًْهزؽ P1 458هبظٍ فلْؼّقبًذ اَبفَ نعٍ ثَ آًزی ثبظی 
 ًبًْهزؽ 532 ًبًْهزؽ P2 492هبظٍ فلْؼّقبًذ اَبفَ نعٍ ثَ آًزی ثبظی 

 
ًذ اؾ ایي فؽظ ظؼ نؽایّ ػبظی قلْل ُبی کهذ نعٍ، ایي ظّ آًزی ثبظی رْلیع نعٍ ؼا ثَ قلْل ُب افؿّظ ّ پف اؾ چٌع ظلیمَ ثب هیکؽّقکْپ فلْؼّقب

 قلْل ُب ػکف ثؽظاؼی کؽظ. ًزیدَ ههبُعاد ظؼ خعّل ؾیؽ ضلايَ نعٍ اقذ.
 

ؼ ربثبًعٍ نعٍ ثَ قلْل ؼ ظؼیبفزی اؾ قلْلْْل ه ْْل هْج ًْ لْکْل ُبی فلْؼّقبًذ ْج ًْ  ًسٍْ ردوغ ه
 ردوغ ظؼ قیزْپلاقن ههبُعٍ نع. ًبًْهزؽ 532 ًبًْهزؽ 458
 ردوغ ظؼ قیزْپلاقن ههبُعٍ نع. ًبًْهزؽ 532 ًبًْهزؽ 492

 
 یؽ(.اّ آؾهبیم لكوذ لجل ؼا ایي ثبؼ ظؼ نؽایّ اقزؽـ قلْلی رکؽاؼ کؽظ ّ ًزبیح آى ؼا گؿاؼل کؽظ )خعّل ؾ

 

ؼ ربثبًعٍ نعٍ ثَ قلْل ؼ ظؼیبفزی اؾ قلْل ْْل هْج ًْ لْکْل ُبی فلْؼّقبًذ ْْل هْج ًْ  ًسٍْ ردوغ ه
 ردوغ ظؼ ُكزَ قلْل ههبُعٍ نع. ًبًْهزؽ 492 ًبًْهزؽ 458
 ردوغ اْؽاف غهبی قلْلی ههبُعٍ نع. ًبًْهزؽ 532 ًبًْهزؽ 492

 
هْؼظ ًوؽٍ  5ثَ ُؽ  ظؼقذظؼ ضبًَ هؽثِْ ثَ آى رؼییي کٌیع )ثَ پبقص  uگؿاؼٍ ُبی ؾیؽ ؼا ثب ػلاهذ ثب رْخَ ثَ ًزبیح آؾهبیم ُب، ظؼقزی یب ًبظؼقزی 

 ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ(. ظؼقذیب رؼعاظ کوزؽ پبقص  2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص  4کبهل، ثَ 
 

 ًبظؼقذ ظؼقذ گؿاؼٍ
 u  یک پؽّرئیي غهبیی اقذ. P1ظؼ نؽایّ ػبظی پؽّرئیي 
  u یک پؽّرئیي آؾاظ ظؼ قیزْپلاقن اقذ. P2ظؼ نؽایّ ػبظی پؽّرئیي 

 u  ثب ُن کوپلکف رهکیل هی ظٌُع. P1  ّP2ظؼ اقزؽـ ظّ پؽّرئیي 
  u ثَ ُكزَ هی ؼّظ. P1ظؼ اقزؽـ پؽّرئیي 

 u  ثَ یک گیؽًعٍ غهبیی هزًل هی نْظ. P1ظؼ نؽایّ ػبظی پؽّرئیي 
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ظؼيع ثیهزؽی اؾ پؽّرئیي ُبی هیزْکٌعؼی ظؼ قیزْؾّل قبضزَ ّ قپف ثَ ظؼّى هیزْکٌعؼی ُب هٌزمل هی نًْع. رْالی ضبيی اؾ  ًوؽٍ( 25). 13
NH3چٌع آهیٌْاقیع ظؼ قوذ آهیٌَ )

( پؽّرئیي، کَ ثَ ًبم پپزیع ًهبًَ نٌبضزَ هی نْظ، ثبػث اًزمبل آى ثَ اًعاهک ُبیی هثل هیزْکٌعؼی ُب هی +
ثَ  ًع. ثؽای اًزمبل ایي پؽّرئیي ُبی قبضزَ نعٍ ظؼ قیزْؾّل ثَ ظؼّى هیزْکٌعؼی ُب فؽَیَ ُبی هطزلفی هٓؽذ نعٍ کَ ظّ فؽَیَ اؾ هیبى آى ُبنْ

 نؽذ ؾیؽ اقذ:
ي ظّ غهب لؽاؼ ـبی ثیــع، ثَ ْْؼ کبهل ظؼ فُــعؼی ُب هی گػؼًـْکٌـ. ؼظ نعى اؾ غهبُب ثَ يْؼد ًب ُن ؾهبى: پؽّرئیي ُب اثزعا اؾ غهبی اّل هیز1

 هی گیؽًع. قپف اؾ  غهبی ظّم  هیزْکٌعؼی ُبی ؼظ هی نًْع رب ثَ فُبی ظاضلی هیزْکٌعؼی ثؽقٌع.
. ؼظ نعى اؾ غهبُب ثَ يْؼد ُن ؾهبى: پؽّرئیي ُب ظؼ فُبی ثیي ظّ غهبی هیزْکٌعؼی ُب خوغ ًوی نًْع ّ ثَ ْْؼ ُن ؾهبى اؾ ُؽ ظّ غهبی 2

 هیزْکٌعؼی ؼظ هی نًْع.
می ثؽای آى کَ ظؼقزی ایي ظّ فؽَیَ ؼا ثؽؼقی کٌع، یک پؽّرئیي ؼا کَ ظؼّى قیزْؾّل ثیبى ّ قپف ثَ ظؼّى هیزْکٌعؼی ُب هٌزمل هی نع، ثب هسم

اکٌم ظهبی ّرْالی کبهل )ُوؽاٍ ثب پپزیع ًهبًَ( اقزطؽاج ّ ضبلى قبؾی کؽظ. اّ ایي پؽّرئیي ؼا ثب هیزْکٌعؼی ُبی ُوبى قلْل یْکبؼیْری هدبّؼ کؽظ. 
ظؼخَ ثْظ. پف اؾ گػنذ چٌع ظلیمَ، پپزیعاؾی ؼا ثَ هسلْل ّاکٌم افؿّظ )ایي پپزیعاؾُب پیْقزگی غهبی هیزْکٌعؼی ؼا  5ظؼ ؾهبى اًدبم ایي آؾهبیم 

ظؽ زُْؼ رْالی رغییؽ ًوی ظاظًع(. پف اؾ آى کَ پپزیعاؾ ُوَ پلی پپزیع ُبی هزًل ثَ غهب هیزْکٌعؼی ؼا ردؿیَ ّ فُبُبی ظؼّى هیزْکٌعؼی ؼا اؾ ً
 ایي پؽّرئیي ثؽؼقی کؽظ.

ُؽ یک اؾ ههبُعاد ؾیؽ ظؼ پبیبى آؾهبیم چَ ربثیؽی ثؽ ظؼقزی یب ًبظؼقزی فؽَیَ ظّم )ؼظ نعى اؾ غهبُب ثَ يْؼد ُن ؾهبى(  ًوؽٍ( 25اؾ  12) الف.
 ظؼقذپبقص  3% ًوؽٍ، ثَ 62 ظؼقذپبقص  4ثَ  هْؼظ ًوؽٍ کبهل، 5ثَ ُؽ  ظؼقذظؼ ضبًَ ی هؽثِْ ثَ آى رؼییي کٌیع )ثَ پبقص  uظاؼظ؟ ثب ػلاهذ 

 ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ(. ظؼقذیب رؼعاظ کوزؽ پبقص  2% ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ ّ ثَ 22
 

 ربییع هی کٌع ربثیؽی ًعاؼظ ؼظ هی کٌع ههبُعٍ
  u  فمّ ههبُعٍ پپزیع ًهبًَ ظؼ فُبی ثیي ظّ غهب هیزْکٌعؼی.

 u   ی هیزْکٌعؼی.فمّ ههبُعٍ پپزیع ًهبًَ ظؼ فُبی ظاضل
رٌِب یبفزَ ی آؾهبیم ههبُعٍ کل رْالی پؽّرئیي ثعّى پپزیع ًهبًَ ظؼ فُبی ثیي ظّ غهب 

   u هیزْکٌعؼی.

رٌِب یبفزَ ی آؾهبیم ههبُعٍ رْالی پؽّرئیي ثعّى پپزیع ًهبًَ ظؼ فُبی ظاضلی 
 هیزْکٌعؼی.

 u  

ثبلی رْالی آى ظؼ ثیي ظّ ههبُعٍ فمّ پپزیع ًهبًَ ظؼ ظاضل فُبی ظاضلی هیزْکٌعؼی ّ 
   u غهب هیزْکٌعؼی.

اؾ ًزبیح آؾهبیم فْق ّ قبیؽ یبفزَ ُبی ظاًهوٌعاى، اهؽّؾٍ ههطى نعٍ اقذ کَ رٌِب ؼاٍ ثؽای اًزمبل پؽّرئیي ُبی رْلیع نعٍ ظؼ ًوؽٍ(  25اؾ  15ة. )
ػجْؼ کٌٌع. ُویي نکل اؾ اًزمبل ثؽای پؽّرئیي ُبیی کَ اؾ  قیزْؾّل ثَ هیزْکٌعؼی آى اقذ کَ پؽّرئیي ُب ثَ ْْؼ ُوؿهبى اؾ ظّ غهبی هیزْکٌعؼی

زعالل ثَ قیزْؾّل ثَ اقزؽّهبی کلؽّپلاقذ ُب ّاؼظ هی نًْع، ًیؿ يبظق اقذ. ثب رْخَ ثَ ایي هٓبلت، اًزمبل پؽّرئیي ُب ثَ ُؽ یک اؾ فُبُبی ؾیؽ، 
ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك . ثَ آى ههطى کٌیع چٌع پپزیع ًهبًَ ًیبؾ ظاؼظ )ثب ًْنزي رؼعاظ پپزیع ًهبًَ ظؼ ضبًَ هؽثِْ

 (؟هی گیؽظ
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 رؼعاظ پپزیع ًهبًَ فُب
 1 هبرؽیکف هیزْکٌعؼی

 2 فُبی ثیي ظّ غهبی هیزْکٌعؼی
 1 اقزؽّهبی کلؽّپلاقذ

 2 فُبی ثیي ظّ غهبی کلؽّپلاقذ
 2 فُبی ریلاکْئیع
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ُب اؾ ثبکزؽی همبّم  ًزی ثیْریکآُبی همبّهذ ًكجذ ثَ  ثیي ظّ ثبکزؽی ظٌُعٍ ّ گیؽًعٍ، ژىْی پعیعٍ ُن یْغی  ًوؽٍ( 12). 14
ًزی آکَ ًكجذ ثَ چِبؼ  Aًزی ثیْریک ُب همبّم هی کٌٌع. ثبکزؽی آى ؼا ًكجذ ثَ آنًْع ّ  ثَ ثبکزؽی گیؽًعٍ زكبـ هٌزمل هی

 B( همبّم اقذ ثب ثبکزؽی زكبـ Eriّ اؼیزؽّهبیكیي )( Tet(، رزؽاقیکلكیي )Kan(، کبًبهبیكیي )Ampقیلیي ) هپیآثیْریک 
، Amp% ایي ثبکزؽی ُب ًكجذ ثَ 52، ّیژٍ ظؼ هسیّ کهذ اًزطبثی Bُن یْغی اًدبم هی ظُع. پف اؾ گؿیٌم ثبکزؽی ُبی 

ًزی ثیْریک همبّهذ آًِب ًكجذ ثَ ُؽ چِبؼ آ% Tet + Kan + Amp  ّ2ًِب ًكجذ ثَ آ% Amp  Kan ،12 +ثَ  % ًكجذ22
 بى ظاظًع.ًه

)فمّ ثَ پبقص کبهلا ظؼقذ  ؼا ظؼ خعّل ؾیؽ ثٌْیكیع Aرؽریت هوکي ثؽای ایي ژى ُب ؼّی کؽّهْؾّم ثبکزؽی  ًوؽٍ( 12اؾ  4الف. )
 .ًوؽٍ رؼلك هی گیؽظ(

 
 ژى اّل ژى ظّم ژى قْم ژى چِبؼم 

 Eri Tet Kan Amp ًبم ژًِب
 

ُب ظؼ یک اپؽّى   ًزی ثیْریکآَ ُؽ چِبؼ ژى همبّهذ ثَ ایي ْجك نْاُع رسمیمبری اظػب نعٍ اقذ ک ًوؽٍ( 12اؾ  8ة. )
(Operon) پف اؾ اقزطؽاج  ّازع لؽاؼ ظاؼًع .RNA ُبی  اؾ قلْلB  ثیْریک همبّم نعٍ اًع، ًكجذ ثیبى  ًزیآکَ ثَ ُؽ چِبؼ

ي افؿایم ثیبى اقذ. ظلیل هوکي ثؽای ای Kanچٌعیي ثؽاثؽ ژى  Tetایي چِبؼ ژى ؼا قٌدیعٍ ّههطى نع کَ قٓر ثیبى ژى 
% ًوؽٍ رؼلك هی 22 ظؼقذپبقص  2% ًوؽٍ، ثَ 52 ظؼقذپبقص  3هْؼظ ًوؽٍ کبهل، ثَ  4ثَ ُؽ  ظؼقذ)ثَ پبقص  رْاًع کعام هْؼظ ؾیؽ ثبنع هی

 ؟ًوؽٍ ای رؼلك ًوی گیؽظ( ظؼقذیب رؼعاظ کوزؽ پبقص  1گیؽظ ّ ثَ 
 

 ًبظؼقذ ظؼقذ گؿاؼٍ
کَ ظؼ اثؽ خِم رْاى رْلیع  Bظ ثبکزؽی گیؽًعٍ ظؼ ژًْم ضْ Tetّخْظ یک ًكطَ اَبفی اؾ ژى 

  u پؽّرئیي فؼبل ؼا ًعاؼظ.

ّخْظ یک پؽّهْرؽ هكزمل ّ لْیزؽ اؾ پؽّهْرؽ ايلی اپؽّى، ظؼّى اپؽّى کَ قجت ثیبى اَبفی فمّ ژى 
Tet نْظ. هی 

 u 

ی ژى ّخْظ یک پؽّهْرؽ هكزمل ّ لْی رؽ اؾ پؽّهْرؽ ايلی اپؽّى، ظؼّى اپؽّى کَ قجت ثیبى اَبف
 نْظ. هی Tet  ّEriُبی 

u  

 ظؼ ظّ خِذ ػکف یکعیگؽ ًكطَ ثؽظاؼی هی نْظ ّ هیؿاى  Tetی کع کٌٌعٍ ژى DNAُؽ ظّ ؼنزَ 
mRNA .ُبی زبيل اؾ ایي ژى ؼا افؿایم هی ظُع 

 u 
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 يْؼری ظؼ آًِب ع.کؽظً ْؽازی رهطیًی ركذ گزْىٌُبًزی ثَ هجزلا افؽاظ غؽثبلگؽی ثؽای پژُّهگؽاى اؾ گؽُّی ًوؽٍ( 32) .51
 ظاؼًع، ؼا ؼیثیوب ایي ظؼ ظضیل ژى ّالؼب کَ افؽاظی اؾ ظؼيع 75 اؾ ثیم آؾهبیهی، ًوًَْ ُؽ ظؼ کَ ظاًٌع هی هٓلْة ؼا ضْظ ركذ

 نًْع. اػلام هثجذ ركذ، ظؼ
 ثَ اًع، ظانزَ اؼ ثیوبؼی ایي ثَ هجزلا فؽظی ،لجل ُبی ًكل ظؼ کَ ههکْک ًفؽ 222 ثؿؼگ، خبهؼَ یک اؾ هَْْع ایي ثؽؼقی ثؽای

 ركذ، ثْظى هٓلْة ثؽؼقی ثؽای قپف ع.گؽفزٌ هثجذ خْاة نعٍ، اًدبم ركذ ظؼ ًفؽ 35 آًِب ثیي اؾ ّ نعًع اًزطبة ًوًَْ ػٌْاى
 ظؼ کَ نع ههطى ّ رِیَ کبؼیْریپ ًفؽ 222 ایي ُوَ اؾ کٌع، هی ههطى ؼا ثیوبؼ ّالؼب افؽاظ کبؼیْریپ، گؽفزي کَ آًدبیی اؾ

 ؾهبى ظؼ ثْظًع. نعٍ اػلام هثجذ ُن رهطیًی ركذ ظؼ لجلا آًِب، اؾ ًفؽ 19 کَ ظاؼًع ؼا گزْىٌُبًزی ظضیل ژى ّالؼب ًفؽ 24 ،کل
 اؾ ًفؽ 2 ثب ًفؽ 35 آى اؾ ًفؽ 2 کبؼیْریپ ًزبیح نبًكی يْؼد ثَ ْؽازبى، ظلزی ثی ػلذ ثَ ُب کبؼیْریپ ًزبیح کؽظى هؽرت
 نع. خب خبثَ ،ثْظًع گؽفزَ هٌفی خْاة ،رهطیًی ركذ ظؼ لجلا کَ آًِبیی

 
 اؼؾیبثی ًبهٓلْة ؼا ضْظ ركذ ُب، کبؼیْریپ ًزبیح ثَ کؽظى ًگبٍ ٌُگبم ركذ ْؽازبى ظاؼظ اززوبل چمعؼ ًوؽٍ( 03 اؾ 51) الف.

 ؟(ًیكذ لجْل لبثل ظیگؽ، خْاة یب ّ رَْیر ُؽگًَْ ثٌْیكیع، ظؼيع يْؼد ثَ کبظؼ ظؼ ؼا ًِبیی پبقص )فمّ کٌٌع
      

 اقذ لجْل لبثل ظؼيع 77 رب 75 ثبؾٍ   ؼيع:پبقص ًِبیی ثَ ظ
  
 رْخَ ثب اقذ. گزْىٌُبًزی ژى ظاؼای 1 فؽظ نع ههطى ّ رِیَ کبؼیْریپ 2 ّ 1 افؽاظ اؾ ؼّ ثَ ؼّ ضبًْاظٍ ظؼ ًوؽٍ( 03 اؾ 51) ة. 

 ثب 3 فؽظ اؾ کَ يْؼری ظؼ کٌین فؽٌ اگؽ زبل ثبلا، ظؼ نعٍ ظاظٍ اْلاػبد ثَ
 اززوبل ظؼيع 52ثگیؽین، ؼا ثبلا غؽثبلگؽی ركذ ،ًبههطى ژًْریپ ّ فٌْریپ

  کٌیع. هسبقجَ ؼا هؽثِْ ژى آللی فؽاّاًی ثگیؽظ، هثجذ خْاة کَ ظاؼظ
 )ظؼ اقذ آللی 2 ژى کٌیع، فؽٌ ایٌجؽگّ ُبؼظی رؼبظل ظؼ ؼا خبهؼَ رْخَ:
 (.ثٌْیكیع ظؼيع يْؼد ثَ ؼا خْاة ػعظ فمّ ًِبیی، پبقص کبظؼ

  

 ؼّل ُبی هطزلف یبفزي پبقص ظؼقذ لبثل لجْل ُكزٌع.ضلايَ ؼاٍ زل:  ظؼيع لبثل لجْل اقذ 29رب  27ثبؾٍ  پبقص ًِبیی ثَ ظؼيع:      

 

 

 
 



 

 
 

 

 ايه قسمت محل سروويس است و وبايد در آن چيسي ووشته شود

معاونت دانش پژوهان 
 جوان

 ايه قسمت محل زيروويس است و وبايد در آن چيسي ووشته شود

 
کَ ظاؼای ّؾى هْلکْلی یکكبى ُكزٌع اؾ قزْى کؽّهبرْگؽافی اقزْاًَ ای  A ّ B کؽّی نکل پؽّرئیي 2 خعاقبؾی ثؽای آؾهبیهی ظؼ ًوؽٍ( 22). 16

ظؼيع زدن  22قبًزی هزؽ اقذ ّ ظلیمب  6/2قبًزی هزؽ ّ لٓؽ آى  12کؽثْکكی قفبؼّؾ اقزفبظٍ نعٍ اقذ. اؼرفبع قزْى  ظاؼای ؼؾیي ثب ثبؼ هٌفی
ظلیمَ ّ  A ،4هیلی لیزؽ اؾ هسلْل زبّی پؽّرئیي اؾ قزْى کؽّهبرْگؽافی ضبؼج نْظ ّ پؽّرئیي  3/2قزْى ؼا هسلْل رهکیل هی ظُع. اگؽ ظؼ ُؽ ظلیمَ 

 َ ثؼع اؾ قزْى ضبؼج نًْع.ظلیم B، 7پؽّرئیي  
 ؟(گیؽظ هی رؼلك هٌفی ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ اًعاؾٍ ثَ ًبظؼقذ پبقص ثَ)کعام یک اؾ ظّ پؽّرئیي ظاؼای ثبؼ هٌفی ثیهزؽی اقذ  ًوؽٍ( 22اؾ  4. )الف

A 

 

 ْی هی کٌع؟ ههطى کٌیع ایي هسلْل ظؼ ُؽ ظلیمَ چَ ْْلی اؾ قزْى کؽّهبرْگؽافی ؼا ثؽ زكت قبًزی هزؽ ًوؽٍ( 22اؾ  8. )ة

 ؼاٍ زل:     cm 5.3پبقص ًِبیی:

 

 2.256ثَ  ml/min 2.3زدن کل قزْى هسبقجَ نْظ . زدن یک قبًزی هزؽ آى هسبقجَ ّ قپف زدن هسلْل آى ًیؿ زكبة نْظ.ّ ثب رمكین 
ml/cm  5.3همعاؼ ًِبییcm/min .ثَ ظقذ هی آیع 

 

 

اقیع ُبی آهیٌْپؽّرئیي ظاؼای ًكجذ ثبلارؽی اؾ  2اقیعُبی آى نکل ثگیؽظ کعام یک اؾ ْآهیٌظؼ يْؼری کَ ثبؼ پؽّرئیي رْقّ  ًوؽٍ( 22اؾ  4. )ج
 )ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(؟لیؿیي ّ اؼژیٌیي ثَ آهیٌْ اقیعُبی آقپبؼریک اقیع ّ گلْربهیک اقیع اقذ 

B 

 

ؼا ظؼقذ کٌٌع،   Cاؾ ْؽیك رهکیل ثبًع ظی قْلفیع ثَ ُن ّيل نًْع ّ یک پؽّرئیي ظیوؽ Bُبی  ظؼ يْؼری کَ ثؼُی اؾ پؽّرئیي ًوؽٍ( 22اؾ  4. )ظ
 )ثَ پبقص ًبظؼقذ ثَ اًعاؾٍ ًوؽٍ ثطم، ًوؽٍ هٌفی رؼلك هی گیؽظ(؟ کعام یک اؾ اًِب ؾّظرؽ اؾ قزْى ضبؼج هی نْظ

B 

 

 
 


