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سرمتاله

ن مي شت ش ه ة هماي ك مدرسه شب

ا٢٢ ٢ذ ١٣٨۴شهريور۵

تابش يحيى

ه حمايت با غيردولتى، نهادى ن عنوا به مدرسه)) ((شبكة كا ث ن ى دا ه توا شريف، صنعت ت  ورىننا وسعة به است ن

I ت رآ رنباطات I و طلاعا سد د كمك^ يرورش و موز  رختيا I ر د .مونه و لمد ن عنوا به ز ىرزشمند I ىهادستاورد و كن

سآ هد قزر يرورس و موز هاهما رىر٤ب دنها ين I ىفعاليتها جملهز I .د ث ه ىب ن لا  ٥عمد طور به آن طبانمخا كه ست I ا

ر ثهر در ثهرورماه ٢ ۵ تا ٢ ٢ ز I جارى سال در همابثى اين هستند. دبيرستانى د|ذشآمورن و نا ي حمايت با ن

س و آموزش وررت در ICT مدريت ن يرورش و أموزش مازمان يرد را ضوى خ يرورش و آموزش مديريت و ر
 همايش اين دربارة نكته دو شد. رر٤ب مدرسه، شبكن اصلى حامى ن عنول به هنر، و دانثى بنياد لبنه I و نيشابور

I ا٠ًمىكذي موجه نكته دو اين به دراينجا داردكه اى ويزه همبت: 

ى سال نش'آمون دا ميليون ٢٥ مرز به رسيدن از يس ما دركثور يرورش و آموزش ٠١  حدود با ز جديد نححيل

. نزديف تعادل سزيط به داذشآموزآغازمىكذدكه ميليون ١۵ ت  و آموزش كيغى توسعة به وجه ازايزرو، ا

 و آموزش كيغى وسعة بزى زهكارهايى به هيم حوا اكر ند. بما دور نظر از يد نبا كه است مهمى امر يرورش

 يبشتهاد ضعف نقاط اين به آمدن نائق برى مدلى و كنيم توجه آن ضعف نقاط به بايد بيانديثيم، يرورش

ر ر د يرورش و آموزش كنيم. و د به ما كث س ى بها كتا قالب در جيز همه اسست، زده ن متحا ا و قالبى ت ث  در

 مدارس وظايف از نيمى تنها آموزش رسمى امور جديد، رويكردهاى با آنكه حال امتحانات. و مىكيرد شكل

ود محسوب ا محمل كه داد سامان مه رنا نوق ليننهاى فعا از بايد ز ديكر نيم و مزث ن و ك  بروز و استعدادها يىن

.ست خلاقيتها

ى ابرر يدنرد بدون ت طا رتبا ا و اطلاعات ورىننا سب  ى ها دوره انجام و مه برنا لوق فعاليتهاى توسعة برى منا

ى، ى جتما ا هنرى. نرهنكى. آموزشى، علم ت بمتر بر غيره و ع بايد امت؛ ميبوتر كا و اينترنمت شبكة امكانا

شآمورن ى نتمى هورت به روزه انجام به ر د' ه و و ود م يق ت ت ىتوانا عدم كه ك ى ي ه و رد مكا جا ذ نيزازديكر ا
ى يا رز I مونق ر سبا ز رسه مد شبكن بثى هما بايد سى سا ا ين ا بر . يم حتها سردا آن به كه سست I يى صعقها  ٠كرد ب

 صورت به كه مدرسه. شبكة يوشش تحت مختلف ثهرهاى ن آمور نثى دا ى رها كا ز I علمى مقالة ۶٠ حدود

ر٠٠ب بر و كروهى ه انجام ت طا ارنبا و اطلاعات نناورى توانمنديهاى ت د . زئه I بود ث د  سطح ها بجه كارهاى ث

ه مطلوبى كيغى ك ست د بى دا  و نته يا ز حود زه داذثىآمورن د٠مىر نظر به دارد. خزوان رى ميدوا ا جاى ن

Iزكثود آن .كنيم غغلت آنان حمايمت و تثويق ز I نبايد ٠ند ٥

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم. سال



ا٠٠ائععء | ة ئ ل
ه رمقال --------------------- - بش تا ٠ س

ت. خيام يادآور هميشه بور نيشا .٢ س ل ى ها جهره از يد نرد بدون خيام ا ي ص ى ا م ت بشرى جهان عل س  با كه ا

ب رش نكا ل روسهاى ابداع و مقابله و جبر كتا ت ح ى و سرم درجة معادلا س ى اقليد هندسة برر  ازئة و س

ن ب ت خ ه ند ا ن ى قليد غيرا هننسة ى ها بث ت ريح تا ر د ى ا ويزه جايكاه س ضيا رد دارد. ريا ش همايى ك  ۵٥٠ از بي

ر در د!سثىآموز ه سته به بوجه بهكوذه|ى او ر مل رت زيا و م خببا ث ستا و ها كن هها شودن كه ر.بث  زههاى درك

ر آينده .سمت I مؤبر بميا

ى ا ى ك  غرب رز نيئايورأ <(صح ىئوسد٠ اديبان ‘دارد خود دركالبن I( خيام ح٤ر هنوزهم بور نيئا دهنك

ر يرئور و |ذد٠ذيذابوراغازكرد صح بء ما د|شآمورن ‘دارد توةفر,بذى ا.بذد.٠سيي ز ترفى س

م سال ش ٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة .ش



ه ها .قال

ت برحىكرإيشها ضيا صرومدال درريا فيلدن معا

موناستيرسكى ميخائيل

ت عالم در جايز. ارزشمندترين و معتبرترين فيلدن مدال ضا  همايى ركرد د بار1يك سال جهار هر كه است ريا

م هركردهمايى در ٠مىشود اعطا رياضى دستاوردهاى تهترين٠٠برج به رياضدانان بيزالمللى ك ست  دوو د
ضدان جهار حداكثر ت نتخار I به سال جهل زير ريا ا٠ي ازآنان هركدام به ٠مىشوذد نائل جايزه اين دريان  ك

 ((يادكار همايش در مؤلف سخنرإنى متن مقاله، اين ىكيرد.٠ تعلق دلاركانادا ١۵٠٠٥ همرإه به فيلدن مدال

ن ت كاناداتورنتو در فيلدن)) جارلز جان ).٢٠٥٠ ٠(كئ

معدمه

ل حا ر صر ب ك مدال حا ش ى زب ك ي ن معروخترين ٠ذ زي ر عنا ثي ت در جايزه وتأ ضيا ت. ريا س ضى ا ىكه وقتها بع جاي زآذ | 

ت بزى ضا ت نشده درنظركرفته نوبل جايزة ريا س  دزذامهذكازن٠ و ناسزن بهويزه ٠مىكذذد مقايسه نوبل جايزة با ز آن ا

ن نظرم به ند. مند علاقه مقايسه اين به ت اى مقايسه جني س ت نبست. در  صول I س براسا فيلدن مدال ى اعطا سن

ه نهاده د بنيا مختلغى د ت. ث س ر كه نوبل جايزة برحلاف ا كئ را ب به ميانسال دانمشمندان به رد موا د  اوج به رسيدن سب

ن حرفه كمال ثا ب ن نيلدزبه مدال ٠مىشود اعطا ا دا من  نى قدردا بؤى جايزه اين .مىكب;رد تعلق سال ۴ ٠ زير جوان دانث

ى نتا بابت نهتنها ج ت د به موقع آن تا كه ي ت آمده س س ن بابت بلكه ا ت بزنكيخت ر تحقيقا يثن ود مى درنظركرفته هم ب  .ث

د ين I ز ا ط جايزه اين شته، ك ق ر هر ن ها هما سال ب ركرد رد كابا ى ى٠ي ملل زال ٠مىشود اعطا رياضيدانان بي

سلو ١٩٣۶ سال در فيلدن مدال نخستين ج ،١٩۵٠ سال در يعنى بعد، سال ١۴ مدال دومين و درآ ر مب ك ر  د

ت س سابو ه اعطا ما د .1 ث ا ت ب، اين با س ضد حسا ه متولد ١٩١٠ تا ١٩٠٥ سالهاى حدود در ذاذىكه1ريا د  بودند ث

ت دريا نامزدهاى نهرست از خود٠خودبه٠ ح مدال ن د خا نا ريا وان٠مى مثلا اينها جمله از ند؛ ث  اولى طزز ن ضدا

ن يونترياكين، بف ٠آرى زان ويل، ندرهآ كارنأن، هانرى ٠كولموأولآف آندرى نظير ث ن ن ي ن ش  نام ز ويتنى هاسطر و بر

 بسمتم قرن در رياضميات شرذتا٠يي بر .ائيرثان ديدكاه از فيلدن ذاماًوزن دسداوردهاى به جنانجه صررت، هر در برد.

د بيندازيم نكاهى ه ا ت با اى جلوه ث بود. هيم حوا عظم

ز جان رل ن فيلدن با راي صل دو جايزه، بنيانكدا ساسى ا  كرفت: نظر در جايزه ى اعطا بزى ز ا

ف) ل ال ه كردن ح ل ٠ر شوا د ى1سا

هد. كسترش ز رياصسات بردهاى ركا دامنه كه جديد ى1ذظريه ابداع ب)  ب

ت در صول I اين دو هر ت ييشرن ضيا ت ريا همي ت روشن مالآ كا رند. دا ا س ل اينها كه ا ق ست جه . نيستند هم از م

مم سال ٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ٠شئ



ض موناستيرسكى ٠ در... يشها كرا بر
ئ ء

۵

ل ركه1سس وا مساله|ى كردن ح ى نظرين ابداع به منجر ر دت ض ى ريا د جديد ر س، و ت  جديد نظريداى ابداع برعك

ت ممكن س ل به ا ى كردن ح ه| ل ىقد سا م جامد. ي بين

ن كاملا رممك ت غي س ى ن بتوا كه ا ى يك، ط زن ه٠يكانج سفن ءت ز ذاماًوزن دستاوردهاى ا د ى ز، نيل ى به حت ل ك  ث

ت عالم در سيرى با مىحو|هم سخنزنى اين در كرد. بيان خلاصه. ضيا ع ثماذدازى٠ج معاصر ريا ن ضى از مت  بع

زا ن هيجا هاى جلوه كي ى كه مىكذم سعى ٠ترسسمكذم ره با اين در ن ما ص س هم توضيح ز بسسم قرن رياضسات شاخ  ‘د

ضياتى |جهوع اينكه ه ريا ج ز ت دورءاى ل ه محسوب با|همي د ىث ت م س  مدال درياخمتكنندكان دستاوردهاى واينكه ا

٠مىرسسد بدنظر جطور منظر خيلدزازاين

ى به ى قدردانيهاى مانند هم جوايز ،طوركل ملل زال ك نزد بي ك ت ش دا ت ت ينوهان ن همي ى ا سناي  كه هرجند رند. دا ب

س ت كفته زيبايى به نويمان نزنت س ف كه ا ى ((كت ت ترين٤بز جديد حقيقت ذ ت به نى قدردا با است؛ ل حم  ن بتوا ز

ط نه خردمندا ايدة اين اما ٠))نزود I آن به جيزى ق ى تا ن س عقيدة به انجت. درنجت حدود ى بور نيل س حت  اين عك

ت كيرى٠ذتيج س ت. در س ت جوان، محققان بزى ٠بهويز قدردانى، ا سياربا|همي  به جوان، رياضيدانان ن يد بعز انحت. ب

ت ييشرنته يانتن ادامه ضيا د. كمكى ريا ذ ن هاى كميته سك د يل ل طززاول نان رياضيدا از ف د ن ل شته ك شكي  ٠مىتوذد ت

ث با مر I اين كه ن كه مىشود ع ت مورد در ارزيابيثا لاقي ب ن جوا رياضيدانان خ جال ر سيا ود. ب ت

ش طوركه همان ن يي زاي ن م، كرد اشاره ا خمتي د اعطا ١٩٣۶ سال در مدال ن  اين با و ، ١ ٩ ۵ ٠ سال در بعدى و ث

، ب ا ا بجز ح ك . مورد ي ا ن س م قرن دوم نيمة در مدالها همة ا ست ا شدءاند. اعطا بي ك ن ى به دوم جهانى ج  بر طوركل

ت رن ن ي ت بهويزه و علم و بشرى جامعة ي ضيا ر ريا ت. سيا ش ت تأثيركذا رن ث ي ت ي ضيا ل نمام ذموذه|ى ريا م  از وكا

ه دربارة كليتر ى I نظريه ه نايذير)) مشتق (( ما I ييوسسه طبيعت ت رن ث ي ه 1سمود كر I .سست I علم ي رفت ن ي ت ري ضيا  نظر در ز ريا

ى به بكيريم، نا ريا هاى علاقه تفييزت روتن ل زمانى دورءهاى در ز ن ضدا م ا ى ن  ٠مىكذيم مشاهده جهانى جنكها

سته طبيعى ى ييوسته علم كه ا ث ر ت ى اين يابد؛ ك ا توالى و دذى٠د عاملهاى يايذ دو بر كه سست ! حقيقت ه ل  ر سسوا I ن

سته. ، اين از ا ه دنت ى ك م ى جزة محانظيركازى ك ت علم ويعيها س ى طور به كه ا ى يديدءاى ز آن كل ىد جد  ذم.1م

زم بزيمط ايدءهاى ن درجها اسست، كفته نيجه همازطوركه د مى ر Iيديد آزماً ون ش .ت د ايدءهاى ينير  بزمعى نع موا با جدي

د مواجه ^ ى ى و م ى ر طولانى آزماينهاي ك ا كا م لان ت & بي ي ت <(هيج ٠جنينكغ ين  با ى يد جد علمى حت

ت آنها واينكه آن مخالنان كردن متقاعد ش يبرون بلكه بد، يا نمى تغوق بند يا ر د ز حقيق ش كما ي ل اين به بي  كه سست ا دلي

ش م اينكه اين، علاوءبر مىتوذد.» Jj)l آن با جديد نسلى و مىروذد دنيا از عاقبته مخالغان ط دو از هركدا  جنك

ر جهاني با ا ت ب حي ى م ل ل ن م د ديدكاههاى ينيرفتن بزى واقعى ظاهر به نريندى ‘برد بين از ر دانشمندان از كا جدي

ت در ضيا ه ز ريا عت ر بخشيد. س

ى جوايز به جنانجه ها ل فريش ا نظير جديد علايق درس.ابيمكه بيندازيم نكاهى ديدكاه ازاين ١٩۵٠ و ١٩٣۶ ا
ضدانا علاقة ناكهانى ن در هندسه و جبرى تويولوزى به ن ريا ي ت خ  نخممتين در دوم، جهانى جنكط از بعد سالهاى ن

وا لوزن به ١٩۵٠ سال جايزة ذياذته|ذد. ب زتا با هنوز جنكط ز ا بعد جايزة لل11 آتله وبه وزيعها) نظرية (بزى رنس ت

ل م سا ش رة ٠ش ٨٤ يور شهر ٠ اول شما
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ض ذاسبرسفى۶٠ ٠ در... كرايشها بر

ىI٠لعادIخوق دسطوردهاى ب٠بهسس ى ريمان زتاى تابع صفرهاى توزيع يعنى ‘اعداد نظرين در ث  از ((مقدماتى)) وائبات

ى توزيع ن بود مجانبى . اعطا اول، عددها د ر اما ث ل د ن كانيهيكوكودايز به جايزه اين ١٩۵۴ ا ر ر يير و  بابت ب

ش از بعد دستاوردهاى ت ١ ٩۵۴ سال در كه وايل هرمان كرديد. اعطا آنها ج س ز كميتة ريا د ت عهده بر ز نيل ش  دا

ر و كودايز هاى مقاله دربارة ب كرد. سخنزنى ب جي ن قائل تمايز در وايل اينكه ع د ه ميان ث حقيقاتى هاى زبن  اين ت

صيدان دو ر ريا جا ل د ك ه ش د ت بود. ث ءكف ر زبا راي ود صمى ((انزد ا ن غيرمتخ ت ممك س  مان٠كميت كه كنند كمان ا

ل اعطاى در ز مدا د صيدانى دو به نيل ضئ كه ريا ن مو حقيقاتثا ه ذد1بههم نزديك^ حد اين تا ت با ت ث . كرده ا ت ب  اين ا

ن كه اسمت كميته وطيفه نا د ن ه ه آنها ٠هماذد شييه رونها جاها بعضى در اينكه وجود با كه ب ل لا هايى سا م  متغاوت كا

ر زه1بىاذد و را ل ز دث كردءاند.)) ح

ى عطا د بعدى مدالهاى درا ه ا ى ث ر تعادل ا ك ث ل ميان آ ص وا م مهمى د س  مبنا ز آنها جايزه اين بنيانكدار كه ه

لأ بود. داده ر قز ب به ١٩۵٨ سال در مث ى اثباى سب حمين ه ت ك ق ي ق ل ز — توئه قضية د ك ب ربارة د ي ى زدن تقري  عددهاي

د،٠مىبح بهبوب ز كويا هاى عدد با جبرى ر ا اين ثي خا ب نت صي س ن . روت كلاو د ن روت قضبن صورت ث  است: جني

ى لحوا د جبرى عدد ه اكر د ه ث ا د نبا وكويا ب ت ٠ث زوق معادله نا ،٤ر < ٢ اكر آ

-ء٠ل>

ط ق دارد. 2 مانند كويا ب جوا متناهى تعدادى ن

ر ردتى درتويولوزى كه بود توم ييه سال آن مدال برند؛ دومين م نظرية به موسوم مزتر سا - ابداعكرد. ي
ت عام نظرين خرماندر بودند. ميلير جان و لهرماندر لارس مدال برندكان ١٩۶٢ سال در سل معادلا زث غ ى دي  جزئ

ش ز زيربيضرى، عملكرهاى ازجمله خطى، سر لا ور١٠ذا كار داد. ك م ركا ك ر اثيرى و بود انكبر حيرت دي شمكي  ج

ى در ها رنت ت. تويولوزى بعدى يين ش ى ساختارهاى با كه زمان آن تا ابداعى يانتن دا ميل ى متغاوتى ديفزن  كرة ^

ى د ع ب ت ذ س قابل كرده ايجاد زيبايى به ميلنر كه ه ر واقعأ باشد، قيا ا ي ر ب وا ت. دث س ي نتيجه اين بعدها ا سدبنا س

. ‘ديغزنسيل تويولوزى يعنى تويولوزى، از جديد ذاخهاى د ى ميلنر اوليذ اثبات ن ش جنين ايجاد برى كارمد لآ

ت، دربر ز يى رها حتا ط ث دا ن سكورن٠بر بعدها اما ن ه ننا ك د ن ى رها ساحتا اين دا ي ث ر غ ي ى به ن1مىتو ز د ل ك  ث

ف وزيبا بسيارواضح ص و كرد. ت

ر ١ ٩۶۶ سال در ها . داده مدال ب د ى ث ك ى ي سان زك ت كه بود كوهن يال رسيد رانتخا اين به كه ا  اكر كرد ثاب

ضع اصرل ل مو زنك و-ي ر٤سا سرمل ت باشند، ا زوق ض اضاذهكردن با آ ل نقي ص ب ا ى يا انتخا ض حت ض نقي  نر

ر ا و ن اين اذد.٠مى ساركار هم باز نظري. اين ي وي خرين و ا ز اين ٠ك يود بارى آ ى به ٠جا ك ن از ي ا م ع ف ت  منطق م

ضى ى اعطا ريا ي د ن ت و ر ك ر د ن ا ك ل ا - د ى ث ك ن و خلافترين از ي ري رت و اً ت ف ك ن ذ تا صدا ة ما عصر را دي  ز جبرى هن

. متحول بدكلى ت خ ح ر آن او كه طرحها مفهوم ا ط  <؛; ٠ك 1 يد تجر از ى يد جد سطح ب. ل\ جبرى ط هند كرد م

ضيدانانى دسترتجس از ى معلومات با ريا ت ، قرإر ت ت ث نوأوريها يكر د و طيغى لههاى1دذب ها، نه با نظرية داد. رتقا ا دا

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم. سال
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ش ١٩۵٥ دهة اوايل و ١٩۴٠ دهة اواخر در م ن اين زمرة در ه ضيدانانى اكر اما ٠مىكيرذد قزر ييجيده ن ريا

د توا ن ت ى بزى ن د رى دلدا اميد اين با إ٠ خودشان مدت هن ى اين همة كه ل ها ر ا خت  اذتزإءى))اد مهملات (( ييجيده ا

صطلاح جبر، (در ه بدون دارد، روثنى معنى اسرعى)) ((مهملات ا ون ع ى معنى هث  هاى مقاله توهيزآميزى)، ضمن

ت ديكزن و كروتنديكط بعدى ه اعداد نظرية و جبرى هندسة كلاسسكط مسألههاى كرد ثاب ك ى بزبر در ن ها لان ن ت  جندي

ل و آورده دوام رياضيدانان بالستعدادترين از نسل  يرداختة و ساخته مفهومهاى برمصسب مىتو|ن بودند، نشده ح

ها ٠ تابعكون — نظير كروتنديكا ف وتي ى ٠م ك س ن ما ل ييجيده اندازه همين به مفهومهاى ديكر و مم|ى ه كرد. ح

ن دو ضيدا ر استثنايى ريا ك شتند حضور سال آن دركردهمايى هم دي ب .دا دا ت رسوم و آ عا جتما ش ا  ءلمى،كمابي

ب با دا ع ا ورسوم آ ى و سينما ان٤ستا نويسندكان، جتما د مانكنها ف دارد. تغاوت ت ى كردن تعري د من ث ن دا ز  ذاماًوردر ا

ش حضرر ن عملى خود صد قعأ وا بنابراين نيست. مقبول جندا ضيدانانى دستاوردهاى به رم ندا ق  از اينجا در كه ريا

ش برده نام آنها ى ل طور به ۵م ح ف ره م ى ىشوم٠م نايل استثنايى اما كنم، اثا مه| جذدكل ل اسسيون نتايج بارة ر د و سمي  إ

ل و ا مايك ت ن زيز ٠مىقويم ا رهاينا ق و جايز، اين سطح كا ل خت و م ىخو به Iو آن ا ص ب خ ذ.٠ ش ذ ىك

ج ل نتا ي س ت در ايم حرنه زندكى جون است، نزديكط م ا رنته به بهويزه ا ضيا ى بهعنوان ز ريا جو  دميترى دانث

ى ا توصيه نخستين و م زكرد آعا روسى، سى سرشنا ن ا ضميد ريا ‘آنوسوف ل ا هاى مقاله مطالعة من به ث مي درسيممتمهاى س

ى ك ب ا ي بود- د

سميل استيون دا ا م ب به ع ل درياخت انتخار به دستاوردش دو سب . نايل مدا د ل آنها نخستين ث س كردن ح  حد

رابعاد يوانكاره س بود. بالاتر د ه دثوارترين زمرة در يوانكاره حد ل ت. تويولوزى هاى سا س س اين ا  با مىتو|ن ز حد

ت حا لا ط ص كرد: بيان طور اين امروزى ا

س ى ما كروههاى با M نند ما بسته و ر هموا سادة همبند خمينة هر .ره نكا يوا حد ك ت ت ،5 كرة ن خ ري ن سا  با ه

s n .ت س ا

ى يوانكاره ست ت در ز حد ت اعتقاد او كرد. بيان بعدى سه حال ش ى كه دا ى حت م  يعنى اسست. درسست قويتر حك

M با S ت برر وا خ ت هاى كره وجود از اما اسست. ي ضد٠ نتيجه ميلنر ذكيز1سكف س اين كه ى ل اين به حد ك  ن

ت س ت. در م ل ا ني  يوانكاره حدسى كه مىشود نتيجه آن از كه كرد ثابت كبرديمممم— h دربارة (\ كليتر اى قضيبه سمي

ت 7<أ 6 كه ^ مانند بعدهايى همة درمورد س ت. در س ى ا ها عد رب ى ۶و۵ د س ت قويتر حد س  با M اسست: در

sn ت خ رري ت. وا س ا

س اثبات اينكه اول نظر در ت بالاتر بعد با هاى نضا مورد در يوانكاره حد س  مورد در آن اثبات از نتنىتر يا د

د جهاربعدى و ىبعد سه هاى خمينه ث ا ش مىرسد. نظر به معماكونه ب ت اين دليل س ىنكا كه ا  با خمينه به رويه از شت

ح زيت را ن با نمىتوان ز بعدكمت د ن ثا ب ن ت زد. تقري ضعي جا و ضعيت شبيه دراين ت. خمينه ردهبذدى و س  نتيجة اين ها

د ي س لا ى ك د ب ن با ش سي خ ل ن ص ت مدال اعطاى ا دارد. خيلدزمطابق

ل دستاورد دومين سمي ى نظرية به ا ستمها ى سي ك مي نا ه ٠مىشود مربوط دي سكا ت از عرصه اين خا ضيا ريا

ض ٧ -------------------------------------------------------------------------------- موناستبرسكى ٠ در... كرايشها بر

م سال ش ٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ٠ش
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.وناستيرسكى ٠ در... يشها كرا برخى

ط مكانيكت سيك لا ت نظرية و ك ت. معمولى ديغزنسيل معادلا س ز ا غا رآ د اجورج يواذكارها هانرى بيستم قرن د ر  د

ف ى ٠بؤا ن ر ر م ذد وب ت رأ وا ي وا ر ما د| ش أن آ ر س سط دادند. رك وا و هويف، ابرهارد ١٩٣٠ دهة درا سآ  جدلاند، كو

ظ ‘مورس مارستن ف ل ف و آندرونوف ندر ا ى نتايج به عرصه اين در ديكر نغر جند و يوسرياكين ل ر كي م ت جن س  د

ج اين همة يبأ تقر اما ياختند. سميل بودند. دوبعدى حالتهاى دربارة تاي ل در ا ص ى ا ش ز بعدى جند حالت  داد. كستر

ت او ى سستنمهاى كه كرد ثاب ميك ح1به دينا لا ط ى نظر از ص ر ا خت ر يايدار ا I بالاتر بعدهاى د I I متغاوتى ى ويعيها 

ى برخلاف دارند. مها ست ىكه س ردذد ل\ ويونترياكيزأنها آندرونوف دوبعد سك رر ى ٠ب حالت ر ى د دبعد ى جن ا ه م ت  س

ن يايدار ساختارى نظر از ت ممك ى دورهاى تكين، نقطة نامتناهى دكا تعدا ا  نخستين باشند. داسته غير و حد

ت، كه جيزى ب نعل ساخ س ن او ود.٠مىث توليد جنبره كسستة خودريختيهاى با كه بود معرونش ا ضى همجني  فر

ب ل جا ر ا ي ى رى يايدا دربارة ز ب ر ا خت ى ا ا ه ث ر ه هاى خمينه روى زئونريكط ا رد ث ح منغى انحناى با ن ط  كه كرد م

ج اين كرد. ثابت ز آن آنوسوف بعدها ش به نتا ى سيستمهاى نظرية ييداي ميك ى دينا  اى عرصه شدند، منجر جندبعد

ت از جديد ضيا ى طور به ٢٠ه هنوز كه ريا ش به D جد ر ت ت. ك س سميل نتايح اين ا  دومين تحقق از عالى ذموذهاى ا

صل فيلدزند. ا

ل از ، آن أآوركردهمايى٠ذا ديكر اتيا، مايك ل ب به ا ش سب ت بابت بهويزه جبرى، تويولوزى در كار  قضية اثبا

ص شا كر— اتيا قضية به كه خ ه اين شد. نى ردا قد است، معرونط سين ي ف ت. ٥ د لعا ا فوق نظر جند از ق س ى ا  همه از ييث

ه اين اينكه ض ا1رشته ق ئ قضيه تا كرفته جندوجهيها اويلردربارة قضه از معروف هاى قضيته از طولانى ك ن- ما  و ري

ضة ى دربارة هويف - ره نكا يوا ق ها كي داد. تعميم ز بردارى ميدانهاى تكين

ز بود ٥ييجيد بسيار سينكر و اتيا اولية اثبات زا رآ د ى و ضى هيم مغا ز I ٥كسترد طين ل سالهاى در كه ريا ن قب  ازآ

ت و هندسه جبرى، درتويولوزى ل معادلا س رت ف ي ى ل ه جزئ رفت ك ه استغاده بودند شكل د ى بعدها بود. ث هاي ن شكل زاي  ا

ه ك ت ا ب ث ت ند بود" شده ساده سى اسا طور به ا س ى٠بهطورج بهويزه و ند آمد بدد ر مكي سا ث  اين ميان ط رتبا خيرا ا ى لها در

ة مانند ميدان، كوانتومى نظريه مهم سألههاى٠وم نظريه ل ن بىقاءدكيهاىكواذتومىا سا ت. شده روث س ا

ى. ،سينكر و اتيا كارهاى ن از سسارى و هيرسروخ كروتندي ضدانا ضا از جديد ى1ءرصه ديكر ريا  ز تريا

ى٠٩ا دراًن كد كرد يايدوزى د و جبرى ريولوزى ها د ن ز و ه ط آناي ختل د آن م د سيد، إ١ه در ر ن ن كه اذد٠ت ر ك  ديكر ا

ن بذدى;م.—تغ سك ر ءي لا م ىكا ت. س- س ن زيباكفت. بدتعبيرى اتيا ا ذا ىدا ز و ول وي «ت د ك ت  روى ل\ ساد، عملكرهاى ا

ه ييجيده ع ا آذأليزداذان و ىكردذد٠ طال جيد رهاى٤ء ى ل\ ٠يت ىنضا اد د <ا آن زمان .»٠ساد ها ب ٠ر

ه ك ت س ضاهاى ى٠رو ييجيده عملكرهاى ا شوند. مطالعه ييجيده ن

ر كا ن د ت سءا٠ت ها٠ا ا س ا لا ى٩ط ٩ ا و ل در ر روشها اين سودمندى بلكه دادند. ارتتا ب٠تجب از ا  كردن ح

ي لا ك ى ئ د ل ا ل ب٠م أ ح د ن ص ن . تاتبا ه مم ذد د ن د ن ى را ك ت، ازاين متالهاى ازبهترين ي س ن د د ر ك ة حل ل  سا

ف و ى دوجو ر ها ص ح/ د ٠حاذ توسهل ش ا ت. آداض د س ى زمان از ا ى جبرهاى اين كيل ب ه ش خت نا  شد، ث

ى بودند: ى. عددها ى حفين ط، عددها . و جهاخانها مختل ى ي ى هأ د د د صيزطوركه ء ش1«(1 م د1مىي ي يتثمهايىو ب

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ‘ششم سال
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ض جهامئانها مثلاء ا؛٠ًمىدهي دست از ز ى جبرهاى أيا مىآ.بد: ييش يرسش اين طبيعتاء ناينيرند• تعوي م ي ى ش ديكر

را نيامد دمست به ١٩۶٠ دهة تا يرمسثى ين 1 منغى سخيا رند؟ دا وجود ا٠ًه د ش ين I شدكه ثابت زمان ين و ى يرس  خيل

ىها كره همة است: مربوط نويولوزى مسألة اين به ل ييوستة رى بردا ميدانهاى تعداد كه كنيد ييدا ز ي ق ت  آنها روى م

ن بزبربا عدنا ط باشد. ب ن كره سه نق زاي ت ا س s دارند: وجود د  IS 5 و.

ك شد كفته آنجه كه اميدوارم ست تد به سرنخى آ٠د ل جكونه كه باشد داده س ص وا ز د د ى نيل  هم به اتيا دركارها

ت ٠مىخورذد ييوند ضيا ه موضوعى ريا رب كبا ت ي ن ا ت جيزى واي ي ت مطالعة با كه ن حقيقا ى به لآن ت  معلوم روثن

ر وقتى حقيقمت اين همه، اين با باشد. شكا د. آشنا ا{لل رياضيدانان دستاوردهاى با كه مى'ضد آ وي  تنها Lدبك اين ث

ى نتيجة ل جانب ص ل و ازتجزيه حا حلي . فيلدن مدال برندكان كارهاى ت ت ه ا رب ت همة ك ز خا ب انت صي  آخرينندكان ن

ى شدندكه دستاوردهايى بزميرين ت درسالها س ش در ش يي زهرهماي ضى ا ى وقتها وبع ي ها خث رب ه1 د ك ت ضا ا ي ر  ز

دا1كاملأ ج ر ك ي د ك ت به بودند زي ي ت حقيقتأ ارنباطهاى اما آمدند، د غ ك ن1ث . زمان كدشت با آنها ذكيزميا د د ث ر ا ك ث آ

ى اسا اصول اكر ه ياد به ز فيلدن جان س ثت ى ز فيلدن مدال برندكان رهاى كا و ضم با دا  مروركنيم يع سر خيل

ب مورد جند متوجه ي جال اً:٠مىثو

ن علايق اختصماص ٠١ ضدانا باثبات. هاى عرصه به ريا

ت ٠٢ ش ت. شتابودن٠ي در ي ضيا ريا

ىديى تفييزت .٣ ض. مد ري ريا

ى ى هايى كزيده با ز اينها مىكذيم سع ل برندكان ازكارها ضح فيلدن مدا هم. تو د

علايق اختصاص .١

كا ش ى ت اكر ٠ب ضيا ش دو به ز بيستم قرن دوم نيمة ريا ت سال سى كنيم، تقسيم بخ خ  بررسى به بيشتر آن ن

ه ط ليز وآنا جبرى هاى سال ختل ص م صا ه اخت ثت ت. دا س دجد «لآشهاى و مفهومها دوره اين در ا  اين و ند شد ييدا ىي

ضع ى به مو ونن را مدال ن برندكا م نا نهرست ز I ر زد د يل د لها ا ين ف ت Iيي شكا تحولى . س ن آ راي ر رد ي ك هت  يعنى ى،’ج

ت٠باؤ ث به ث ح ى در البته كلاسيكنز، مبا ح ط ضا در ن1مىتو ز جديد، س  مشاهد بعد به ١٩٧٠ دهة اواخر ت ريا

ضع اين كرد. ى مو كم ر با ي خ ت. فته يا نمول دوره اين آخر همايى كرد دو فيلدن مدال برندكان هاى دستاورد در ا س ا

ى به نوجمه زي د همك ت ن ميا جدي ضيا ى ى طها ارنبا دارد. بسريى هميمت I يكط نيز و ريا ت ن ميا سنت ضيا  و ريا

ا٠ذيز ك . شناخته ي د ها د ت ذ رن ش ريي ك م ا كا م ضا ه ى نيزيك^ و ت ريا ظر ز بنياد رن ر د زاينكه يم، بكي  متحولكذذدهترين ا

ى نظريه ط ها زيك ى ياية بر بسسم قرن ني ضيات صأ كه دارند قزر ريا صر ش منظور اين به مخ ر ت ٠يافتهاذد كت  زده حير

م وي ىث ن بزى ٠م ن روث د ضع اين ث ط مو ق ى ن ن ت كا م م يادآور ا ي و ت كه ث سي ص ش ت و خا ي ب  بر اينشتين عام ن

ى هندسة ياية س لا' ك سل ش ز غ ت ى ها نضا و نتومى كوا نيكط مكا ريمان، ى ها فضا دي ى نظريه و هيلبر ى، عملكرها ط خ

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ٠ششم سال
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ى نظرية و ثرودينكر معادلة ط در وفتى د ارتباط اين دارد. قإر لبكر جيز جند و طين ا ٠١٩٣٥ ل ك ل مف ح

ة جند كردن ل كا در ملموستر سا زي ن نند بوا مى كه تدىكرد٠ كمان نيزيكدانان كه موقعى ٠ذي  زبدون |كئرمسألهها.بئا

ده سفا ت از ا ضيا ل يينرنته و مجرد معاصر ريا حة شد. قطع كنند، ح خ ش ت يصرخت م صا ض ريا صلة در مح نا

د دو ميان زمانى د از بعد دورة در بهويزه و جهانى ج و كاربردى علوم با آن ضعيف ارتباط هم دوم جهانى ج
ت. نيزيكط بهويزه س ب اين ا طل ى درمورد بدويزه م هاي خث ه ب ك ت ضا ا ي ر ز ل ازبرندكان بسيارى |  آنها روى خيلدز مدا

ت مىكردذد كار س ت. در س ى بانه، مفهومهاى اينكه تصور ا ستك  در وقتى يكط اينها مانند و تابعكون -ر اتال، همان

ن نيزيكط بنكه I تصور اما بود. ر دشوا شوند، يدكاركرنته نيزيكط ت ممك س ر به ا  از بيايد هندسه و جبرى تويولوزى كا

. د و رب رت و| دث م ه ين |

ىنز رياضيدان ‘ديودونه رن بود. بسيارزيج ديدكاه اين ر ن ويكى ف ر دا ا ن زب ت به خودش ‘بورباكى ا ح ز ص

صى اين دربارة ل در مو م تأكيد نكته اين بر ((مايلم اظهاركرده ١٩۶٢ ا ر كه كن و ط  با خير I سال جند تاريخ ب

ى يد جور متغىباذان واهى ثعارها نا ييامدهاى دربارة ما به مرتبأ كه درمىاً ت حث صى اين كط و ىدهذد هشدار مو  م

ى كه ر كي هت ت ج ضيا ت در ريا ت قزركرنته سريى و سم س ى با آن زبطة كه ا  قطع دارد ديكر علوم در كاربردهايث

صد ٠مىشود ت طور اين كه بكويم رم ندا ق م ي  همة بزى نظرى، نثزيك^ نظير ها، رثته ديكر با نزديكط ارتباط كه ن

د؛ سردمتد قضيه ين I در دبكير هاى رثته ن كاملا ما I باث ى همة ز I كه سست I روث ها ى ييثرنت ر ك م ش  دربارة كه ب

ط نه و كغته|م، سخن آنها ق ص، مورد يكط ن لأ به|ستثذاى خا حتما ن توزيع، نظرية ا مثا جكد| ك، كاربردى هي زي رفب  د

سا كه ى I سخنزنى ز I نقل (به )) .شتند Iند ن ٥نمثكا 1د در ١٩۶٢ لدر ي ن ا ك ي د يزد I و ن و ث  دسساوردهاى ديودونه درآ

ت ا ي ف ا ي هة ل\ محض ر رد ل د ن قب زآ ى اين در او يود. مروركرده ا خنإن  أناليز جبرى. هندسة ‘جبرى تويولوزى بر س

ط ختل ت.) تأكيد اعداد جبرى نظرية و م س ب طوركه همان اما دا غل ى كه نظزتى مورد در ا ى خيل  ٠وذد٠مىث بيان كل

ش ن بعد سال ده ٠مىآيد يي شد. ٥كعمترد تحولانى دسسخوثى وضاع I ازآ

هة زد غا ت در هم ،١٩٧٠ درآ صا كنيز در هم و ريا تد به نتايجى ي مدند س ى به ز ٥ديدكا ين I كه آ  دكعون كل

صيدانانى ميان در كردند. ى و فرصتها كه ريا ها ث ل ا د ذ^زيكا در كه ز نازه ب ريانتند بود نهنته جدي د

ز مآوزن1ذ از تن جند ى مورد اين در داشتند. قزر نيلد ن ت كا س ى از ا د نوويكوف، سعئ ي ن تائو، نانكه ث  كن. آل

ن ويتن ببريم. نام ويتن ادوارد و دانلدسن سايمن ي ت خ ى ن زيكدان ز مدال او به كه بود في د . اعطا نيل د  ميان از ث

ز ذاماًوزن ى ها دسآورد د ى ايدءهاى كه نيل ك زي ش اند، بوده آنها |لهامبخثى ني ن سايمن كارهاى به همه از يي دت ل ن  دا

ره ىI بعد .ىكذم٠ اثا ن مقالة iS روى ديغزسميلى ساختارهاى دربارة ميلنر زكارها دت ل ن ل در كه دا  ١٩٨٣ ا

ت ريان شا ر انت ر اثي شمكي ت. مشابهى ج ش ن دا دت نل ى وجود دا ها ر ا خت ى ا سيل ز ى ز متغاوت ديف  هاى خمينه ر

ى ربعد ها ى 5 مورد در او روش نه (متأست كرد. ثابت ساده همبند ب زي ت كا ث ا د ل هم هنوز مورد اين و ن ه ح د ث  ن

ت.) مانده س ه ا ئ ا ن لا ى بعد ب ف دونالدسرن، انكارها ومب ك رت ىدر تاوبز وكليغورد زب ههاي  لعاده1ذوق نتيجة اين مقال

ى ساختار نامتناهى تعدادى كه كردند ثابت ز سيل ى اينكه دارد. وجود ^۴ روى متغاوت ديغز ضا ) ن ( ده هث خت (ثأ )
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R ن ى ساختارهاى جني ميق ت. نهفته خود در ز ع س را و تأ غ ك ش لا م كا د ر ضع اين دا ى ر بسيا نتايج مو ميق  بزى ع

س و ذت وا شك ز ن داردكه ك رأ ى د ر كي ل كإ ت ى روى بنايراين و سريكها همة روى ا ها ر آ خ ى ا لازم متغاوت ديغزنيل
ت. س ت ا همي ضع اين ا ت براساس كه موردنظر، نتيجة اثبات از كمتر مو سفيا  نأعمد ميدانها، نظرية در كنشته ك

ببرهم ى1ييماذه نظرية در ث ن ت آمده سمتد به ضعيف، و قوى ى ك س ىبرهم جنين نبست. ا ي ها ن  نزت عالم در كن

ت با بنيادى ى با بالايى مرتبة غيرخطى معادلا ت به معروف عميق، تويولوزيكى ويعيها ز، معادلا ميل ذد-  تعريف يا

ت اين ٠مىشوذد ن دو ز معادلا د جن نامهاى به نيزيكدا ن ي د ن ن ا  ولى كردند، كشف ١٩۵۴ سال در ميلز زبرت و ي

ى ز آنها زيادى ساليان زيك ن ذستذد1مىد غيرني كدانا زي  بود منوال همين به وضع ٠مىكردذد توجه آنها به ندرت به وني

ت ترين تازه اينكه تا شرن ش يعنى بنيادى، نزت نظرية يي ى نظريه ييداي ف برهمكذثها ت براساس وقوى ضعي  معادلا

ز، ميل ذد- ن يا ختارا كه رساند نتيجه اين به ز فيزيكدانا ت ين سا كنند. مطالعه عميقتر ز معادلا

وايل ت ١٩٧٠ دهة درا حد د و ي ز ي ى يا ر—ف ل موجود فاوطة ض نتقا را ت د مز آنها ميان اطلاعا  نتيجه تا كرد ك

ر دستاورد اين نهايى شمكب ت ميان عميقتر و جديد ارإتباطى به ديكر تر تازه نتايج و اينها آيد. بهدست رياضعى ج ضيا  ريا

د و ي ز ي د. ف دن رث ج ت من همي ت اين ا ت بزى وحد ضيا ت حياتى معاصر ريا س S وبرمبناى ا j طزز دستاوردهاى رشته 

ن اسمت.استوار اول ج به اسست موردكافى دراي سوج درينفلد، ولاديمير نتا سيمكونت م. وبسيارى ماك ي ءكن ر ثا را ك  دي

ر يشمت .٢ ت ن بود يشمت د ا ي ض ا ي ر

ل بهترين ى بر دلي ك ست و ىسود و يي ت مند رن ش ت يي ضيا ل ريا ى كلاسيكي هاى مسأله شدن ح واي ت يرمحت س  از كه ا

ا ه ل ن ىت ي ث ي ت. مانده جابه رياضيدانان ي م نI در ا نI كه اسمت فيلدن مدال نبرندكا كارهاى هم مورد ي ز نظر ي

د بى خو بد ي كذ٠ ا .ى
ن مد!ل برندة نخممتين رفيلد ند ي س دا جممى دوره ا لا ة بودكه ك ل سى سا س ل ز دوبعدى يلاتوى كلا  لازم كرد. ح

ت نكر به س ه اين كه ا ل هم زدو تيبور همزمان ز سأل س دا زهحل اما كرد، ح ر كلا ت شمار به عميقت د و مىرذ ىث  ٠م

بهكاربرد. هم بالاتر درابعاد ز آن

ضاى اين رياضسدانان ازجمله عداددانان نظريه ن1مىتو نكرى ن ى ا س شنا دما سر س سلبعط، آتله نن و روت كلاو

ن ن برد. نام ز بببكر أل ري خ رآ ت اين مرحله. د L دركارهاى ل\ سن Sjjj س ر و ماهولي هد. ولين ي م.٠سكذي منا

س٤ما ورددستا مهمترببن س اثبات ولي ف حد ى كروه كسممتة يعروههاىز از ردههايى كه بود سلبر ها  حعت

جم با بالاتر مرتبن از متقارن نضاهاى ى متناهى، ح ب ا ت. ح س ى در ا س اين كه حال أ ز حد ت ب ى به ن حت  مىتو|ن ز

ط اثباتش بزى كرد، بيان ل ستفاد. جبرى. كروههاى نظريه روش بر ى1ذه1ستأد1 س ى٤1 قضيبه از ا دي ى، و نظريه ضرب

ىنكا ه شنها ب ى و سسهمد ث ى زياد جيزها ت. لازم ديكر س ر ا ى د خير سالها س ا عول ى ما ها عي كسسته كروههاى وي

ت. كرده بررسى انتظار از دور بعضأ و متغاوت ى ها عرصه در ز س ى٠به او ا ؤ  كروههاى نظريه هاى ايده تلغيق با أ

ى نظريه و كعممسته وئودي ه ا ل سه يمى قد ى1سا عداد ازهند ل ز ا س است: كرده ح اعداد نماسى دربارة اوينهايم حد

ض -----------------------------------------------------------------------------------------------------------موناستبرسش ٠ در... يشها كرا بر
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ناهعين. دوم درجة مررتهاى با

ب ر جايز. اين دلين يير ها تاتبا بدسب ىحدي تدريا متناهى هباتهاى روى زتا تابعهاى بارة در ويل ازآندره ي  ن

ى حدس اثبات او نتابج كرد. ج لا  دارند. دربر هم ز نماموجاز ك

سبموى صورت ن.ماموجاز حدس

oo oo

Tn x n ء٠)١- ("ئد٣۴ = ح ٣7٢-١٣۵(ة) ء
١=n ١=n

ن ركه رآ ^2( د e)٢؛ x p = £ نظر در . د ن ش ى1به صورت دراي p مانن اول عدد هر ؤ V  ,p ٣ < |I٢p ■

امتالهاى جثمكيرترين و ازبىذظيرترين يكى دلين تاتبا ب ك ى و رجكى . ك س و از تاتبا اين است. ترياضيا ي

ى و يبايىز نظر جيدك ت ٠ دلعا 1 نوق يي م ماا ا ز ل هسغا I ف ىازا د ه و ى ز I نب ون ى كه ت I نن ش ىلهاا ط ن يي  در ازآ

ه انبانته جبرى هندسة د ند.بود ث

ن ى آخري ط كه مثال ق ت ٠مىكذم اشاره آن نظربه اين تبيين بزى طوركنز به ف  رديجار توسط مهتاب)) ((نرضى اثبا

ت. س ى مورد اين در بوربردزا م ط روا دربارة حك ب ميان ب ص، ى1ييماذه صورتهاى ضزي ى بعدهاى خا ها مايث  كروه ن

س كا جبرهاى برخى و هيولا ى٠بهكا با نامتناهى بعد با مودى —ت ى از روثهايى ئير ها خث ف ب ختل ت م صيا ت ريا  ثاب

رد ىث ى ٠م ها رنت ش٠ ريسمان نظريه در اخير ييث هامبخ ت. بوده اثبات اين ل س ا

ت .٣ ىديى تفيير ت ري ضيا ريا

ن منظورم زاي ى تفييزت عنوان ا ري ىد ض مد ي - ريا ت ش ا كم دربارة اين از يي ض قاعدة د بودت حا  بر ريا

ت ر ه ن فيلدن برتدكان ن خ م.م ت ف ة ورى حننى ‘امر اين به تمايلات برخى ك ت ي ث ى واقعى. ي هماي وكرد ن درد خرنمايا  آ

. د صيدانانى مدال برندكان ث  تيم و ن٤بو زن به مورد اين در ٠مىكردذد كار كلاسسكترى زمينهعائ در كه بودند ريا

سا آناليز باناخ، ىهانضا زميندمائ در كاورز ى—يير يبيات؛٤ت و ر هم وئ س ل ت زمينة در ليون ى؛ ديغزذسسل معادلا جزئ

ف زن س ري س ك ن ^وزوكرتي مال كا ى سيستمهاى يذههاى٠ز در ٠م ميك ت؛ تمام ديناميكط و دينا  رلمانونو انيم و ريخ

سكأ مماله جبردازكه د كلاس ي رثن ل ز ب ره كرد ح د وكاورز ن٤بو .ىكذم٠ انا ن ة ب ا٠كا سأل ك ب ر  هاى نضا درنظريه د

ه ييدا عميق بسيار ساختارهاى در كه ز باناخ د ل بودند ن ن و ^وز كردند. ح مال كا ج به م ث در مهمى نتا ح  مب

كا به معروف مي ت تمام دينا خ ت ري س د. د ن ت ن جا ا ى دذبالههاى مطالعة دراين ي ها نت كا ط هاى مجموعه ز I ن ختل  ز I سر م

ى سسسمهاى نظرية ميك ه .دزورد دينا ل أ ت ديناميكط در نوعى ى1م خ ى هاى مجموعه توصيف ٠تمامري ط حد  نقا

ت ش Z R( نكا (z ت س ^2( آن در كه ا ت. C يا C به متعلق Z و كويا تابعى ) س ى ا  دذبالههاى بررسى در حت

ت تكزرهاى ش كا fc{z مانند سادءاى بهظاهر ن ) -  z +  C ج از بسيارى لا نتا م  اين ٠مىماذذد يونجده غيربديهى كا

ضى زيباى هاى نظريه از بميارى تلاقى نقطة نظريه ى مانند ريا مها شن ىهانضا كلاينى، كروههاى ديناميكة، س

ى-------------------------------------------------------------------------------- ١ خ ر موناستيرسكى ٥ در... يشها كرا ب
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ر ول م ث ي ا _ت كا ي ر ى و ذ ر إ ا1 ديكر. ب ك ي ذ ز ك ه ل م ج ت. ٠زياذهاى ز س ا

ر كنيم بررسى هم تاريخى نظر از ز نظريه اين اكر ت. أموزنده و فوقالعاده سيا س  قرن اواخر در نظريه اين ا

غاز نوزدهم ى بيستم قرن وآ ن دركارها ضدانا س ريا شنا ل يال ناتو، يير مانند سر  وبعد شد ابداع زوليا وكاسشون ئنت

ت به ى مد لا سال جهل از بيث م ى ٠بهدست كا ون زم د سيرده ن . باب دوباره كه بود معاصر دوزن در و ث د  كنونI ث

ا ى1ذظريه به اينكه علاوءبر ي ي ه تبديل رجالهب ب د ى دامنة اسست، ث ت. بسياركممترده هم نيز در كاربردهايث س در ا

ط ايزباره ق ى نانون زا ن مول ر مهمى كاربردهاى كه مىبرم نام فايكزباؤم معروف جهانث رد. تلاطم نظرين د دا

كبا ىي ك ج ضا ر ا ي هامثا اين با تر ر ىل ه ظا ه العابه نوق حال عيئ در و ساده بن د جي ن به يي ن وجه بهتري ثا ده ن دا

د و ت ى ٠م

جمالى اين دريايان سيارا ى تعدادى مرورب ت ازدستاوردها ضيا  كه نتايجى ا٠ًمىكذ اعلام معاصرآمدءاند، ريا

ت اساسأ آوردند بدارمفان رياضيدانان بزى ز نيلدز ى لها مدا ن ر ن ي ضا ي ص ما عصر در ز ت ريا شخ  و مىكذذد م

ن٠ذامآوزذ ه نمايندكان ذا ست ضى جامعة بزى ى1ثاي ل آيا ينكه ا سخ يا ذد.1ريا ز مدا د سه نوبل جايزة با ن1مىتو ز نيل  مقا

ت بايد باشد، كه هرجه ‘نه يا كرد نا ريا به آن ى اعطا رة دربا فيلدن عقيدة كه كف مل موفقيت با جوان ن ضدا  مواجه كا

اسست. شده

ه . م ج ر مهرداد ر ن سا

Michael Monastyrsky, Some Trends in Moderns Mathematics and the Fields Medal, 

CMS NO TES , March and April 2001, Vol. 33, No. 2, pp . 3-5 and No. 3, pp 11-13.

م سال ش ٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ٠ش



ها مقاله

ة دو ضي مساحتها مورد ر د مفيد ق

ي٠اح كر ١ى٠ان

ن كارمىكذيم٠مأل يف روى «طتى طإفآ ر| ك ولى ٠سيردازيم حفارى به ود ر ت  ندارد وجود نى نايا ي
سبيتيم.» تاريكى بر يزنويى ا٠و يد١مى يديد درخنان انديثداى وناكهان

ض يوب-خلاقيت جورج ريا

ى٠م ها ه ل بكيريد. نظر در ز زير ا

صل هم به ز مثلثى ارتفاعهاى ى يا • ت آ.٠مىكذي و ب ت ن ح سا ت به مىآ.بد ت١بهدس كه مثلثى م ح ث سا  مثل

ى صل ت؟ ا س را جقد

ى ى يا • زها سا صل هم به ز مثلثى رونىد ني ت سظ نسبست .آ٠مىكذي و يد سستد به كه مثلثى ح ت به مىاً ح سا  م

ى مثلث صل ؟ ا ت س را د ق ج

س ىها نقطه . ى دايرة تما ط ى محا حل صل هم به ز مثلثى دا ت سست ٠مىكذيم و ح  بهدست كه مثلثى سا

يد ت به مىاً ح ث ا ى مثل صل را ا سست؟ جعن

• I ى ز ك ى ز I ي سها ى I مثلسث ا س زا ع،ا فا س ز I و ز نيسظ يكر د رت ت . يم I ٥ كرد م٠رس ز نه ميا سرم ا س  حست سط نب

د يديد ترتيب اين به كه مئلثى ي س خطها اين (اكر ساً ت به نباشند) همر ح ث سا ى مثل صل ت؟ ا س را جقد

ة كردن حل بزى ل ث ارتفاعهاى ويعيهاى از نيم توامى اول سا ل برى ا كنيم امسفاده مثل ة كردن ح ل  دوم سا

ت به ز مقابل صلع مثلث روية هر رونى د ((نبماز كه قضيه اين از نيم توامى م رويه صلعهاى سي ي ق  و مىكذد» ت

٠كذيم ٥استفاد ديكر نتيجة جند

، زه بهترين ت رن ث ي ه ي ث ي م دبا بهتر شايد رويم؛ جلو به مستقيم و اندازيم زير به ز سرمان كه نيعمعت اين ه كه ث

ن ش داريم نكه بالا ر رما سوال همين به نيزوخع دررياضيات دوربزنيم- ل\ آن برحوردكنيم' مانعى به ازاينكه وبي
د تمعز اسست، ي د ه بر ت ى سال ص ا ث اسست ممكن خا ع د با ر ى ث خ ر ى مطالب ب صل ممكير ناديده ز ا ن در ٠ ي  جني

ى، ط ى ديدكا شزي ت ممكن تازه ه س ى ا ل هد. تفيير ز جيزها خي ى كا ب د ه ت كلي ن ر ث ي ستيم عقبتر كه اسست اين ي و باي

س ل برى ركه كسم س بابيم. سودمدند سأله كردن ح
ه در ذ١مث ل ث ضلعهاى ^ى يى ها نقطه با سرم و دوم ‘اول هاى سا ة نيم بتوا اكر و جهايم1مو مثل ل ل ر زير سا  ح

ت به هم ز آنها زهحل كنيم، س  .يم 1٠وردآ د

خوزستان. هفتكل، دبيرسانهاى دبير . ١

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ئ م
و ضيه د . ن . د. ي س ٠ مف ---------------------------- كري

R ٠۶ هاى نقتله مسأله. j Q مثلث ضلعهاى روى A BC و قزردارند

CR
RAPB

سبت ت ن ح سا ث م PQ مثل R ت به ح ا ت؟ ABC مثلث م س را جقد

ه توجه ك د ي ن ت ممكن ك س ؛ منغى I/و /X .A ا د ت ش ا ر ۶ كه وقتى ٠مثلأ ب دب دا مت ، AB ا د ش ا ى A ب ت. مثف س  ا

ن، ت ممكن همجني س ؛ صغر ٤ور لم٤ ،A ا د ت ش ا ر ۶ كه وقتى مثلأ، ب ، منطبق A ب د ش ا ر A ب زب ت. صغر با ب س البته، ا

ض لا\٧ ب ٠ ٣عىك ز

ة سخيا زير، قضية ل ل سا ص ز قب خ ٠مىكثد من

ضية د نرض ٠ ١ ق ي ى ك R ،۶ نتطدها ) Q ضلعهاى ردى ^نزببب B C \A B و c  A ث ز١ A مثل B C ر١ذر 

و باشتد د\شتد

ا ئ 1 = 1/ : \
Q C ~[i ) ( V ’۶ة٠

صورت زن در
١ + SpQR A [IV

Sa + ١غلم)( + ١رء)( + ١( b c  (a

ت. ىكه1 اما دارد، وجود قضيه اين اثبات بزى متعددى زههاى اثبا وريم دراينجا ثبات هترI مىاً نحتطلأكوتا آنهاست. ي

ث موازى، تصوير با ابتدا ى مثل صل ط I وىمتسما الروية قائم مثلث به ز ا ى ساقها طول كه ا٠ًمىكذي تصرير قينى ل  يث

ت تبديل اين باشد. ١ با بربر ه ت و سماحتها س سي ه يارهخطهايى ن ك ط يكط روى ن ظ رند دا قزر خ ء۴([ مىكذد حغ

ى اينكه بدون ببينيد). ز زكل ن بودن ا ستدلالما د كم جيزى ا ر ت كنيم فرض نيم توا مى ث صا C هاى نقطه مخت j  B lA

(٠١١(ترتيببد ا (٠ ,٠) و (١ ت. )٠, س ا

x وا Sabc = ؛ كع كتب "رجه r , v r ) j  (.X Q ,V Q ) >{x p , y p ) J{ طه مختصات ترتيببه j هاى ت Q  ‘P 

R ،باشند

(*)

Xp yp  ١ 

XQ yQ ١ 

XR UR ١

SpQR =  ٢

=  \
■yp- ١
. - ,UP

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ششم. سال



y t &9
كريس ٥ غيد...٠ فضيه دو

0 c  XB

١ شكل

جهو رنتي ى •y P — A د ت يعن صا ت. )٥, "لئ— ' ١"( ،۶ نقطة مخت س ى معلوم ترتيب همين به ا د م ر ت ن صا  مخت

R ىها نقطه ) Q 7١ ٧\( و )٩, ٠( بهترتيب( . ل ت ت اكر ا صا ت لترمينان در ة ها نقطه مخت  سم

ن دهيم قزر (*) تماوى زست ا٠ح ز ندترمينا واي م س ك ب ا ى معلوم م د م ر م كه ن ك ت قضيه ح س است. در

دتوجه البته، ي ن هك ن ك ت ممك س ا٢ روى Q iP ا ط ك ت خ س ه قزر ز نت ه٠باشتد دا ن ك مثلثى صورت دراي

٢ شكل

ن كه حالتهايى ت ممك س ى ا ل در بيايند ييث ك ن ٢ ث ثا ل مورد در كه كنيد توجه شدهاند. داده ن ك ف)ا ٢ ث  (ال

ت منغى س ر ا ل مورد ود ك ب)ا ٢ ن ) pi ،A وV صورت هر در يسى مذغىاذد. سه هر iv\[ ى ت. منغى عدد س س ا  ي

ث كه ونتى PQ مثل R ل شكي س. و اأاأ\) : ا١ نثرد، ت ى لازم شرط ‘ين بنابرا برعك ن كا  هاى نقطه اينكه بزى و

۶، Q ^ ط يكط ^ى و ه زست خ ثت ردا ز د ق ت ن ا تI اين ب هس ك

CR ! ج

ه ة ء ل ت - ل٠ا

س نضيه ز نتيجه اين لاؤ ٠مىذامذد مت

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة شحمم. سال



م

ة ضي د نرض ٠ ٢ ق و Q ،۶ نتطدهاى كي ب به وأ B ضشهاى ردى نزب C  [AB و CA ث ز١ A مثل B C قر\ر 

سد ٠ثت١د و با
g g :  e g :  Iff ج : د

P B  QC R A

ن ض ر م ٠ د A\ كنيد نرض اأاا\. ل \B \C حطهاى ياره رديرخو ز١ كد باشد مثلنى C R ) BQ  [AP مده١ يديده 

ست. صررت \ين در ا

Sa\ .... )رءيلمد-١(٣ \B\C
)i v  4- vX ١ (A،  +  H + ١ )(Am + ١ + د( S abc

و صيذ د . ف د.. س ٠ مفي ١ ٧ - كري

ت. ت در آنجه نندما اثبا ة !ثبا ي ف  ترتيب به R و Q ،۶ ىها نقطه مختصات كنيم نرض نيم توا مى كفتيم. ١ ق

ى ) >١٠ ٠(٠)٠( ; د ; )v t ١( ج . ل ت ٠yl١c خطهاى معادلة بنابراين ا ١ \A \B و\B \C بدترتيب 

x(m = ٠ ‘X + )١ — A/؟(-١ = ٠  +  [iy —  M + ٠ و )١ = vx  —  y .ت لبكر. طرف از است ح ى سا  متلث

ل ز ل،لا7 ا = ٥ خطهاى برخورد ز ا كه يا بزبراست ٠مىآيد وجود به ٠4ت

I كر I زI ن ستغاده نرمول ي د مى معلوم كنيم، ا ر هث م ك ك تد قضيه ح س ا اسست. ر

ت ممكن كه كنيد توجه س ىريا ا Cو BQ lAP خطها R س د. همر ن ن ل مانند با  شرط كه ىضد٠ معلوم قب

ى لازم cو BQ iAB خطهاى ره يا اينكه بزى وكان  R س ن باشند همر ه1 اي ك ت س

AP  BQ CR _ \

٠ P B  X  QC  X  RA

I ى سر\ قضيبه ز نتيجه ين دنا م ٠من

ه كه آمادءايم اكنون ل ىها سا ه ي ك ج درابتدا ن ط ل كرديم م كنيم. ح

ى ىيا . ١ مسالة ها ز سا صل هم به ر مثلث درونى ني ت آ.٠مىكذي و ب ت ن ح ا ت به مثلث اين م ح ا ث م  مثل

1. د ي ذ ك ا د ي ي ر ى صل

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ٠شئسم سال



ئ ء
.. مضيه دو د. ي كريمى ٥ مف

ل. ح ه د نرض ة ي ى مثلث كن صل R ،۶ باشد، ABC ا j Q ببه رتي ى ياى ت ها ز ما ي ر ن ظي ى٠زإوي ن B ها j A  (C 

AC باشند،  =  b j  BC  =  a iAB  =  C. ن ي را J سابر صورت، د j i j ،نيمسازها

A P  b BQ  c d  a 
P B  a ' QC b' R A  c

جه، ذ بر بنا درنتي ضي ، ١ ق

S p Q R  __ Xabc
Sa b c  (a + b)(b + c)(c + a )

د توجه ي ن نابزبرى بنابر كه، كن كي ن سا ميا ى-مياح نب ي ك س، ن د هن

a + b>>!\/ab, b + c> X ]/b c , c - f  a > ١/ca

ن اكر درنتيجه، ي كنيم، صرب هم در ز نابزبرى سه ا

c)(c + a) > Aabc + ة)(ة + a(

ة ترتيب اين به ل ل ر زير سا ه اين ديكر زهحل ذيد1(مىتو يم كرده! ح ل ة ٠٣( در ز سا ل  ببينيد.) ؛٣۶۵ سا

صى (المبياد .٢ مسألة د ثابت )١٩٨١ آلمان، ريا ت كني ح ا ش كه مثلثى م سهاب ى ياى ا زها سا ى ني  مثلث

ر ذد،1مذروض ر حداكث ها ج كا ت أ٠ي ح ث سا ى مثل صل ت. ا س ا

F كنيد نرض . ٣ مسالة j E  iD س محل بهترتيب ث داحلى محاطى دايرة تما  lAC ضلعهاى با ABC مثل

AB و BC .د باشند ي ذ ك ت ب ا : £DI ث  f ji% ، •£ درآن V محيطى دايرة شعاع داخلى محاطى دايرة شعاع 

ث ت. مثل س ا

ل ح ه AC كنيد نرحنى .ل  -  b j B C  — a iAB  — c. ٣ شكل رى دكنانما با كه كنيد توجه،

X + y = C) y + z = a , z + x = b

درنتيجه
a + b + c

x + y + z = r  = p

ف و آن در كه ع ط ن حي ك م ث A م B C . ت ب اين به ا ترتي

c= ؟ -CD  = C F

B E  = B F : p  — b 

A E  = AD  = p  — a

م سال ش ٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ٠ش



كرس o ...Sul٠ قضيه
ئ ء

بر

و

ة بر بنا درنتيجه، ي ن ١ ق

S a b c

P

٣شكل

p —a B F  p —b CD  _ p  —c
p - b ١ F C  p -  c. DA p - a

S ed f  __ ٢( p -  a){p -  b)(p -  c)
Sabc  abc

‘ هرون دستور بنار  j R :  f t  'V :

Sa b c  = pip -  a)(p  -  b)(p -  c)

AE

E B

S e d f  t 
Sabc ٣ةل

■
V كه كرد ثابت مىتوان r ؤ I.R ،ا درنتيجه ت م ش كه مثلثى ح هاي س هاى نقطه زب ى دايرة تما ط حا ى م خل  دا

د آن ىضلعها با مثلث ن ر ز ا ق ك ها ي ا رم ب ت م ث ح ر مثل ت ث ي ت ب ي  .ن

ت . ۴ مسالة ئ ر C 1 حاد؛ د P j  B R  ,AQ ,A B C.ت‘ رتغاعاذد د اي ن ك

cos A cos B  cos c ت ٢ SpQR 
Sabc

كه كنيد توجه ٠رإهحل

A P  A C  cos A BQ  A B  cos B  C R  B C  cos c
p p  = B C  cos B ' QC  :  AC  cos c ١ r A =  A B  cos A

ى٠به اكنون حت م مىتوان أ ك ه ح ل زز سأ ةا ضي ا كرنت. نتيجه ١ ق

م. سال ش ٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ش



M f e
و ضيه د . ق . د. ي س ٠ مف كري

كردكه ثابت مىتوان

cos A  cos B  cos c < -

ث هر در درنتيجه، و ت حابه، مثل ح ا ش كه مثلثى م هاي م ، ارتفاعها ىيا ا د ن ر*ا از ق ها ت يكاب ح ا ث س  مثل

ى هل ر ا يثت ت ب ي • ن

ى (المجياد . ۵ مسألة خ ا ي د، ر كإ ت ضلعهاى ).١٩۶٩ لنين ل مطابق ر ABC شل  داد،ابمكه امتداد طورى زير شك

c c ' = ^AB ٥B C١ = 'A B , B B ٢ = 'AA

ت تا د ي ي ن ك

و د ة Sa'B'c' = ۶۴ء

A'

ل ك ث

ه ك د ىت ه ج ر - ل. ح ه د٣ل , ة =
AB

ل4ا  IX '  ٣ 

iX '  —  AB  ٠ ٠  IX '  ~  ٢

س 'r ٢ ي ن ¥ م ع ب ه ىذو معلوم نتي دم

CC'

c Ta

B B '  ٥

W c  ۴ ٠

ب، اين به رتي ، ١ قضية بنابر ت

=  ۶۴
١ + ( _ ؛ ) ( - ؛ ) ( - ؛ ) 

_ ؛ )١- ؛ ) (١- ؛ ) (١(
Sa'B'c '
Sabc

ه٠ حكم همان كه ل ت. ا م ا

ل . سا م ش رة ش ما ول ش ور ٠ ا ٨٤ شهري



ه دو ضي . ق . . د ي ف س o م كري
ئ ء

ى (الميياد . ۶ مسالة غ ث در ينجم) دورة ايزن، ريا ط و م٠سكذي رسم ز AM مياتة ABC مثل  ر ة آن و

ط ٠ر يا مى;اميم. B خ I \د ل متدا ه ا ذ عكذد. D نقطة در ل\ AC ضلع ا ؛٢س ت لاإ ب دا ت ■Sabc = ١ ٣Said ك

A

۵ شكل

د توجه زهحل. ن ت به P مثلا كه وقتى ، ١ قضية در كه ك ٠مىكذد ميل B س

دس

A — - )■ —> OQ
PB

yxu غ ت ب ي ث ي SpQR - . ل
؛ ء د )١+ م ل (إ (١( )u + ١ )(fi + ١)(A + ١( Sabc aI oo

د توجه كنون ا ن ر كه ك ك ى M نقطه از ا ط B موازى خ D كنيم، رسم AC ت سه به ر ق زب م ب ي ق د ت و ىث  و م

جه رنتي AC د  - XAD. س ي

٣ AC

٢ CD

ن به . همي ب ب ت ر ى تجبر از اكر ت ط مأ CD موازى خ كه مىشود معلوم رممكتب

‘ترتيب اين به

۴ _ DB
٣ rr ~

Sabc :  ( ~  f ) ( ~  r > r  \ y
- ؛ )١- ؛ ) (١( Said.

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ٠ششم سال



ا م ١م
. فصيه د.. س ٥ مفي كري

ث در . ٧ مسألة ر CCo [ABC حادة مثل سا ي ت. ارتفاع BBo و مانه AAo ن س  طول بين ى1ربطه جه ا

ث ضلعهاى س خطها ياره اين تا باشد برقزر مثل سد. همر  با

. ل ح ه د ا ي ن ك ض ر B ن C  =  a lAB  =  C وة = c A. ن صورت دراي

BAo _  \ BCo _ a c o s C A C 0 _  b
٥ AcC  ’ Bo A c c o s i ’ CoB 

د نرضى ى برخورد از كه كني خطها ث موردنظر يار A\ مثل \B \C و ٢ قضيه از اكر صورت، اين در ٠مىآيد يديد

ه قضيذكسينوسها د حفا ه مى معلوم كنيم، ا ك ود ث

٣) ع٣ + ء٢- ٠٣( ( ٥- ء٣( - ة ٣ +٢( ة ( S\ - م A \B\C
)a +  Xb)(a ٢ — cلا٢)(٣ة٣ ب ٢ S ب ة٣ — 6c٣ + ٢ة a b c  (a٣6 

ط و وقتى درنتيجه. ق ر وئتى ن ى٠ا ساذدكه نظر مورد خطها S\ = ٠ همر a \B\C‘ ط و وقتى يعنى ق ٠وقتىك ن

)a ٣ - c٢ + a (6٢ = )c٥٢ - ٣ + I  6(a ٣

ث . ٨ مسالة مثل ر iABC د  i4 i4و ١B B C\و ذد1مياذه ١ C ارتفاع . ت د ا ذي ضك ر ه متلثى +٢ج٢ع١٢ ف ك د ت ا  ب

I مد. يديد خطها ياره اين برخورد ز . آ ت ت ا ح ا ث م ب ز AyBrCx مثل ح ر ت ب ح ا ث م A مثل BC .بيابيد

 همرس خطها ٠يار اين و كتيم رسم ز ارتفاع سوم اس از و ها مانه زس دو از متلتى در اكر كنتد تابت سجنين.
د ن ث ا ث ٠ ب ى نظرمورد مثل و ا . قين لا ا مت ت  ا

كه توجهكنيد .حل٥ز

١ - \C B ١ - A C \ -  A C cosA  BAs 
A \C  B C c o s B '  A \C  ' B\A

BC سينوسها، قضية يناير اما،  — XRsin A و lAC — XRsin B س ي

ر ،درنتيجه و ي نا ة ي ي ن ،٢ ق

AC\ cot د
A ١c  col B

(cot ى ذ  cot د٣ )  s
٣)٢  cot 5  +  cot +)(cot ج + ٢  cot + ) ABCS a , B,Cr

ط و وقتى درضن، - cot A ٠ك Sa,BiC\ — ٠ قتى و فق  cot B، ى ط و وقتى يعن ق " .a — b كع وقتى ن

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم. سال



نعربن

و ضيه د . ف د.. س ٠ مفي كري
ط ل

ث در . ١ A مثل B C ىها نقطه N  iM و P صلعهاى ^ى بهترتئ;ب B C  iAB و CA صمن، دارند. قزر  در

٠M N قرينة رتيب“به ۶١ و ^١ ١  iM و P ت سب C وسط به ن D j B C  iAB .اند

د٠ت الف) ي ت ك ت S\ ي m n p  = S m \N\P■

د ثابت ب) ت كني ح سا B ازبرخورد كه مثلثى م P  iA N وM C د دي د ي ي ت با ٠سآ ح سا  از كه مثلثى م

BP\ برخورد \ iA N و \C M ديد ت. مىآ.بد ي س را زب ب

N هاى نقطه .٢  iM ضلعهاى روى طورى ترتيب به ۶و B C  iAB و c A ث زمثل A ا B C ب شدءاندكه انتخا

A M  B N  C P \ _
۴ - P A ا M B  ~  N C

ت ح سا B ىخطها ياره به كه مثلثى م P  iAN وC M ه محدود د ت ث ت؟ ا س را ت جقد ب  ىمساحتها ن

M مثلثهاى N P و ABC ت؟ س را جقد

ث در .٣ ى ABC مثل زها سا BE نيم  lAD و c F عمودمنصف شدءاند. رسم AC iAD نقطة در ز P قطع 

ت. كرده س ف ا منع ود ت. كرده قطع Q نقطة در ز AB iBE عم س CB عمودمنصف ا  iCF نقطة در ز R 

ت. كرده قطع س د ثابت ا Sdef كني  =  SpQR.

ر .۴ ث د B مثل C  =  a iAB  =  c iA BC ت إ ن، .CA و ضم B! در f iA و 'C حل ىتصويرها  برحورد م

ث ذههاى1مي ى مثل ضلعها ث بر ذ ذد.1مثل ك ت ب ا بل٠ث

+ء٢( ٣ ه : +٠ ٣)٢
Sa' — ٠٩ب٣ه٣ي — 'B'C

ث محيطى دايرة از قطرهايى .۵ A مثل B C ش از كه سهاي P درذقطههاى ز ضلعها ٠مىكذرذد ا j N  iM قطع 

. د ا د س1ش ر ت1جشدر ر ؟س
ر ت ئ ا ر ش د ر

ى در .۶ ى شلت ا ه ز ا ي سها از دوتا رونى د ن س نظير ارتفاع با ا f ا r ساذد.٠ه ث اين ضلعهاى طول ر ه شل  ب

رند؟ دا ى1زبطه

ث در .٧ A مثل B C ى نظير ارتفاعهاى سها j ن B j A زس نظير ميانة C ث M مثل N P ت .ذد1ساحته ز  نسب

M مثلثهاى مساحتهاى N P و A B C بيابيد. ز

ث در .٨ A مثل B C ى زيا H عمودهاى AH ارتفاع ا M و H N ببه ز رتي A و AC ضلعهاى بر ت B رسم 

ت كردءايم. ب ى ن M مثلثهاى مساحتها N H و A B C بيابيد. ز

م سال ش ٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة ‘ش



y H )
ه و ضي . ق . . د ي ف س o م كري

ى كز٠۶م از ٠٩ ك ى هاى يره دا از ي ط ث خارجى محا ث ضلعهاى بر ز عمودهايى مثل ت ايم. كرده رسمم مثل س  ن

ت ما٠م د عمودها اين ياى بثى سهار كه مثلثى ح ن ت ت به ه ح ا ث م ى مثل صل جقدراسست؟ ا

منابع

ى لمييادهاى١ ن،محموديا عبادا... سيد ٠١ ض ت برش، در ريا ز ثا ت ن ه دا ا كا ى س ر صنعت ف،ث .١٣٧۴ ي

ى ن. ى. .٢ ع ض \لمييادهاى يف، س ى در ريا ف، كثورها ت ثهريارى، يروين ترجمة مختل ز ثا ت ن وس،نرد ا

١٣۶٨.

ىد .٣ ى نومين، ميتر مبيادها ض ر \ل ت شهريارى، يروين ترجمة لذيذعر\د، با ز ثا ت ن ، ا ن ب س ي .١٣٧۴ ا

وم م. اى. ٠۴ ت ٠ ياكل لا دب س، ب ىمحمد ترجمة سرم، جلد هند ها، هاد ى، دا نسر مزئر ثنيعي ه .١٣۶٩ سكا

ستا .۵ ن كن ه خذو،٠ شا نب د ه \ز ى١وي ل ا و هاى م ض، ر١دث ت ثهريارى، يروين ترجمة ربا ز ثا ت ن .١٣۶٧ انزلى، ا

6. p. s. Modenov, Problems in Geometry, Mir Publishers, Moscow, 1981.

٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة ‘ششم سال



ها مقاله

ت صي ة خا شين ى بي ضلعيها محاطى جهار

س س آنتريإ واروايمي

، اين در ه ل ا ق م اين از ساده اثباتى م ك ن در كه معروف ح جا ى تمام م غلعيها ر ها منروض، ضلعهاى طول ا ب

ى ع غل ر ها طى ب ن محا ري ق بيتت ا ىكذيم.٠ 4ا دارد ر م

iDA آتها در كه ABCD مانن جهارضلعيها تمام ميان در  =  d j  CD  =  c  iBC  =  b iAB =  a 

ا ترين٤بز ت م ن ح ى ازآ ضلع ر ها ت I ى1ب ى كه م ط . محا ه اثباتهاى تمامى ر د ت د هث خت ذا  از حكم اين بزى ث

متغاده يتاهماكوبز فرمول ه ا د - ث ت ن ا ى اثبات مقاله دراي س آوردءايم. حكم اين بزى سادءاى هن

D C

A كنيد فرض B C D ى ى] ع غل ر ها ى ب ط حا G و م H C D ضاعى ه دلخواه ى1جهار ك د ئ ا ش ضلعها طول ب  با ي

ى طول ها ع A غل B C D : ت س را ب إ GH ب  =  a. ة = DG  = d ,jC D  = c ,HC ى ع غل ر ها E ب F A B ز 

ا ئ ت A با بهم B C D ى و ع غل ر ها IJ ج G H \ه ل ئاب G با مت H CD سم سها (ترتيب كنيد ر ن ا . همي ( ت  توجه ا

كنيدكه

A بون .١ B C D ى ط حا C خطهاى و است م B E j  D E F م ي ق ت ،1س E س٠ د F با D C موازى . ت ا

Z C D J  t  Z D J I  = (.ZCD G  -  A JD G ) t  (.I G J I  -  Z G J D(

) :ZiCDG -  ^ J D G H v lC H G  -  Z G J D ١١

م. سال ٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة شئ



ةأ س١ه
ت صي ه... خا شين واررازسس 0 بي

G JD CDG ب £١  + ^C H G  -  ^ JD G^ =

Z D G J(-١٨٠٥- (IC D G  + Z C H G =

١^٥٠ - Z H G J ZD د٢ ١١ G Hل٢ ؛ = ZG  DG +  ^C H G 

١٨٠ ° = ١٨٠ ٠ - IC D G  t  ZC H G  + ZD G H  t  Z H C D = 

ر س D 'يا ر C !ت. زى مو س ن ا و ى ب ها ت ب ى سابه ن ها عي رنل ها ا ع مورد دو هر در موردنظر ب  ت

ى ها حت A ما B E F و G H IJ ى بزبر ؛ بدترتيب ها حت A ما B C D و G H C D .ت س ى ا ف ت كا س  ا

ي ه٠ثابتكذ ك اً

S d c e f ^ S d c h ijg d

ZiDGJ = ZiCHI j جوئ ،حبنت دو G D G H  = H C * H I،؛~٠i S ٥Gj = ScHi u 

S d c h ijg d  =  Sd ch g  t  Sg h ij  =  Sd c ij

كه كنيد توجه

G J ) = C D -D G  + C D -G J + ( C■ ء D D J  = C D 

G J ) = C D D G - C H H G■ خ7ل ( += C D D G

)C G r -٥ ؛٠٢ + ٣ ( - )CG ؛٠٢ + ة٢_ ٢ ( =

آ٠٣ + ٥٣ - ٠٣ — يء٣( ( -

س ى1 مستقل CD ٠ D لمقدار ي جا ت. ل ز س ط ينكه I يعنى ا J خ F رD C ت؛ عمود م ب همين به ا  رتي

ث معلوم ت هم IE مورد در نتيجه اين ودكه٠س س ت. در س ه توجه ا ك د ي D كن J  =  DG  +  G J ر و ص  وت

D J بر CD ت ثابت س C بزى نتيجه (اين ا I ت هم س ت). در س D نوزنقه درنتيجه ا C E F تمام ميان در 

D ل نند ما رسمشده هاى ذوزنته C  I بزمئترين I ى 1ئوزذقهه اين همة قاعدة جون دارد. ز رتفاع ك  سى است، ي

D C E F ت مما ئترين٠بز ه قضيه اين اثبات نتيجه اين دارد. ز ح ك  طول با جهارضلعيهاى تمام ميان در ن

ى1 ضلعى منروض. ضة ى جهار ط ن محا ري ت بينت ح سا ل ز م م ردكا ٠مىكذد دا

ملكارده مهدى "نرجمة

Antreas Varvarkis, A Maximal Property of Cyclic Quadrilatrals, Forum 

Geometricorum, Vol. 5, 2005, pp. 63-64.

م سال ش ٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ٠ش



ه ها .قال

ى ت ا ب ث ى ا ت ا م د ق ى م إ ى ب ر ب إ ب ا ى ن ط ي ح م ر ب إ ب

س درثميادس نيكولاو

ن راي  اثباتى سادءثدة ذعرواد |يمكه٠آورد ضلعيهاجند بزى محيطىبزبر بزبرىنا بزى مقدماتى !ثباتى مقاله، د

ه ك ست است. كرده ييدا يوسس ت. |

f معروف نابزبرى بزى مقدماتى اثباتى مقاله اين در n A ر كه £،٢ ح ببه A و £ آن د رتي ط ت حي ت و م ح ا  م

ى ضلع آوردءايم. ذد،1جذد

ه. ضي ط يا جهارضطعى هر در ق حي ت و C م ح ا ۴7tA م  iA ٢ ؤ. £

ت ىاثبا ن كا ت . س ى بزى نظرزمورد نابزبرى ا ع ضل ب جند حد . AB M م . .Z 1ث. م ي ذ ك ت س ب ى، A ازز ضلع  جند

ط ره يا سم طورى ز AQ خ ى به ز منروض جندضطعى آكه٠مىكذي ر ضطع م طورى دوجند ي ق ه ت ك د  كن

٠ ١ f تت PQ + ٠ ٠ ٠ + BM ب AB و
ت A\اكر .٢ ح ا ضطعى م ، ABM ... PQA جند د  .As ؤ f أزونت بان

A جندضطعى از زسى M و باشد AQ يارءخط وسمط o نقطة كنيد نرض B M ... PQA از كه باشد o

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ششم. سال



ئ ء
ى ى اثبات ت ما د غ ى... . ي ٠ برا ر ص د ل

لر ل\ )o, 71(دايرأ OM = است؛ دورترين ك ط م غا زن Q وا jA بر عمودهايى OM ي ى م س  دايرء تا ٠ر

را بهترتيب ل\ د. Q'و ل4د كتت طع ل ئ ت تقارن! بددلي ح ف AA MQ QA سا ع ت ن ح ى است! داير. اين سا م  اي

ت اكراين ح ن ء با ر ا تا A ضلعى جنن بيرون ئ>. = ء7٢7ح٣ I هيم د ن B M  . . .  PQ ى٠متوازىالاض  r لاءهاي

ه س داير، ير كنيدك ذ مما ش M مانتد آنها قاعدءهاى و ا N ا ذ ت أ) ا iM = أ N د و ي . AA موازى ضلعها ل ن ش  ا

د ت ارتفاع طول hi ا O شل M N و di ع1سوازى ارتفاع طول لا ض M لا M 'N 'N ف كا، ٠با  ■hi + dl = 71 آن

ت ع A\ كه كنير دق م ج ى م ها حت O مثلثهاى سا P Q j . . .  I. .. lO AB ، ت يعنى ا

ح ع ا ر أ 4=٢ا ١•
X

ع اكر م ج ى م ها حت A ز متوازىالاصلاءها ما x بناميم‘

\٠R.• — - U = y;,aiV R  - Ki؟■ = ١اغاعئ =١١A

A < 5 جون \ +  A X <؛ txTV س٠ )٢  f ٢٠4\ > ٠ و 7ة + CTZ — i بنابراين ٢

ا ) ك •4" ا -1" ج ) ' " ل١؟) (

fir درنتيجه،  X U \ >  f n A > ٢. ا £

د ٠ب مىتوان ل\ بالا نايزيرى ى ك ر ه خمهاى به حدل ت  بإبرى به نابإبرى اين دايره مورد در بون داد. تعميم ب

م ٠مىثود تبديل ي ت زا ن كه٢٠بدري نتيجه س ه خمهاى همة درميا ت ط ا ب حي ن دايره ثابت، م ري ت بيثت ح دارد. ز ا

ة ٠ م ج ه مهدى ر د ر كا مل

Nikolaos Dergiades, An Elementary Proof of the Isoperimetric Inequality, Forum 

Geometricorum, Vol. 2, 2002, pp. 129-130.

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ‘ششم سال



س \سرئر ل

ا ا ن د رإ ن ستا سك ركني مت زي !و ! ب

شجنكو ايوان يا

ستا رزش I هيد خوا مى آيا سكنا ش ز نا ط ر كا اين بزى هيد؟ د انزي ق سكنا ا٠يك به ن  تحصيلات، نيازداريد. تومانى ده س ا

. مهم غيره و شغل د ن ت ي ت هر ويا نغتتاخز اوقات در نيد توامى ن ركنيد وق كناو ديكركا س  تركذيدإ٤بز ز نستاا

ب٠ك بزى زهى نتن يا ى بيثمتر ثروت و يول س ت به (شايد است قديمى ر سسا ساله|  مسأله اين يول). خود قدم

ه قديمى آنقدر ك ت س ى | أ از حت ث زكه صورتى من زآ ى ا مىيرد|زيم آن به دراينجا ا ع لا ت در ط س  نيست. د

رة دردبيرسسان دهم داذثىاًموزكلاسى كه شنيدم وقتى ر با اولين ز مساله اين ما و ٩١ ث ئ م. بود س

ض مقالة يكط در ‘اواخر همين ساله، اين به ه و ض ن ستما ((سالة عنوان با ريا ا ا ولسس))٤ما سخرة لل  ره ث

م است. شده ة بزب جي د ك ث ن دا ز ا ض ( ى) ريا ى.ت م.آ ن | است: كفته جني

ح ت نا س ن١د همه كه ا جويا س دوره ذث شتا د كار رث ض \ ه \بن كه نديلد روسسه در ريا كنند، حل جطور ١ر سال

ت ده٠ كه همين ما١ لا كه مىكذذد ذر\موش مىكذذد) حتين ذاف١ ز١ .سسارى كه مىرست دهذظر٠ (بروايح ٠مىبذد متحده ب

ت يتطور كار لمن ىردت.٠ هور

ه صررت سكنا مىاًوريم. ز سال ى و ريد بردا تومانى له سا ف كنيد. تا طريقى به ز آن كنيد سع ت د به هد  س

ى وردنآ جئ ح ن ط لا م حتما ضى در (ا ت I جندلايه) جاها يع ط ز I محيطثى كه س حي ت I تر٤بز وليه I سىسكنا I م  .س

د توجه س نيد نمىتو! كه كني سكنا ف آتو با ز آن اينكه از بعد ين برا (بنا كنيد ياره ز ا سكنا نيد توا مى كرديد صا ز سى ا

). خرج د كي
ى صررتبندى اين البته ه از دقيق ت روشن اينجا در زيز نيمست سأل م ي ت. ن))((تاكرد از منظور كه ن س  اكر جي

ت خ ا با ب م  باشد برقزر تاكردن از منطقى تعريف هر مورد در بهوضس كه برسد نهنتان به زءحلى و باشد يار ن

ت نآ ت. م تما ر كا وق س ش كر ا ولى ا د ييجيده زيادى ن تاكردنتا ر و ت ن زوق ن آ د تصرر اسست ممك ر  ز س سكنا I كه ث

) ياره به|ذدازه|ىكه نه (اندكى، بدطريقى د ر .ايد٥كنجد ت

صل) بى تلاش ربا جند از (بعد اكر اما د ثابت هيد بخوا حا ن كه كني ت رد ندا وجود كردنىتا جني زوق تعريف آ

ى ق ي ن ن د رد ك زا داريد. لازم ا

ن سي خ اسست: اين د٠مىر ذهن به كه ايدءاى ن

ى ط ر نظر در خ كي س سى اسكنا ستطيلي٠م كه يد ب ذا سك و| د ذ ك طع ن زق دآ دا مت را ط ره يا ين برا (بنا كنيد تا زد  خ

ى حاصل، ن خ ط از ب ى اما ٠مىشود محي ي ها خن ط ب حي زم ت از اكنون اوليه ا س . )jkjjUcr. د

ر عمل اين قطع، طور به تكزركرد. ز آن مىتوان و اسست مجاز عمل تنها كار اين و ج د اما است، مجاز ن كردتا ي

. سال م ش و ٠ اول شمارة ش ٨٤ ر شهري



(الف) ١ شكل

ط روش اين با متأسكانه حي ل م ك ش ث ى انري م بد.يا ن

ل مورد در ك ف) ١ ن ى د (ال ست ى ادعا اين ر ه| ج ي ت ت. مثلثى ازنابزبرى واضح ذ س ا

(ب) ١ شكل

د نرض اكنون ى X كني ضلعىا شد دلحواه جذد ت لازم كذيدكه٠(توجهبا ي ى جند اين ن ب ضلع حد ى باشد، م  حت

ن ك م ى سمت I م خهاي متداد ز وآن باشد) داشته هم سرز ى درا ط د تا (زسست) خ ى و كني ى| ضلع  بددسست { مانند جذد

ى .بياوريد م خول م ه٠ثابهتكذي هي ك ط اً حي ط ز I { م حي شتر X م نيست. بي

ح اينجا در مآورده! ز اثبات ط ض ٠ي م٠ نر ذي ك ى امتداد در X كه ى ط ى خ ق ن جديد نقاط همة باشد. شده تا ا

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم. سال



ستان سكفا .ياشجفكو ٠ بزرلتركنيدال! را ا . . ه س

٢شكل

ط حي ل طول كه كنيم ثابت بايد و خطاذد اين به متعلق م ه اضافه يارءخطهاى ك د ن ت ت (ممك س ن از ا جند ا  جني

ت بخمثي طول از باشد) شته دا وجود خطهايى ره يا س زد تيست. بيمشتر رنته ا

ى ازميان خطها ؤ د ز موردنظريكى يا ري كي ظرب رن لأيارهخط د ل AB (مث ك ش ر نقطة((جديد)) هر بهارى بالا). د

ط اين ى٠رو خ ؤ ه آن جايكزين جديد نقطة كه م٠مىكذي ييدا ((قديمى)) ى1ذقطه يا د ت. ث س ر اين بزى ا ى كا ط  عمود خ

ب ز X مرز از ى1ذقطه و بكيريد نظر در ز AB بر د انتخا ن نقطه (اين باشد نزديكتر همه از AB به كه كني  ممك

ت س ط طرف دو از يكط هر در ا ه قزر AB خ ثت ط در نقطه اين باشد). دا حي  با تاكردن از بعد زيز ندارد؛ قزر Y م

ش ح رد. يوشانده X ديكر ب ىث ت. شده نايديد كه ايم كرده ييدا متناظرى نقطه جديد نقطة هر بهازى ين بنابرا م س  ا

ة بزى البته ي حا ط، م حي ب بايد م ت از خطهاى ر يا شي س م ز رنته د ط حال هر در اما بياوريم، ب حسا به ه حي م

ط د انزيش نق ب ا ٠سي

ىحا اينجا رد ت ت X مرزى نقطة دو آن رد كه ز ل ب ط به ن نبنابرا و ند ا هم قرينة A وB خ  ^ى نكردتا از بعد ي

ى هم ن يم. ا كرنت يدهد نا نتند 1م ي را ت د ط هم حال حي ت از م ب م همان رنته د ي ت غ ك ه ك ت م ى زيز ٠ا ط ره يا دو بهجا خ

ط در حي ط اكنون م ق ى ن ك . در ؛ي م د م ر ظ ن

ن برد. ربدكا جديد خطهاى رهيا همة مورد در ن1مىتو ز اسسدلال اين ى بو ها خث ت از ب س كا هم با رنته د ز شت  ا

ى رند، اند ط كه بينيم م حي ط ز I ( م حي ر X م ت ث ي ى ب م د ن ر ٠ ث

لال اين ستد ن ز ا وا خم درمورد ست ى كه هر ب خيل جي بو ع ري ت غ س ى اما نيزبهكأربرد. ني ت حال ر ظر كه د درن

ت يم ا كرنت ضعي ى و سكنا زيز ست، تر! ساده حت د هم باز شده تا س ا ن ى ب ت. ضلع س ا

نا وجود با ي ن از تصررمان ا كرد ش ا ت؛ محدودكننده زه ندا ا از بي م ىكردنهاتا زيز ا ى ي  كه رند دا وجود طبيع

ى امتداد در مكرر تاكردنهاى به ز آنها ن توا نمى داد. نمثان زست خطها

ت مطا زياد بالا تعريف با كه آوردءايم ز تاكردن جور يك^ از ساده مثالى اينجا در ن وجود اين با اما رد، ندا بق  روث

است: مجاز ن تاكرد اين كه سمت ا

ل م سا ش رة ٠ش ما ول ش ٨٤ يور شهر ٠ ا



ن ستا سكنا د٤بزر را ا ىي ر ياشجنكو ٥ ا11ت

ن I با ط تاكردن جور ي حي ش م ديا نمى انزإي ع طور به اما ٠ب ط ر ق ك ى معلوم دي ه م ك د ر ن ث ز تعريغما ش تاكردن ا د بي ح ز  ا

ده كنن ود حد ت. بوده م س ا

ر تا آمادءايم اكنون و ج د ى (يا تاكردن ي ه جيز ي ب ن ز تاكردن) ن ثا م ن هي ط آن با كه د حي ش م  تنها بد؛1مىي انزي

ل ا ك ث ت روثن كه ست I اين ا ي ت تاكردن ايزجور آيا كه ن س زا جا نه. يا م

ن تاكردن اين ي زا ت؛ ا س ى ره يا ينج قزرا ط ل در كه خ ك ف) ٣ ث ن (ال ا ث د داده ن ن ءا د ط ث و ط د تا خ ن ت ه

ط (اين و ط د خودكار با ز خ ي ث ك ى اندازة به و ب ن ا ر ك ا ن د ن هي ود). نترآسا تاكردن تا د ث

(الف) ٣ شكل

س اكنون ا ن ك ل در همازطوركه ز ا ك ب) ٣ ث ن ( ثا ه داده ن د ت ث - كنيد. | تا

ى هنوز ئ ي ح ن سط ت به م س ت بايد و يم ورده!نيا د م زه سادءترين نيم.با بحوا صفحه در بهطريقى ز برجسته ق

ل ازاين ييش ر كار اين بزى شك ر دادءايم. نشان ٣ د
ط نرسيديم نهدفما به هم باز ولى حي م ة ( ى ل ث ص ر حا كت وب ى از ك بل ست)، ن د توجه اما ا ط رهيا دو كه كني  خ

AE و EB جايكزين ز AB و كردءايم lAE +  EB  > AB ش اين ين بنابرا ط از بخ حي ت. نته يا انزإيش م س  ا

ط بهطريقى اكربتوانيم ق ش به ن ضمن و ببردازيم نده ما باقى بخ ط انزإيش اين در حي ط) م جك و ك تأ ب  نرود، سستد ز I (ن

مام رت ت. كا س ا

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



لا! را اسكفاستان ياشجفكو 0 1بزرم'لني
ا ا ق ع / ص

ل ك ب)٣ث )

ف موقتأ اكنون ى اسست ممكن كه آنجا تا ز آن و ا٠ًمىدهي تفيير ز ن تاكرد تعري ف تركل ري كا هر آ:٠مىكذي تع ت ن  ش

ل از طي ست ى م عن ه صنحه به سى)اسكنا (ي ك م كردنتا ندهد اخزإيثى ز ها صثه نا ن مي ىذا ى اندازة به شرط اين ٠م ن ا  ك

ف عي ت I ض ى ن بتوا آن با كه س ن1 مثال رد ك رتا و ج كا تد به زي ٠يابد خريثى I محيط كه آورد س

ى به ح ر ط دو يمبود كرده رسم كه ط ل أ٠مىكذي اضافه جديد تاي خ ك ن ف) ۴ ( ش بعد ببينيد)، ز (ال ز برجسته بخ

متداد ل ا٠ًمىكذي ا خطها اين درا ك ن ب) ۴ ( ر و سينيد) ل\ ( ري ع ل نائم ت ه روى ر حاصل شك . س م ي ر ع م ر ظ ن ر د

A B

 (الف) ۴ شكل

٠

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ‘ششم سال



ى ه ا ر ي نس ا ست ا ن ك س ياشجنكو ٥ تركذيد!!ا٤بز< را ا

ىنكا ترتيب اين به مت م ت٠بهد ث ري و هداً انزيش ز ما صلهنا كه ساً ىد ط م حي ت اين تصوير م ث كا  با بزبر ن

C F  +  F D  - f  D A ؛ A E  +  E B  +  B C ط ره (يا است O خ F است). عمود صفحه بر

ى حال هر در ك ر مت ب به اكردن ل\ تصويرى جنين كه يردىيذ٠ ك ا ز جيزى اكرن بيءورد- حا ت نن م نآ هي د س
تثمبيه تاكردن به كه س را ط وجود اين با اما ت حي  بد.1مىي انزإيثى هم م

ش ح ن ب جت ر دما ز سسكنا I ب ل نن ك م مىتوا زير ث بزنيم: تا هم باز ني

(الف) ۵ شكل

ب)۵شكل )

ى وتا د كوجكط خى كا زة ندا 1به زبكزكها كه وقت ون ى ا؛٠ًمىدهي ادامه ن كردتا به ث ى س ى كه م٠مىكذي س ها ت م ه ق ت ج ر  ب

ف ز جا كه كنيم صا A بزبرى نا طيق دراين E  +  E B  >  A B( ى ط حي ه1 ىرود4 ازدسست كه م ك ى ط حي م ت ز د د  ب

يد ىاً ش رتفاع I جههر ( .سست I كوجكتر م دبا كوجكتر برجممته بخ ط ث حي ت ز I م س د مى كوجكتر هم رنته د و  ).ث

ود معلوم ها زه ندا ازا ىث هم ط ك حي ٠مىيابد افزإيثى م

ه اين. وجود با د ن وي ت تا هذوزذستواذد ن ن كندكه ب راي ىىكدارد٠ذ يا زير ز بازى نواعد روش د ن ع ي ا ( ن ك  ر س ا
د)■٠ذسكت

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ءءهرقرهىياشعفكو o واوكفيد بززلتو را نستااسكفا

ر اين نيد مىتوا آيا ا ت خ ل و تجزيه ز ا حلي د؟ ت ل و تجزيه كه كنيد ييدا ديكرى ساختار يا كني ي حل ؟ آسانتر آن ت د ث ا ب

ى وجود يا ط بزى بالا كزن حي سكنا م ه تا س ا د ى مورد در ز ن  كنيد؟ ثابت نكردتا تعريف ترينكل

ت از جيزى ياءتقر س س ذمىدهيد؛ د ا ي كن م ر ر وأن برداريد ل\ نساا ي ز د. بزهترو ‘ب ي ن ك ر زي ب

ر د مهرد! ترجمة ٠ ف ا م

Ivan Yaschenko, Make Your Dollar Bigger Now!!!, Math. The ^ a،/iema،٤'ca  ̂

Intelligencer, Vol. 20, No. 2, 1998, pp. 38-40.

م سال ش ٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة .ش



سركرس

ب زبا بح تفر ا

ت . ١ د هف ىلمعا يرة! دا از جل ه در ترنيب اين به رن غ د سه نيم مىتوا . ١ , ۵, ۶, ٢, ۴, ٣, ٧ ثدهاذد: جيده ق  جل

ب ز هم كنار م انتخا ب اينكه بدون و كني  دو هر بين يا كتابها انتهاى كتابها، ابتداى در بزنيم، هم به ز آنها رتي

ه جلد ك ر ي د مرتب طورى ز بها كتا ين ا دهيم. ر قز هيم بخوا د ما ترتبب كه كني د رة ث ا ها جل ث ذ. صعودى ن ب ث ا ب

ف بزى روز هر مونهاوزن باردن .٢ ر را كا لا بهكاردرياجه ن  :مىةويد أتبزئى اوهرروزبه ‘آغازنهريور بء ■دس

ش «امروز سه هفتة از كمتر يريروزاما از بي  ز جعداى جنين ذواذد’دى سوالى ل3ل جند او سآورم.)> اردى كن

سه د يا (به بكويد؟ د با دا ك د ي سكو.بد:) زيغد هرد بارون ن

ب دو .٣ ع نسهار بقيه و سياه با ز ازآنها يكط هر زس ينح داريم. بزبر مك د با ز يثا ب د ن ن ت .م٠مىكذي ر  ثاب

ك كه كرد منطبق هم بر طورى ز مكعبها ن تواس كنيد ت س جهار آ٠د وند. منطبق هم بر سياه ا ث

طيلى .۴ ست طيل ١ ٠ به ر X ۵ ٩ م ست ا صلعها طول كه م ث م ذد1طبيعى يى عددها ن ب ي ق ت كردءايم. ت د ثاب  كني

م ك ت س ت|ذد هم با سسطيلها ين I ز I دوتا د هث ٠همذ

ى .۵ ط نسها ن خ ت ك AB ث C D E ل مانند ك  D و C iB رويدهاى و ذد1قزركرفته اى يره دا ^ى و٠روبهد ث

ت ثا ذد.1۴۵ بزبر ئ كنيد ب جم ه هاى حيه نا حتهاى مسا م ي ت بزبر ر دا ا م ت با ا ح سا يره. دا بقبة م

ر رهحل )۵٣ صفحة د

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ل د٠ا ا

ه ى د ك ب ب ئ و ن ا ك ي ك م لا ك ز

ه به اصطلاح در كى١£لئ ل أ ب و كوتاه رءحلى كه ٠مىكويذد ى1م  4 تريك. جارلز ابتد! ز ها سكى ا دارد. جال
ه بخش به ى1ضميمه بهعنوان 4١٩۵٠ مارس در ت مجله هاى سال ضيا ضى (جامعة ريا انزود. امريكا) ريا

د و طإحان ٠س ازآن ل ن رونق در كلامكين مارى و *وزر ليو بون *تهورى حركنهاى *أ خنيد اين يع ب
ى از يكى همجنان بخش اين و كوشيدند، بخش ها مت  س٠هيجك احتمالأ است. رياضيات مجله ثابت ق

آوردءايم. بزيتان ز ها كوئببكى اين ز ا تا ٠د اينجا در است! نداثته كوئيكى كلامكين زة1ذد1به

ب داردكه وجود متمايز طبيعى عدد ٧٧٧ آيا . ١ ر ضع هل ت هر حا ر٠بخ مجموعمثان بر ازآنها تا هف ذي ؟ شي د ث ا  ب

٠٥. .٢ c ib و d ىعددها = abو ذد1طبيعى ي  cd. د1ث ي ذ ك ت ب

٢+ +٢ى ه٢ + ه٢ء

ت. مركب س ا

n 71 آزيهاى .٣  X ؤ ٣( داريم ها نقطه از n.( د ثابت ه يارءخطى مىتوان كني ست ك  ٣72 — ٣ از كه كرد رسم ث

ل قطعه ي ك ث ه ن د د ث ث ا ز ب ه رد آزيه اين هاى نقطه همة وا د باشد. ث

د ثابت .۴ ى جهارضغعى هر در كني ط ى محا طهاي ش ضطع بر ضبع هر وسط از كه خ د رسم عمود مقابل ن ءا د  ث

ذد.1همرس

د1ث .۵ ي ذ ك ت ى1جذدجمله ب

١„ +٣+٢M_ . . . - ٢" أ١ t ٣ت٢- r - ٢ة٣- ٣n؛ = )P (x 

ندارد. حتينى ريئداى

ى عدد ۵٥ ٥ .۶ ه1د حقيت مك ى ري ي ر j ازآنها ه  I ح س ع ء٠د م ج ت. عددها بقبة م ] ر ؤت ز  عددها !ين ميان در ب

اً ك ت م داريم؟ منغى عدد جند د

٧. c ib id و d ر ٠ تد ا ؛ ٠ و ١[ بازة ر د يى ها د عد ت ي  رت عبا ر I مقد ين ب

)dra ۴ ؛( — )a xbc + bxcd t  c ٣da t  d xab) — (arb + brc + crdق + c۴ + ٥٣ + ۴(a ۴

. د ي ن ك دا ي ري

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة .ششم سال



% ل
٠ مكين كلد از لوبتي ٠د

C ٠ى .٨ j  b ث ضلعهاى طول ت ذد.1مثل دثاب ي ن ك

- {a + b + c ) { l  + l +\-): ب ل ئ ب ء ب : ٣ا m in { -  +

د1غيرمذغى عددهايى ؤ ة ٠٠ .٩ و ت

٢=abc — a — b — c

عبارت مقدار كمترين

a  ■f b + c٣

د. كني دا ريي

أ٠٠٠٠ى١ .١٠ ى و . . . ة،١ ى،7ا كنيد ثابت ذد.1حقيعى عددهاي

) ق أ خ ه ' ة ه '0؛، ة ب٠٠ء ( ل٠خ ل ( ة ه - ء

ل٠(ز )۵۵ صفحة در ح

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ب

ت س ن بي جمي شهرها تورنمنت وين

٢٠٠۵ دوربهارى،

اول سال دو سؤالهاى

معمولى سطح

سو آنا . ١ ري و ت به همزمان B و A ىها نقطه از ذرتيب٠به ب ت ٠مىكذذد حركت هم س ع ت آنها سر  اما است، ثاب

ن ت I ممك د نبا بزبر س ع قيقه د ٣٠ آنا كر I.ث ب ; ر ت د ت به ^ ^ ت I نزديكتر B به كه ى I نقطه ر د ،كند ح  ٣ و س

ه آن با كيلومتر صل كر ٠مىرسذد هم به دارد فا س ا ع دقيقه ٣٥ بوري ب ; ر ت د و ت به ز ^  كه ى1ذقطه در كند، ح

ه نا ى ا صل ت I كمتر د تا ث د مى هم به س س ه اين ن1مىتو اًيا .ر صل كرد؟ تعيين يكتا طور به ز فا

د .٢ ي ذ ك ت ب أ ى ^، مانند طبيعى عدد هر بهارى ث ك ط در ٩و٢،١ رقمهاى از ي ا I ٠س ىعث دارد. وجود r 71 يا 71 ر

ولدر ٠٣ طرا ت شطرنجى صفحة س ث ل ذيد٠وزير ه ك ش كأ رآ ي ط س ر ت هم خرآن٠ود ث ساه ه ل٠ي وزير ك ث ا  ك

ن سر كه جايى تا نند توا مى نوبت هر در وزيرها دارد. وجود هثا ه قزر ديكر وزير ز داثت ،با ن د  خانه تعداد هر ث

د سياه وزيرهاى كنند. حركت قطرى، يا عمودى انقى، بخواهند، كه سفي ى و ك ه ميان در ي مت  .ح

ن ري م ه وزرهاى اينكه \ىاال لازم حءيمتهاى تعداد ك ن سفيد و سإ ود عوض جايثا ت؟ ث س را جقد

ببه N و M هاى نقطه .۴ رتي K مرح ز٠ AD و BC صلعهاى وسط ت  .j:\ABCD روى ٥ دلخوا ى1ذقطه 

ت از AC قطر امتداد ت. A نقطة س س ط ياره ا K خ M صلع AB \نقطة در ل L ت. كرده قطع س ت ا  ثاب

K ب٠كذ N A  = ZLN A./.

ى در .۵ ى امتداد در خيابانها همة بز«ئا نهر ك م ماشجن هر ٠ذد1هم بر عمود امتداد دو از ي ر در تردد هنكا ه  ث

ط نمىتواد ك زي را وبا رد نقطه د كن ن بايد و ب ع ازآن خيابانىكه درهما ب د٤ح به ; ر ك  اكر برود. توقفكاه به ٠ت

ى ثين ىكردربا ١٥٠ ما ب به ث ، كرده ج د ى كرد ر با جند باث ت به ث س ست؟ كرده ز ا

ييشرنته سطح

ه روى ٠١ جمل شضر كه ايى نمولارجند ىعددها يبهاي ى مختصاتشان كه دونقطه د1صحيح ي ح عددهاي حي  د1ى

ب د ثابت ٠كردهايم انتخا ى نقطه دو اين ميان ناصلة اكر كني د، صحيح عدد ى ره يا بان ط هم به ز آنها كه خ

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة ٠ششم سال



صل ت. X محور موازى ىكذد٠ و س ا

B و AD ارتفاعهاى .٢ E ث از A مثل BC نقطه در H ه رسيدءاند. هم به ط ب ذ و X هاى ت  وسط يه;تت

AB ى د٠ ذد.1و ي ذ ك ت ب A ا T . ء ر ت. عمود ب س ا

ت ٠٣ ع ت مونهاوزن بارون سا س ر در ى هيج ش1صتحه روى اما ٠مىكذد كا ن ثا  ىها عقربه طول ندارد. وجود ن

ت ع ت يكنوا ها عقربه اين و دارد نرق هم با شمار ثانيه و شمار دقيقه بمار، ا  ادعا بارون ٠مىكذذد حركت خ

۵و٨: ٠٠ ميان زمانى ناصلة در جون كه مىكذد ت ١٩ :٩ ضعي ت ها عقربه و ب i هجج هم به ن f دوباره ٥ 

ى نود، نمى رتكز وم ش ا ز ا ٥استفاد با ند بوا ا م ز وقت عت ى آيا كند. علام روزا هنكا ت ادعايث س اسست؟ در

ى بزئه . ۴ ج رن ط ى ث طيل ست زX 1١٠ ١٢ م ش د Iمتد باردرا جند ى  قطورى ١ X ١ مربع ينكه I تا كردءايمتا خطهاي

ت د به ت. آمده س س ى ياره روى از ر مروع اين اكر ا ط  كه خ

ف) سط ال صل هم به ر ش٠روبهروي ضلعهاى از تا دو و  ٠مىكذد و

سط ب) صل هم به ز ورشمجا ضلعهاى از تا دو و ٠مىكذد و

ءذتكه جند ببريم ت ن1مىتو ٠كا س آورد؟ بدد

ب جعبة در ٠۵ ع ل مك طي ى ست ل ك ل معكمب قوطى تعدادى ث ي ط ت ل م ك ن يم ا ٥ د ا د قزر ث  قوطيها زة ندا ا اسست (ممك

ه نرق ثت ى باشد). دا ك  قوطيهاى اين ن1مىتو ره هموا آيا أ.٠مىكذي كوجكتر ز قوطيها از يكه هر ابعاد از ي

ل جعبن در ز دسستكارىشده طي ست م ب ع ك ل م ك  ى ها وجه با قوطيها ى ها وجه كه طورى به قزرداد، كوجكترى ن

باشتد؟ زى موا جعبه

ه ٢۵ هند خوا س جيمز و جان ٠۶ . ،٢ ،١ رزش I به ٠ك . كا. ٢ ۵و . ن كوي م خود زبي ي ق ا٠ هر در .كنند ن ت ل  ح

ى ب ز ى1سكه ازآنها يك صميم يكر د بازيكن و ٠مىكذد انتخا ىجه كه ىكيرد٠ ت س ب جان بردارد. ز آن ك خا  انت

ى بعدى، تهاى۶ در و ٠مىكذد ز اول زيكن ب ز بعدى سكة دارد، بيشترى يول زمان آن تا كه با خا .مىكذد انت

ى در ن دو هر يول كه حالت ، با يكسا د ى با ث كن ت در كه مىكذد ب نتخا ا ز سكه زي ك ل ج ز ين ا هم قب ر  ٥كرد كا

ت. س زاينكه ٤سر ا ها همة ا ، برداثته سكن د ن د ه ث ىك كن زي ى يول با م دارد سنتر رد.كدا زيكن مىب  امتزتزى با

ة هاى خانه ٠٧ م ى ص ج رن ط ه خانه در ايم. كرده رى ثمارهكدا زير طريق به ز ث وث ت بالا ك س ب م  ز ١ عدد ج

ت يايبن به زسست سمت بالا از بعدى، قطر روى خانه دو در ٠ذوثتهايم م ب، م ى ج يم.1ذوثته ز ٣و ٢ عددها

ى خانه سه در ى بعدى قطر ^ ى قطر در آخر. تا طور همين و يم،1ذوثته ز۶و۵،۴ عددها ك خر به مانده ي  آ

۶و۶٢ ة خانة در و يم1ذوذته ز٣ ت يايين كوث ت م س ت ييتر ٠يم1ذوذته ز ۶۴ ز ش  هاى خانه روى مهره ه

ة م ر ستون هر در كه ٠مىدهد رقز طورى شطرنج ص ز مهره هر سمس او بكيرد. مهره يكط دقيقاء سطر هر ود

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ششم, سال



ق1لحع!
--------------------------------------------------1 0 شهرها تورنمنق وبنجمين بيست.

ن سده نوسه عدد خاذه!ىكه به ر٠بز درآ ت ى از ئ ه عدد ك ت س ىكه | ن درابتدا مهره اين درخاذه|  دارد قزر درآ

ن آيا .مىبرد شده نوشته طر هر در و ستون هر در بازهم كه اسست ممك ك س باشد؟ شته دا قزر مهره ١ي

 أخر سال دو سؤالهاى

معمون سطح

ع1ذمود .١ رتائ ها ج ل به ر ك a ب b ن x + ن كه ٠لمة = £٣ ة a درآ ى و ى عددهاي ت صمة در ذد،1حقيق صا  مخت

ت. شده رسم س ر نمودارها اين ا ك كدي قأ ز ي طع نقطه جهار در دقي قأ ها نقطه اين از ،٠يك هر در و ند كرده! ق  دقي

ر نمولارها از تا دو ك كدي د ثابت اند. كرده قطع ز ي ي ع كه كن م ج ن بزرئترين م ري  هاى نقطه X مختحى وكوجكت

ت بزبر برخورد س ع با ا م ج ص دو م ديكر. X مخت

ىعد همة ٠ ٢ ها . ايم: نوشته هم ركنا صلهنا ونبد و رى نوا روى ز طبيعى د .  ر نوا سرإ٠س .١٢٣۴۵۶٧٨٩١٥ ١١ .

ى نوا به ز ىكوا رها ا هر روى كه هتر ك ت ي ن ه نوشته رقم ه د بريده!يم. است ث

ف) د ثابت ال ت طبيعى عدد هر كني م د رقمى هف ك ت ى روى س ك اسست. آمده ٥ كوتا رهاى نوا از ي

ت ب) د ثاب ي ت طبيعى عدد هر كن ن ى ه م ى تعدا روى رق ت. آمده كوتاه ى رها نوا از هى متنا نا ل س ا

ببه Nو M ذغطههاى .٣ ط ترتي س ى و Aو BC صلعها D ع زمرب K ا  .StXABCD ردى دلخواه ذقطهاى

متداد ت از قطر ا م ت. A نقطة س س ط ا خ رء K يا M ع ر ز AB صل ت. كرده قطع L نقعلة د س ت ا ثاب

= ZmKNA ب٠كذ  Z L N A.

ى ٠۴ ر ه رن د خيابانها همة ا(لل د دا مت را ى د ك د ي دا مت وا زد مبر عمود ا نهر ٠ذد1ه شي ر تردد هنكام ما ه ث ر  د

ط دو ند توا نمى ك زي را رد نقطه با كن ن كه خيابانى همان در بايد و ب ع ازآ ر ت٠ به ث ه ت كرده ح س  توقفكاه به ا

ى اكر برود. شين شبا ١٠٥ ما ب به ركرد د باشد، كرده ب ش جن ت به باركرد س ت؟ كرده ز س ا

ع . ۵ م ج ت عدد جند م ر مثب زب ت ا ١٠ با ب ع و س م ج ز ٣٠ از نهاآ ىبعها مر م ر٤ب ت ا ت ت ثا .س ع كنيد ب م ج  م

ر ۴٠ از عددها اين مكعبهاى ت ش ي .سست ا ب

ييشرنته سطح

د ر انمول روى .١ شيبها ضر كه ايى جمله جن ها ي ح يى عدد ح ها ن تشا مختصا كه نقطه دو ذد1ص ىعدد ح ي ح  اند ص

ت يم.ا كرده انتخاب د ثاب ي ى نقطه دو اين ميان ناصلة اكر كن ى ره يا باشد، صحيح عدد ط هم به ز آنها كه خ

صل ت. £ محور موازى ٠مىكذد و س ا

م. سال ش ٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ش



ءو٠هلإه
٥ شهرها تورنمغت وبنجمين بيست

ى ٠مىكذرد وئ،٢ دايرة مكز٠ ٠٥٢ نقطة از ٠١ <كز به دئ١ دايرة ٠٢ س خطها  روى C مانند ذقطهاى از دئ٣ بر مما

ل در ترتيب به دوم بار بزى ز \لل) ٠رئ١ ا ه د ت B ن j  A ذ اند. كرده قطع ك ت ب ا اسم:،• عمود ٠١٠٢ بر AB د٠ث

. ،٢ ، ١ رزش1به سكه، ٢۵ هند خوا مى جيمز و جان .٣ . ر در كنند. تقسيم خود بين ز ، كويمك، ٢۵ و .  ٠حركت ه

ى ك ب ز ى1سكه ازآنها ي صميم ديكر بازيكن و ٠مىكذد انتخا ه كه «سكيرد ت ى ب س ب جان بردارد. ز آن ك خا  انت

ى بعدى، ى1;~ه5< در و مىكذد 1; اول زيكن ى يول زمان آن تا كه با ب ز بعدى سكن دارد بيثتر خا  ٠مىكذد انت

ى در ر يول كه حالت ن دو ه د، يكسا ى باث زيكن ت در كه مىكذد انتخاب ز سكه با ك ل ب ب  ٥ كرد ز ر كا ين ا هم ق

د شته بردا ها سكه همة ينكه ا ز I سى اسست. ى با ند، ث كن م برد. مى دارد بيسترى يول كه زي ستزتزى I بازيكن كدا

ف ا مانند بعتا هر بهارى ٠۴ f( كنيد تعري  (x — (تت)٣ ،71 مانند طبيعى عدد هر بهارى و /١ I 

/١ل١((تت) ( / f( = أ n(x. د أ_ا ى ج ا د f( مانن دومى درجة ج i x ى عدد هر بهازإى داردكه وجود ع ت طب

f( = ٠ معادلة ،7٤ مانند t i ( x قأ ة ٢n دني ن ى ري ه متمايز حقيق نت ؟با دا د ن

د1ث .۵ ي ذ ك ت ى كركرةI ب ط حي و م ت ي ى جهى٠ب ظم ى بركرة منت ط حي ى دوازدءوجهى م ظم ،با متطبق منت د ت ث زوق  آ

ى كرة ط حا د بر هم آنها م ك .سست I منطبق بكري

ط تنبل بخ .۶ ى به ازخاذهاى مىتواذد نق ك ه از ي ي ما ى روى بخ اين برود. اذتىاش يا عمودى هاى ه ر ي  از كه م

ى هر ر دقيقأ ٨ X ٨ شطرنجى صفحة هاى خانه از ي با كا ت مىكدرد ي ك د ثابت ٠مىكذد ب ن تعداد كني  جني

ىمسيرها ى ز ا كه ي ك ه ى ها نه خا ز I ي وث وذد شرع ى I ك ىث ن د تعدا از م ي ن ىكه٠م ب ى قطرى ية همسا ز ا سرهاي ك  ي

ه هاى خانه از ون ست. مىشوذد شرع اى ك شترا بي

ر .٧ ى ره يا با رند دا قزر فضا در كه ى1ذقطه ٢٠٠ز1 نقطه دو ه ط ل هم به خ ص ءاند. و ر ثد ى با يارءخط ه ك  از ي

د رنكط رنكها ت I ٥ث تتا k رنكها د تعدا و س ر هد خوا مى ييتر .س ى با ز نقطه ٢٠٥ ين I ز ا يكط ه ك  يىرنكها ز I ي

ن بزى كه ت رنته ربدكا خطها رهيا رنككرد س د طورى ا ن د ر ى رهيا هبج كه كن ط ر كه ز ى1ذقطه دو خ  به دو ه

كا ط رهيا اين خود رن صل هم به اند خ اكر نكند. و

ا٤ = ٧ الف)

ik = \ ° ب)

بكند؟ كارز اين ذد1مىتو ره هموا ييتر آيا

م. سال ش ٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ش



سعاد ال

ى ى ها له مسا د مييا ال

ى ك ش ر ى ا د ي م ح

ه ى بزى بخش اين ىها سال ن ا د ورى1جمع ك ن ءا د ه كردن حل در شاب يىتوانا كسترش به كه ث  ىها سال
ا اين بزى ز نتاخود زءحلهاى نيد توامى ند.مند علاك ناسعارف و ييكارجو  اول تاريخ تا حداكئر ها لهم

.بفرستيد مجله دنتر رسآد به ١٣٨۴ ماه بهمن

ها له مسا

ى از ناتهى ى مجموعه! تمير ٠١٧١ ها د د شد، تمير عضو 171 اكر كه طورى به است، طبيعى ع /y\ و frn با m[ ا٠ًه 

د ن را مي رت ض ت .ع ب ا ى مجموعة تمير كنيد ث ها د د ت. طبيعى ع س ا

١ .١٧٢>a n )n( ى ى1دذباله ها عدد ز ى ا ت، طبيع س ة كه طورى به ا ر ك ى ناتهى ى1مجموءه ا عددها ز ى ا  باشد، طبيع

ى ة I عدد د ترنيعست.٤بز S عضموهاى سشتركص عليه مقسوم ازبزؤترين وى داردكه وجود S مانند ٠ز ي ذ ك ت ب ا  ٠ث

ى عدد هر بهازى ىيدير ¥٣ an بر 7\أ ^، مانند طبيع خث  ٠سست1ب

ى 71 . ١ ٧٣ ى عدد ت، طبيع س X ا  (71 >  r ى ى عدد ت حقيق س و ا

} ت { ت " }٢{ ت } ت { ت

{ ، } د كسرى جزج ( د ى ع ) ت ي - ]t\ يعنى است، t حقيق . { ، د ثابت { ي ن ى X ك د د است. صحيح ع

د ييدا طورى ز ا : I —ب E مانند تابعها همة . ١ ٧۴ هكني ى1به ك د هر ز عد و ى د 1V و X مانند حقيق

= ٢y + )ر)ء((  ((f ( x x + y  + f ( y

،٢ى،١ ٠١٧۵ . . . ا ،١ ،0.71 ى ا٢ ة . ة . ىعددها bfi و . ى ي و1ء١,٢( بازة در حقيق ذد

د ي ذ ك ت ب ا ث

a ١

a \ I a r I I Qn

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم> سال



ق ء ط ع ل
ع ل ا ى٠س ى ها د يا مب ل حميدى ٠ ا

. طبيعى عددى ^٠١٧۶ ت م ه هر ا ت  طبيعى عددهاى از ى٠نابيها 77 از كه سست I C نندما متناهى ى مجموعه! ر

شكيل ه ت د ، ث ت م ا١ ىا7أ ٠. .٠ ،٤٤٢ ،٤٤١ اكر كه طورى به ا ا٢ ة . ة . دبا طبيعى عددهايى bjiو . كه ث

١ Ti. . .٦ X١= \k  a،k > bk ١

)7أ ( و ت. C عضو مم )b ١ ١ b ٢ ١٠ . . ١ bn ( وقست آن باشد، 'ح عضو )٤٤١١٤٤٢١٠ •٠١ أ م  ازهر كه كنيد ثابت ا

ىتو ها ازكوثه هى نامتنا كرداية ى كه كرد ب نتخا I دوكوشه ن1م باشد. يكرىد زيرمجموعة ازآنها يك

ىمتنانا ى مجموعه! و ٠ ١ ٧٧ ، اكر كه طورى به اسست، صفحه در زذقطهها1 ه شد، و از متمايز نقطة مه C 3 ٠ د  با

B تا ار ناصلة C ى ح عدد ح ى روى 5 ىها نقطه همة كنيد ثابت است. ص ط ت خ م رند. دا قزر ز

ث در ٠١ ٧٨ rzc مثل  l A B C = ٠. ]نقطه / }p  i j و Q ى٠ فعمود د ص ط ياره من د٠ح خ ر ز  ىرذدونيمخطها1ق

A P وA Q ت سه به ز ار زوية م م بزبر ق ي ق طو وقتى كنيد ثابت كرده!ند. ت ق P وقتى ف Q  <  A B كه 

باشد. منفرجه B زوية

7 ٠ . ر٠)١٧٩ ب ى1جهارصلعى ا حد ت م س I = ١٣۵٠ و ا A B C  =  Z A D C د٠ ي ذ ك ت ب  ا

x B C x C D x  D A  1 A = ٢ر٠ C r X B D r

ى .١٨٠ طرها A ق C و B D ازجهارصلعى A B C D ر ك ي د ك ه o درنقحلة ز ي د ر ك ع ط .1ق د صلعى ذ A' بهار ' B ' C 'D 

A جهارصلعى دوزن از B C D نقطة حول o ت س هد . آمد. ب ت ،١ ا ر ٠ ا ١، c٠ و ١ ب به ١  ىها نقطه ترتي

A' برخورد 'B ر با ا B' ٠ج 'C با C D '  iB C با C D 1او. ا ر با ر د. ٠ا ستن ت ه ب د ثا ي ن ى ك ع رنل  جها

١ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ر١ ى ا ط وقت ق ن ى و ه1 محاطى وقت ك ت ٠ بر ادد ح س شد. عمود ٠ با

ها حل ه رإ

ه نقطه .١٢۶ ك ب ش كه سست I ى I نقطه صفحه رد ى١ مت صات ح هايىدعد ود هر مخت ح ل مركز .باشتد ص  نقطة جهار ت

)٠١2ا/٠( ء ك۴٠ا ء ٠ك ة١ أ ش

r + x r + i r  +  g f  y s l y r l y r i y t )

ت. س ن٠بز ا ري ه وجود صخحه در نقطه ٤٤ كنيدكه ييدا طوربى ز 77 نندما طبيعى عدد ئت ثت شتدكه دا  ثقل ز٤م با

ج ى ه د. ى1مشبكه ى1ذقطه ازآنها جهارتاي ث ا ب ن

ن٤بز ا٠ًمىكذي ثابت حل. زه ت. ١٢ با بزبر 77.مقدار تري س ت اينكه بزى ا م ثاب  نقطة ١٣ بايد ،77 ك ١٣ كني

ا١(؛رة مانند مشبكهاى ( إ م يتد! ٠ ١ > i > ١٢ ؛ ذ كه كني ى1مشبكه ى1ذقطه آنها از تايى جهار هيج ثقل م

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ششم. سال



سا هم ى ىها ل د با مب ل حميدى ٠ ا

. د ث ا ب كه كتيمم نتخاب ] طورى ز ها نقطه ين اكر! ن

۶ , . . . ,١ = i ذة١ سا ه £ = ٥ )۴ (ب آ

١٢. . . £١)۴ا(بهساذة ؛ = ٧١, ا  ج

١ ,٣ ,٣ ,١ ٠ ,١ ١ ,١ (إ ٤=٢  ص٠)۴اذة٠ي٠ا

٩, . . . ة ١ )۴ ا(يهيياذذ ؛ = ۴,

م.٠ مىخواهيم أنجه ٠ب ري ى
و ،۶٢ ،۶١ كنيد نرض اكنون . . ىها نقطه ۶١٣ . شد. اى مسبكه ي  رتا جها ئقل مزكز كه كنيم ثابت بايد با

ت. اى مشبكه ذقطه|ى ها نقطه اين از س ل برا بنا كه كنيد توجه ابتدا ا زاين تا ينج ذرى٠لاذهكبو ص  وجود ها نقطه ا

ت كه رند دا ص نوجب ص زوجيت طور همين آنها، X مخت ن آنها، y مخت ت. يكسا س  هر ميان در درنتيجه، ا

ى ياره وسط كه رد Iد وجود نقطه دو ها نقطه ين I ز I تا ينج ط صل هم به ز آنها كه خ ت I ى Iمشبكه مىكذد و .س

ستدلال اين اكر م ز ا كزركني ت ينج ن1مىتو نظر مورد نقطة ١ ٣ ميان در كه ود٠مىث معلوم ت  متمايز نقطه جف

سط كردكه ييدا ى ياره و ط ت هر هاى نقطه كه خ صل هم به ز جف ت. ى1مشبكه مىكذد و س  ينج اين ميان در ا

ى ياره وسط كه كنيم ييدا M'و M مانند دونقطه نيم مىتوا وسط نقطة ط صل هم به ل\ آنها كه خ  و ٠مىكذد و

ه توجه اكنون باشد. ى1مشبكه ٠مىذاميم ح ز آن دك C باشند، PkPiو PiPj وسطهاى M و M اكر كني

د ت. Pi و Pk (Pj ٠۶؛ ثقل م س ا

ت ١٢٧ د .ثاب ى هر ن٠درو ن1مىتو كني ب ضلع حد ب I طورى نقطه 71ل٣ م  زسهايش كه مثلثى هر درون كردكه نتخا

س سه ى 71 ا ع د ضل ن ت ى دقيقأ ه ك زاين ي ه قزر ها نقطه ا نت باشد. دا

. An—\ كنيد نرض هحل.١ر . ،٠ك١ . ى د ع ل ب ى1ئ حد ن باشد. م ث ببد - مثل \Ao AkAn نقطة Bk 

ى ز س به نزديكط خيل ب Ak ا د انتخا  در ز نقطه اين نيد توا مى دقيقتر، طور (به )١ > k >7~أ V( كني

ىكه ط مثلث ثI Ak-\Ak\+ خ مثل i4٠i4/ci4—١ ز n مىبرد Iد ي ن ك ب ا خ ت ه ).ن ىك ش هرمثلث س سه زسهاي  ز

ى٣٤ز1 ع ل به ذد1ضل i شك < k < j < n — \ (AiAkAj< ت. ،٠ س ث اين درون Bk نقطة ا  قزر مثل

A\+نطر و دارد دربر ل\ Ak-\AkAk\+ لأوية AiAkAj لأوية با٠ز دارد، k-\A k يارءخطهاى AiAk و

AjAk ٠سكذد قطع \ل

ث .١٢٨ c هاى نقطه است. مغروض ABC مثل  j B ببه Aو AB ضلعهاى ى٠رل ترتي C ۶ نقطة و رند دا قزر 

B روى  C .ن قإردارد ري ن بينت رممك مقدا

min { S b p b ' tS c p ' c } 

S abc

ر د ق اسست؟ ب

٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة م.٠شش سال



ق ب ه
سا ه م ى ى ها ل د يا مب ل حميدى ٥ ا

لغدارممكن بينترين بايد حل.٠١ر

S b p b  'CPC؟ '
Sabc ' Sabc

m i l l

د توجه كنيم. ييدا ز كه كني

A C ء B B ' Sa b c ء 'Sb b 'C 
Sa b c  a b '  Sabc  AC

S r Rip — B 'p  
؟ BB'C' B 'c ' ١

S b b 'p B 'p  B B ' A C ' 
Sabc  ~  B ' C '  X  I  X  I

ى لعلوم ترتيب بدهمبن ود ل ت

Scc'P  c 'p  c c ' A B '

Sabc. -  c s '  X "c a  X "a b

ت س ا با د  t t و  ب بناراس  ر غ هل حا

( B 'P C 'P ) ( B B ' A B ) ( AC ' C C '
ا  B 'C ' X C 'B 'J X a b ) CA

ا ب ر ب ز لاب ا ىب ها ز ت ذ ز زي ا ا ك ي ر ه مل ءا و د ع م ج ت ١ م س ضرب درنتيجه و ا صل ر ئعان٠حا ن است، ^ حداكئ  واي

ى رونت طمقدا ق ن ت وقتى و س ن٠ بدد هاي دك لىآي م عا و ن.د ت ا ب ر ي ز ن بناراين ب ري لا بينت ا ب رت ا عب ر دا  بزبر مت

ت ا٠( با ا ي ( ط و وقتى و )؛ ( ل ق د تد به وقتى ن ي ىاً ب يه P و C' ٠ B' كه م ظ رتي A ج و  C  ، A و 

'B 'C .ن ت ا ن ب و ل ب م ا ؤ ضرب ح لا ئوع ) ت ؛ ) أ ر ت ك ا د ها1 ح ت آ ن ش. ك ج و ك ش؛ ت, ك ت حدا س ا
S a b c  S a b c ٨ ’ ٨

ر اين و ا د ق ط و وقتى م ق ت د به وقتى ن يد س ىاً c كه م  iB وP ه ط ترتيب ب س AC و  lAB و 'B  C . د ن م ث ا ب

؛ بزبر موردنظر مقدار بيشترين بتاراين ا ت. ب س ا

ى٠١٢٩ ع ا ض ش ب ث حد A م B C D E F ض و ر ن ت. م س ض ا ر R ى ها نقطه كنيد ن j  Q tP ى ها نقطه ترتيب به 

ى برخورد A خطها B وE F  tE F وI C D وc  D وA B .ض باشند ر د ن ٠ كني 5 U  j T هاى نقطه ترتيب به 

ى برخورد B خطها C و D E  1D E و iFA و FA و B C .ن ت ا د1ت ب ي ذ ك ت اكر ب

ت زون آ

A B  CD  _ E F  
P R -  R Q -  QP  

B C  D E  FA  
u  -  S T  -  TU

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ى ى ها له مسا مباد ى حميد ٠ ال
ق ط ه ٠هل

ل.٠١ر د ح ز ى ا ط ة۶موازىب خ ز ا ى و ط ي رسم RQ موازى خ د نرض و ك ي ن ك ي ر خطها ا ئ دي ك  در ر ي

د.٠ قطع o نقطة ذ ه PQR و ABO مثلثهاى كه كنيد توجه كنيد. وصل D و E بع ل\ 0 ىك ب ا ث ت  و ند ا م

ه ج ي ت ن ر د

AB BO OA
p؟ ["n r

ر اما ب آ ‘نرض ب
AB CD  EF

= OA درنثيجه  E F j  BO =  CD. ا ر ب ا ن B ين ب C D O j AOEF .ن متو,زىاضلاعاذد و  TS و EO ب

دا موازى ر ٠ ن و ط مين ه معلوم دكى ب به ! SO و ><£9ه ك ود ىت ه EO D و TSU مثلثهاى م جه ذد1سذاب ودرنتي

OD D E - O E 
U S _  S T _  TU 

iOE = F اما A } OD = BC ن ا ر ا ن ب

BC  D E  FA 
TU ل٠ S T. ء "u s

ى ىفطرها .١٣٠ ع غل ر ها ى ب ط د ABCD محا ك ري ك ب به اً و u هاى نقطه كردءاند. قطع o نتطة در ل\ ي رب  ت

ط تتا اند.CD و AB و د ب ٠AD بر ترتيببه و مىكذر;د V و ٧ ،٠ ز1 كه خطهايى كني  BD و AC 

ذد.1همرس ند عمرد

ر د بان، كيها سينا \ز حل راه ي ن ب ا ر٠ ى مو مام١ ت م ٠ن١ذهر ،١ منطقه د ك ه ح ل أ ت در ز م ى حال ى كل  ثابت ر

م ي ك ى ى ٠م ى يعن V ىها نقطه ٠ك وقت j U روى طورى AB و c  D ر إ دارندكه ق

BU -  VC 
AB  -  CD

T كنيد نرض j S ب به د عمودهايى ياى رتي ن ث ا ى1 كه ب ثده(ذد. رسم AC و B D ر ١' و ٧ زذقطهها

ى كنيد قرض د VT و US خطها ك ري ك ت قطع R تقطة در ل\ ي ؛ ى ■ س ن ت كا م تابت ا ي  AD بر OR ك

. عمود ت دنرض ا ي ن د قطع K نقطة در ز AD (OR ك ك ى  ٠م

د توجه ي هك ك

ZU BS  =  ZABD  =  ZACD  =  ZTCV

نا نبراب TC و UBS مثلتهاى ي V ه درنثيجه و ذد1متئاب

BU B S  US
V c ' ~ c f ~ v f

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ششم. سال



ن مي ه د ب ب رتي م ت و عل د٠ م و ش ى كه ى ا ه ث ل ث o م c D و O AB د ن ا د ب ا ث ت ه و م ج ي ت رن د

AB OB
" c B f o c

ر اما ا !‘نرض ب : ه دؤ جه,؛ رت
VC CD ل

B S  _ O B  
C T  — OC

. موازى BC با ST بتابراين ت ا

ضلعى توجدكنيدكه طى OSRT جهار ت محا س جه ا ST ودرنتي  o s tiA O R S  =  ZO TS با BC 

ا موازى ت ا

ZORS  =  ZO TS  =  ZOCB  =  ZODA  

Z O K D  = AOSR = \°°

يا ١٣١ ه وجود 2 و y iX مانن 1ءددهايىكوي .اً ك رذ  ■ع؟ ٣ + لآ٣ + 2٣ = إ ؛ لآ + 2 + ١ دا

ض حل. راه د نر ى كني ى عددها ظرزمورد و.بؤى Zو y iX كويا هن ت ث ا  وباشن د

١+c ة١ + + \a

٨٤ شهريور ٠ اول شمارة ششم. سال



ها كه رأن ه ة ٠٥ د ى و . كويا عددهاي ن ت راي ق= + لمة + 2+ ١ ازتساوى صررت د +٢ت ذ٣ة ب + ة م  ل

كنيد خرض .٥٢ ب٠ ٥٢ ب ٥٢ ت ٧ ود٠مىث نتيجه

'عء=ع أ٠عأ’ ء٠ع

d درآنها كه ) r , q,p د٠ عددهايى ذ حا م ٥ و حي r = ٧يء٣ صررت اين در .٥ ل ٢+٢+  ىتواذيم٠ ل/.٢ ؟

م dو V tq *P كه كنيم نرضى ر ف ه توجه رند. ندا ى٤ئت٠م عليه م دك عدد مربع كني ح هر ح ى با ٨ نهسما بع ص ك  ي

ى از ت ۴و ١ ،٠ عددها هث من ت. ه س ى با ٨ سمانه به ٧ي ين بنابرا ا ك ى از ي ت ۴و ٧ ٠٠ عددها س  همنه

ست. صمن، ا q -h در r ى با ٨ بدييمانة ۶ ب ك ى از ي ت ۶و ۵٠۴ ٠٣٠٢ ٠١ ،٠ عددها هت مذ ت.1ه  س

ى با ٨ سماة به ٧ي٣ بنابراين ك ى از ي . همنهست ۴و ٠ عددها ت ف حالتهاى بررسى با اكنون ا ختل  م

ض به ن1مىتو ه توجه( رسيد تناق دك r( كني  ij، و ي d ت هم اوداند). هم به سي

م٣ ذد،1طبيعى عددهايى و™ نلم . ١٣٢ وتل م د1ث .77<٣<تل ي ذ ك ت م (؛؛) ب ك ست د ر ى ب ك ى ي عددها ز . ٠™ - ١ ،77 ا .  و .

١ I ٠ذبست ثىيذير٠بح 77 - تلم

م نرضىكنيد هحل.١ر ك ت ح س ) نباشد در ل د 77 ل k ب٠ ١و ٠ ٠ ٠ - ١ ،77 - ١ ،77بر و ث ربا ذي ىي حت جون ٠ب

)n ( n  — \) ■ ■ ■ {n — k + \) = k\ G

ى از يكط هر س عددها

ااا — — ٢١١ • • • — k ل٢ ل\١

n ( n  -  ٣){n — ٣) . . .  ( f t  — & +  ١)

ى٠مساًلح ى ها د با مي ل -----------------------------------------------------------------------------1 حميدى ٥ ا

)٢ fc t )٢ — n)(١ — n (n

ش k\ بر خ ر ي ي ت. ين س ز ،—بك هر اكر ا ز ز رتها عبا اين ا م آن زير عبارت ا م ك ض معلوم كني ى ك هر كه ۵م ز ٠ب  ا

عددهاى

أ - ٢١لآا٠ — ٢١١٠ • • In — k -V V؛ أ اً ا — ٢١ا ا  ا

)١ + n(n — r)(n  — ۴) • • ■ (n — k

n ( n  — ١) ( n  — ٠٠٠)٣ ( n  — k  +  r )

م سال ش ٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ٠ش



ق ي؛) لقع
ح ى٠سال ى ها د سا م ى حميد ٠ |ل

رتكزركنيم تلم ١ ز ركا ين I كر I بخثىيذير|سهت. تلم ! بر هم د مى معلوم با و كه ث

٢ x ٣ x ۴ x ٠. . x ( ١ —٤ )

ر٦ب !تلم بر ذي شي ت، ذ س ن كه ا ى “ زيز نسست، ممك ت. طبيعى عدد س س ب اين به ن ض به ترتي  و رسيدءايم تناق

م ك ه ح سأل ت م س اسست. در

ه ييدا طورى ل\ 71 مانند طبيعى ءدد'هاى همة .١٣٣ دك ش كه طبيعى عدد هر كني ما ى ن ر عنا  ١ رنم W - ١ از أن ا
ل ٧ رقم يكط و ي ك ن د ت ٠ شد با اول سست I ٥ن

ل ٧ رقم بكط و ١ رقم 71 ١از A' عدد كنيد نرض هحل.١ر ي ك ن ه ت د د. ث ن نوشت ن1مىتو صورت اين در با

٠ k\  ۶ Xب N  = An

ى An آن ر د كه ه1 عدد ك ا1 ت ل ١ رنم 7ز ي ك ن د ت ت ٠ت .٠ > k > 71 و ا

ع ،٣ I 71 اكر م ج ر٩ب ٣ بر N رقمهاى م ذي شي ؛ ذ ت ى ا ر٩ب ٣ بر N يعن ذي شي ت ذ س ت اول و ا ي ن ٠ذ و  ب

> " و ، > " م م ش ا7ل

ما (به + Aft )٧ نة ي  Af 4 حf4۶ +١٠ ۶-؛+،r =  Aft-

و

ة ط٢ج۴)٧اذة٠ب٠ا(به د٣ة۶)٧اذة٠(بهيي ن ا ي د ب )  د١ ح ١)٧ ,

د٢)٧سماذة٠ا(به ئ٠)٧اذة٠(بءي ه  د٣ة۵)٧اذة٠,(بهيي ة

ط و وقتى ق كه كنيد توجه - ۶ ا 71 كه An =٠ )٧ سماة (به وقتى ن

 ١٠” ح ١)٧ا(بهيتعاذذ ١٠١ ح ٣)٧ا(بهصاذة ١٠٣ ح ٢)٧اذة٠(يهيبب

 ١٠٣ ح ۶)٧بعاذة٠ا(به ١٠۴ ة ۴ )٧ بهاذة٠(به١ ١٠۵ ح ۵)٧(يهساذة

أ1 ^ ر ى بهارى ا۶ ك صقرمانند عدد A = 7ا )٧ سماة (بع ،7 غير n . ،علاؤبرابن I ذيم1مىتو ،71 < ۶ كر k ز 

و ٠ > k > 6 كه كنيم بنتخا ا طورى

ة ن ا ي د X ۶ ١٠؛ ح ٧ -7 )٧ (ب

.٠لا . ء٠ا . ، ب ء « ا .

ى N و . اول عدد ت ي ن

م سال ش ٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ٠ش



ى ى ها له مسا مدياد ى ٥ |ل د ئس ق1هليه

ت اكنوزكاخى بون ■T ك ۵ ررسىك~يمكع ل\ حالتهايى ا

ديانة ١٠٢ ح ٢)٧ (بديعانن (ب د ح ٢)٧ , ه

ة س٠ ديان . + X ۶ ١٠٢ ة ٠ )٧ (ب د د ه . ٢ ا „ و .١٧١١ = ٢٩ X ٥٩ ى زج*كذءل = . ٢ ا „ =

و ٠ذد1 اول دو هر ٧١و ١٧ كه كنيد يوجه ط يس دارد. ز نظر مورد ؤى٠وب n كه است معلوم - ١ ا  دو نت

ى عدد ه . ٣ و ١ دارند: ر موردنظر وي

ى١٣۴  كه دارد وجود C مانند طبيعى دى عد كنيد ثابت .ست I كامل ح مر a ة ؛ ١ و اند طبيعى هايى عدد I( و .

١ + ac ١ و + be ذد.1ل٠مرعكا هم

ح دهايى عد لمإ و تذ و a ة + ١ ئلم=٣ كنيد نرض ر\هحل. حب سد ه كه با

r + ع٣ b + ١ + &a = ب تلت٣ r b + ب ١ ؛/)== ب(تل٢ ت &٢ ac

rky  +  yX + ١ + k + y )\ = k r + rky  + yX = ab( = ١ + ab

ب، اين به ى ترتي ر ك i = ا X

٣ + ٥H  a ٣ ب. ع٢( ب ٤٠ تh. ء ت )

y z b j l j(

c = - { r k y  + yX) + a : ' ! k  + b + a
b

ن را اكر بنا

١ + Vab ٣ + ٣A; =  a -f 6 + ٥ + c =  a 

دارد. موردنظرر و_ؤى c عدد آزوئت

٠١٣۵ C jb  id ت عددهايى ت .a + 6 + c > abc و ذد1مئب ب م كنيد ا ك ست اينبريهاى از ا دو د

۶ ٢ ٣
ة + ة + ة

۶ - > + - + - ۶١ - ؛ > + - + 7 ,۶ > -
۶ ٢ ٣
0 aب،

۶ ٢ ٣

اند. رست د

هكنيد نرض .حل راه م ك ك تد ح د ر ث ا ب مثلا و ن

ة ب ء ب C ي ۶• ؛ + ؛ + >؛ ء

٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة ‘ششم سال



ه(لهععأق
ه سال ى م ى ها د ا ب م ل ٠ ا

صورت دراين

ن همجنين، + ib ؤ a (be -١( بو  C

١ ؤ  be — ١ 
a -  b + c

درنتيجه

ه١( ٩ ١٣٨ ( ه ء -
b + c

I

t ١ ٣ءة - ١ ٣ة٢ح - ١ Xcrb ) ٩c٢ ب٨ة٣>٠  ۵6٣c٢

ايراين

ة — ٣(٢ > ٠ )٢bc — ٣ة — ٣c(٢ + ء)أ

ت رممستد كه سس ن تناقضى ين I . ن ى نثا م كه هدد م ك تد لهسما ح س .سهت I ر

حميدى

م. سال ش ٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ش



و ج ه ۵٣ر

رإءحلها

ب زبا تفرج ا

باين به .١ :عمل "رتي د ي ١۵۶٢۴٣٧ ٠ ١۶٢۴۵٣٧ و ١٢۴۵۶٣٧ <- ١٢٣۴۵۶٧ ك

ح يا ٠ ٢ ش : س روز. ن

ت ند را نمى بارون كه ا٠ًمىكذي ثابت ى متوا روز هن ش ل ى هر به|زى تكزركند. ز جمله| ى نقطه وزها٠و ز I ب ا

خلش با آورد. اردكط ديكركمتر ^زى از بارون اذيمدمى كه ل\ لازها.بى و يد بكير نظر در زست خطى

صل هم به د و ي ت ك ه ج ى ( ث ل ت به ن ى ردكة I با كه سست I روزى سم ز ث ي ت اين در اسمت). آورده ب ر و ه

شكل م زير يد ي .ب

ها اين زنجيرة جون ن ل ن يمس است، بسته ن لآ ى با م ت ند توا ن ى متوا روز هف ش ل د. ز جمله|  او اما تكزركن

ش ز جمله|ش٠ مىتو|ذد ى متوا روز ن ى د مردا ٣ ١ در كه ترتيب اين به تكزركند، ل  ثهريور اول در |ردكا، ي

ر اردى، سه نهريور دوم در اردى، دو د ، . . م . ن ر ن ه ت يور ن ل jju هر و اردى هف ب  ٠مثلأ د، مردا ٣ ١ از ق

بزند؛ اردى ٢٠٠٥

ى ٠٣ ن ت كا س ى كه كنيم ثابت ا ق هم بر طورى ز مكعبها نيم توا م طب س دو كه كنيم من د ز ي ب سن  دو بر اول مكع

س د ا ي ب سن ق دوم مكع طب د من ر ى زيز ( ث س سرمين اكر حت د ا ي ب سن ى بر اول مكع س ب از سياه ز ع مك

٨٤ يورشهر ٠ اول شمارة ,ششم سال



ض ج ه و
حلها ٠را

رد، واقع دوم س ث ب سياه جهارز ع س بر بايد دوم مك ب سياه جهارز ع وند). منطيق اول مك  مطابق نيم توا مى ث

ل ك ل صفحة يايين ن ب ت ق س هنم ب ا ع س دو هر ناصلة كه كنيم تقسيم طورى جهارتايى دتجتة دو به ز مك  ز

ب هاى وجه قطر با بزبر جهارتايى هر در ع د. مك ث ا ى از تا اكرسه بنابراين ب ب نسها ع م سنيد با ز مك كذي كا  ٠رذ

ب هاى وجه قطر با بزبر ازآنها ا دو سستكم د ناصلة ع س دو ين ا اسست. مك س دو بر ز ا ه سفيد ز يي ا ن  در ن ث

ب ت جهار صورت اين در ٠مىكذيم منطيق دوم مكع ر بر هم سياه ى نسها از جف ك كدي  ٠مىذرذد منطبق ي

ن ى مستطيلهاً ٠۴ ب بر ز ممك س ا مما ندازة ا ح ث ت : كنيد مرتمب ن ح

. .. ,۴ X ٨, ٢ X ٧, ١ X ٣, ١ X ٢ ,X  ۶ ١ ,X  ۵ ٢, ١ X ٢ ,X  ۴ ٣١ ١ X ٣١ ١ X ١, ١ X ١

ع م ج ى م ها ت ح ل ١ ٠ سا ي ط ن ر اول س ت اين د س ر ه ز ،كه۴۶ با برإبراسست ن ت ا ح ا ل س طي ست ر X ۵ ٩ م ت ث ي  ب

I ى ين برا بنا .مست ل ي ط ن ر٤بز د بعا I با س م د و يم ر ندا ت ك ت ا س ت و د ز زا ا ل ٥ د ين ا طي ت م را يد با م وبا د ٥ د سسغا د ٥ ث

د يا ٠ ث

د يا يرها د <كز o نقطة كنيد نرضى ٠۵ ى به ز 0 و ث ط لأمها ه خ ت ك ل ث ه  زإويههاى صررت ين I در "كنيد و

BOD  lAOC و EOC ك هر زيز ٠قائمهاذد ىاذد .بىها لأوي. آنها از ي ر كمان كه ملز ظي ن آنها, ن ر كما ظي  ن

ى لآويهاى ط " ۴۵ و محا ت نبنابرا ا رد BCD لأوية درون o نقطة ي د زجه .قرردا كه كني

ZiAOB — °Z.DOC :  \K٥ 

Z.DOE -  °ZiBOC :  \K٥

c

ن را ا ن ت ب ح ت سا C با ت1ياإر كه iODC شل ٠ ٢ sin ZDOC.^ ت با ح ا ف م  بز;ر AOB ش

ت س sin ID (زيز ا O C  :  sin ZAOB( ت ح ا س O مثلتهاى و D E jO B C هم . ت س ا  اكرن د

ر O ى١ظ ا B C j  ODC شلتهاى با به-رتيب ذخورده٠ساي ناحية در لأ ODE  i  OAB ن دي ي  ٠كذيم جا

ت كه د٠مىشو معلوم ح ا ت بؤر ايهذخورده ناحيذ م ف با ا ح ى داره، ٠محيط ن ت يعن ا ر ب إ ئ با ي م ج  م

ىمسا هنا حتها ر.1سايهد هاى حي

٨٤ يور شهر ٠ اول شمارة شعشم. سال



٠ حلها راه

زكلامكين ا كوئيش ده

ب متمايز طبيعى عدد ٧٧٧ دارد. وجود بله، . ١ ل در ز انها ز I ٠ك٠ب هر و كنيد انتخا ص  هر مجموعهاى ضرب حا

ت .كنيد ضرب ازآنها تا هف

ن .٢ و rs = 71 نوشت ن1مىتو id : ب ب  id = ٠٥ c = mr و ns : .بنابراين ي

)٣ + ء٢)(7أ٢ + ٣٣( ^ = ٢+ ب٢:>ب٣ع ى٢ة

ر1 .٣ ه1 معلوم زير ازشكل ،71 = ٣ك ك ت ى س م توا م ى ره يا ني ط م رسم خ ي ن ل قطعه ۴ از كه ك ي ك ن ه ت د  همة ز I و ث

رد ها نقطه كن . ختم F به و ب د و ى = ۴ اكر ث م توا م ويا ني ط ره د ن نقطه خ ي ضانه ز ب م ا ي ن  G نقطة به (تا ك

ر برسيم). ك ى ،n = ۵ ا م توا م ط ره يا دو ني م اضافه ديكر خ ي ن ى برسيم). F نقطة به (تا ك د وا يكط 71 كه وقت  ح

ى ٠مىشود زياد م توا م ط ره يا دو ني ب همين به خ م نه ضا ا رتي ي ن ر ك م. ادامه ز وكا هي د

ض .۴ د نر ضلعى كني A جهار B C D ى ط c و باشد محا  ، B  ، A و D ركز آنها ابتداى كه باشند رهايى بردا 

ى دايرة ط حي c رسهاى ترتيببه آنها انتهاى و بهارضملعى م  iB lA كنيد نرض اذد.٠ و P تساوى با 

i  P "ب ه٠ب p  =  A ص خ م P به AB وسط از كه بردارى كه كنيد زجه .ىشود٠ه ش  شود٤٠مو ر

ى اين و است، C ب ء ر رب ردا . = 1.1 زيز است، عمود ب | ه ن |  iBC يارءخطهاى مورد در نتيجه همي

CD و DA ت هم س ن است، در ش اين ين بنابرا .BD و AC نطرهاى مورد در طور همي ط ش  نقطة در خ

P ٠مىرسذد هم به

ه1 معلوم .۵ ك ت p( س (x ؤ ٠ اكر درضمن، ندارد. منغى هاى٠ريث iX

••+X + X7l +\\

٣71+ ٠>١

" "٢ا + ' - )١ + (ء۶(ء) = ء٢ء
_ l (x ١+١+"٢ )

ء١ +

س P( ي {x ى دا ن ى غير ري ندارد. هم منن

ل م سا ش رة ‘ش ما ول ش ٨٤ ؤر١شهري ٠ ا



ك إ ء ج ه و
0 حلها را.

ها كنيد نرضى ٠ ۶ ٠a عدل . ٠ ى ٢ ١ . a 0 و . كه كنيد توجه .شدبا ة با بربز نمجموعشا و شندبا ۵٠

ه \ — S
۵

٠٣ — 5
۵

> ٠١

> ٠٣

s  -  a ۶
۵

> ٠۶

ن ي وا م نابزبريها ا ه ا ب ود٠ معلوم عكذيم٠ج ز ىذ

a۶ — • • • — a٢ — s  — a٠ < ١

ى ل I ين بنابرا ث ر تعدادى يا منغى د عد ث مت ن در منغى عدد ك ا ه وجود نظر مورد عددهاى ب ت ث دبا دا  به ٠ث

ض م ين يرا بنا م.٠مىرست تناق ك ن ت د ن در منغى عدد هف أ دارد. وجود نظر مورد عددهاى ب

د بنا ة ر نظر مورد رت عبا ٠ ٧ كه كنيد توجه .ب

)٠٢٥٢٠٢ + ٥٢٠٣٥ t 5 > ۴)٠٢ + ٥٣ + ٠٢ ؛ ٥٣( - )٠٣ة٢٠٣ + ة٣٠٢ه٢

+٢ + ه٣ه٢( ء أ ه٢ء٢ه أ ب -٢ه ( ه

ت عبارت جون ت سم س ى ز و ا ب بالا ن ح ر و ة، ٠a ب ى d ء ط س است، خ ن ي ري شت  عبارت مقدار بي

ظرمورد تد به وقتى ن د س ي .با ١ يا ٠ متغيرها كه ساً د ن د٠ معلوم سادكى به ن و ن كه ىت ري س  عبارت مقدار س

رمورد ظ ت ٩ با بزبر ن س يد سهت د به وقتى و ا •d — ٠ و ع٤ — b — C — ١ كه مىاً

ى بريها بز نا -٨

- ) +— + ( - )٠ + ٥ + ٠( >

ة“(إ+إ+؛)(ء+ه+ ا

(ة
(ة

؛)
؛)

٣

٣

نابزبر.بهاى با بدترتيب

؛٠؛٠ — ه)(ه — (.٣ < ٠ .٣ + )٠+٥ - ٠)(٠ — (ه٣ ) ) — ٥ + ٠ — ٠)(٠(

٣ < ٠. ) — ٥. ) ه٢ + )٠ + ٥ — ) ) - ٢ + )٠+٠ — )(&٠. ) - ٠) (٥ + ٠ — ٠(

ت هم بريهانابز اين معادداند. س ذد.1در

ى٩ و شا .
abc — a — لأ — c = x

٨٤ رشهريو ٠ اول شمارة ٠ششم سال



ض٠ راهحلها ج ه و

١ + a ١&ب ١  + c

ن ل\ وا ل بد ست ك ش

ىضد٠ نتيجد يزين نايإبرى از نوتت.

A ١ ب C ١ + ٤٠ ١ ب a+١ 

= A■ راين < A يتا  T■ ز نابإبرى از رت وا ت - ى ت ضد٠ نتيجه ك ى

C٢ s j T+٥+٥٣ ٣

ه ب ه ب ء ل ر د = ى

طو وقتى تساوى و a ؛ b ا C ح ١ ٢ ينبنايرا ق - (I - ٣ كه مىاًيد سستد به وقتى خ  C - .ى

a( كنيد فرض ٠ ١ ٥ n >٠, . -C) b =(b\y .., bn )<a = ( a ى لخوا د بى ?رن ر بردا ١ ا نظرمورد بزبرىنا .شدبا ه

تر كلى برى بإ نا

|c |٢( a . b + |a ||b |) > r (a - b)(b  . c ) (*)

, . .١( = C كنيد فرض .ىآيد٠ بددست p  ,a بردارهاى ميان لآوية ترتيب به 7 و a و ى ر ا د .١١( كد وقتى ب
b <c وC. وa وb .ل به ن1مىتو ز (*) بزبرىنا باشند شك

.a ||b !co s٥ cos|٢ > ||a ||b |c o s7 +  |a ||b

. cos ا3 يا  cos ١<٣+cos 7 3 < 7 جون .نوشت/+ a ٠ + (؟؛/ < 7 و( — h ى .كا ت ف س ت ا تاب

كنيم
) ب P( < ٣ cos a cos ا3 .cos + ١ 

) - (ل يا .cos > كع ت درست \ا .اس

٨٤ ر شهريو ٠ اول شمارة ششم. سال



سىهند صول ! دربارة

ى يروين ثهربإر

ت لزوم ترتيب اين به ن ل د م ف كا ري عا رت ل ا و د و س ه د س ن ا ح د٠ ا ر اين و ىث  انجام نوزدهم قرن (واخر در كا

ت ن ل همة كه معنى اين ٠ب ر ئ ا س ول٠ا ٠ب يوط مر م د س مورد هن ر - ر نز دنيق ب ت ف ا اين ر ه ن ت و  به منجر ك

ن ما ت خ ى ا س صرل I بزى جديد د ذ هن ت با كه صولى ا ٠ث ق ت العادة خوق د ضيا  ٠مىكذد تطبيق معاصر ريا

ح زير در ى مختصرى ن ون كن ضعيت و ز ه اين ا ل آ.٠مىكذي نكر ز سأ

ل ل تعريف همه از قب ا ك ث ى ا س ا ط نقطه، يعنى سههنن | ح ز سطح و خ ط  آ:٠مىكذي م

لا كه آنجه كمكط به منهوم آن بيان يعنى منهوم يكط تعريف كه م٠مىثري متنكر ه قبول قب د ت. ث س  منظور اكر ا

ضع تعيير به منجر تنها تعريف ين ناجارا باشد، مناهيم ترين ساده تعريف ؛ مو د ر ىث ا موردنظر تعريف يعنى م ك م ك ا  ب

رد تعريف ديكرى منهوم ىث س كه جنان دارد. تعريف به احتياج خود كه م ط منهوم اقليد ط با ز خ  مفهوم كمك

كا كه ۵مىكر تعريف ((حد)) يا و ((امتداد)) جي ه تعريف نيز اخير منهوم دو از هي د ث ت. ن س ا

ىهند مفاهيم سادءترين كار ابتداى در ينبرابنا ه سادة مناهيم عنوان به ز آنها و ذمىكذذد تعريف ز س ىك داي بت | 

٠مىكذذد قبول كرد، ييدا آنها تعريف بزى ترى ساده مفاهيم ن توا نمى

ل همين از ((سطح)) و ((خط)) ))، ((نقطه ى ابتدا تعاريف قبي هيم ن عنوا به كه هستند ي ف تعر مفا د ي ث  سى هند ةن

ا٨ك به و ٠مىسرذد قبول م تمام آنها ك ت ي ى ا يعنى ((اصرل)) س م كا لال بدون كه ح ستد ىابتدا مفاهيم كمكت با و ا  قبول ي

وذد ن با ٠مىكردد تنظيم ٠مىث ت ن ا هيم اصول، اين ب ى جهان خضايى ردابعد از انتزعى و مجرد مفا ر ماد  اختيار د

ت. هيم خوا ن ا د

ر ما ستم اينجا د ى I سي ه صرل ك ت ن ن هيلبر ضيدا ج آلمانى ريا ت كرده ط س وريم. ا ر مىاً ستم اين د  تمام سي

I ى صول س ى تقسيم كروه يتح به هند وند م :ث

ل اول: كروه و ص ى رتبا ا ا صرل ط ن از كروه اين ا ى روا جني ط م منا بين ب ط نقطه، هي ت سطح و خ حب  كه مىكذذد ص

ت با معمولأ لا م وذد: بيان زير ج ىث ز ((خط م ط بر ((نقطه مىكذد))ا عبور نقطه ا ع وا صفحه يا خ ت)) ق س  اين غيره. و ا

ل زير اصول زI كروه ي ك ن ه ت د اسست: ث

ط يكط تنها نقطه دو ٠١ م خ ي ق ه ست ك ى معين مىكذد عبور ازآنها ن نمايند.م

ط هر روى .٢ ل1لا خ ل است، قزركرنته نقطه دو ق ق ط يكت بر تا باشد داشته وجود نقطه سه بايد حدا م خ ي ق  ست

دبا مكرنته رقز ن ٠ن

ى مجلة از بزقرنه . ١ ض ة ٠يكاف ريا ر ا .١٣۴٢ اسفند و بهمن دوم. و اول ث



ة ر ا ب ر صول د ى ا س د ق٠قهقيءإشهريارى ٠ هن J ث L f f f؛ a ^ > h<

ط بر قع غيروا نقطه ازهرسه .٣ ت خ س د٠مى عبور صفحه Lيك تنها ز ل Iلا صفحه هر بر .ك ا٠ ق ت I ركرنتهقز نقطه ك .س

۴ . I نقطه دو كر I ط ز ا بر زستى خ ك ، با قع وا صفحه ي د ن ط م تما ث ط ين I نقا . بود هند خوا قع وا صفحه بر خ

ا٠ زى دا صفحه دو اكر ٠۵ رئا٠م نقطة ك سد، شذ ن با ل1لا صورت درآ م نقطة يكن ق ذ ت. هند خوا هم ديكر ا٤م س دا

ل1لا .۶ ى ق س ى تا باشند نقطه ۴ باي ا٠ي ر د. نكرخته نزر صفحه ك ن ن با

ا جنين درنظراول ب ن ت ودكه س طا ض ن ع ل ازاين ب و م ض ويا كرد تابت ستوان ل\ ا ع ن ازآنهاكافى ب ت ي و ن

ل ٠غيرلازماذد بدكلى ئإ ص لأ( ر با ٣ مث ر م ط دربارة ما معمولى ت م خ ي ق ض ست ت، متناق س  هر ^ى كه ا٠ًمىبيذي زيز ا

ط ط وجود ما كردكه نزموش نبايد ولى دارد. وجود نقطه بينهايت خ  ابتدايى مفاهيم ن عنوا به ز مستقيم خطوط و نقا

ى اينكه بدون يم كرد قبول ك ه وجود هم ز ا جدا نند توا مى تنها آنها باشد، شته دا ارتباط ديكرى به ي ن ت ا . با ب د ن  ين برا بنا ن

ط ى٠رل نقطه مىكوييم كه وقتى ت واقع خ س ط يا و ا ت، عبوركرده نقطه از خ س ط و نقطه ا ت اين دازى ز خ  قابلي

ر با روابطى نند توا مى كه ذيم1مىد ك كدي ت شن٠د٠ باشند. داشته ي س طوط نقاط، وقتى كه ا ح و خ طو هم از مجز ز ن

مرر ضعها همجون ر أنها ٠مىكيريم نظر در روابطى آنها بين وفتى و م٠مىكذت ت ى ىمو زيك ى نت ص خ تهور به ت
وريم. ط مىاً ل به ز نحولها اين رند، دا معينى اندازة كه أ٠مىكذي تصرر هايى نخود صورت به ز نقا ك ظر هايى كره ن  درن

ى1بهاذد مىكيريمكه د نرم زةكاذ سن لأ ه ومث ب1( ءاند) زآ رند د با ن1مىتو كه طورى به ي م ى سرزنهاى ك ريك  ز آنها با

ى اجزء به و كرده سرزخ جك و طوط كرد. تبديل ك ى سرزنهاى صررت به ز مستقيم خ كا خيل ري م و با حك  ز ح٠سطح و م

ت صررت به حا كا نا صف ى و ن م حك ت، اين ابتدا، ٠مىكذيم تصور م ى و هم با ارتباط بدون نحولها و سرزنها صفحا  حت

م ى در هركدا وذد تصور ى1كاذه1جد جا ىث د با ما ولى ٠م م ت ز آنها اصرل ك ح ى ت ط زي  هم به و ا٠ًمىدهي قزر ن

ط بر نقطه كه كوييم ٠مىكذيم مربوط ت قزركرنته خ س د سوزح ز نحول سرزن كه وقتى ا ى در ولو يا و كن ت م  هم ق

ه د ن1 ث ت قع وا صفحه بر نقطه كه كوييم نمايد. عبور زاً س ت دو به ز نحول نكا، نا صفحة كه شرطى به ا س  مساوى ق

م ي ق د ت ط يا و كن ق ن و ببرد ز نخود ن زآ ط مىكوييم كه وقتى بالاخره نمايد. عبور ا ت قزركرنته صفحه بر خ س  ا

كا سورن كه أ٠مىكذي تصرر جنين ري ه واقع صفحه دركنارة با د  خود امتداد تمام روى سرزن كه وقتى يعنى است، ث

 اين مورد در اصول باشد. نداشته نرورنتكى ويا بزمدكى طرنى هبج از كه طورى به باشد قزركرنته صفحه دركنارة

ط ي ز ه به دارد؟ معنايى جه ث ش ت و سرزنها نخودها، اين كه مىكذيم قبول اصرل اين و حا  مستقر جنان فضا در صف

د ن ءا د ا سر دو ة١بهوس نحول دو هر كه: ث ك ن ي ر صل شدءاند سرزخ ر ن هر ). ١ (ا ز ل1لا ر  سوزخ ز نخود دو ق

ل اسسته كرده ص ا ة١بهوس نخود سه هر ).٣ (ا ك ه ريده صفحه ي د ل1لا صفحه هر و ن ا ق ك ت بريده ز نحول ي س  ا

صل د سونن يكن روى كه نخودى دو اكر ).٣ (ا س ن ثوند، بريده ى1صغحه بهوسسلة ه رآ  نخودهاى همة صورت د

لأ كه ديكرى ما حت صل شود مى بريده صفحه همين ه٠بهوسيل رند دا رقز سونن اين روى ا  هم با صفحه دو اكر ٠ ') ۴ (ا

ل1لا بانند، بريده ز نخود يكن صل بريد هند خوا نيز ز ديكر نخود يكس. ذ ل1لا ).۵ (ا ه نخود ۴ بايد ق ثت  تا باشيم دا

ا بدوسيلة ك ه بريده صفحه ي د ث صل باشند ن ط اين ).۶ (ا رإي ت و سرزنها نخودها. وضع بايد ث حا و كنند معين ز صف



رءارى٠ش ٠ هندسى اصول دربارة

نI ترتيب ينI به تو سرزنها ٠نحولها نبوهI ي حا كد ختمانسادر صف ري ك ت .٠مىكذذد شرئت ي ق حقي ر ت بسته زI د حا  صف

ل به ازآنها يكط هر كه أ٠مىبري جنان ز آنها ٠مىكذيم جدا جهارصفحه ك ث ث سا مثل ى I وىم ع لا ص  هاى ٠ز اندا به لا

ى و د سا ةي هاز ٠د ن س ب عدد ۶ سوزنها ب ىو كرده انتخا ي جنان ز آنها انتها هآ٠مىكث ىهر طول ك ع٠ بزبربا ي  ا

ت حا ل مثلثى صف ك رد. ث ب نخود ۴ بالاخره بث ل آ٠مىكذي انتخا ك ث ه1صغحه۴ز1 ىسازيم:٠ ز زير و ،—يك داريم ىك

ى خلع ر م منتظم جها ي ز ىا ل حد در ٠م ص حه دو هر نا ى من زن مدمى نرإر ر س هر در و د ى جهاروجهى ز ك از ي

كه٠مىدهي رقز جنان ز نخودها ت ة١بهوسس اً حا ه بريده صف د شثد. كردهعبور آنها وسط از سرزنها و ن ن بزى با  جني

ت و سوزنها ٠نخودها از ى مجموعه! حا م كه آنجه تمام صف لاكفتي ى قب هممتند. صادق ما صول I همة يعن

ن زاي د ليده مثال ا ر ىث طوط نقاط، مجموعة كه م ى و خ حات ق اول كروه صول I در كه صف  نند توا مى مىكذذد، صد

جا باشند. داشته وجود ين را ط ۶ نقطه، ۴ تنها ما د شتيم. صفحه ۴ و خ دا

ى اصول دوم: كروه ب ي ت ر ن ما كه مىكذذد صحبت واضحى موارد از اصول اين ت م ط بيان ض زرنقا ستق ط بر ا طو خ

ه أنها بر صفحات وا كي ىاسا ٠مىكذيم ت ا قرركرنتن منهوم زمينه اين در موارد ينتر س ك ن ارهخط روى نقطه ي وبي

نI منطقى مضمون .نحت I يكر د نقطة دو ن در مم منهوم ي اعبا سته د ين I صول I.رد دا وجود صول I كروه همي ت  ز: I ند ر

C بين Bاكر ٠ ١ j A ندر باشد قزركرنته ي ، صورت ا ط حو ة د ف نقا ختل S م t ط  و C بين Bو صسند خ

A ت. قزركرفته نيز س ا

ر .٢ ك ى بر B و A نقطة دو ا ط شثد، منروض خ ل1لا با C بين B كه طورى به دارد وجود C نقحلة يكط ق j A قزر 

شد. كرنته با

ت. قزركرفته ديكر نقطة دو بين يكى تنها خط، ٠ي<ك بر وابع نقطة نحه ز1.٣ س ا

ث منروضى صفحة در اكر .۴ ط و ABC مثل س هيج از a كه طورى به بكيريم نظر در ز ۵ خ ث ز  عبور مثل

ن باشد، نكرده راي ط ياره اكرى صررمت د د ل\ AB خ ذ ك طع ط ياره يا ٠ق ط ياره ويا خ B خ C \قطع نيز ل 

خواهدكرد.

طوط نقاط، وضع به اصول اين ت و خ حا ت ما صف د.٠مىبخ بيشترى قدر ذ ^1 وجوه، مجموعة ث لا رئوس و ض

ط شامل كه جهاروجهى ت دربرندارند. ر دوم كرو. اصول هنوز هستند اول ووه اصول شري حقيق ر  هرسرزن روى د

ى در ‘دارد وجود نخود دو تنها بهاروجهى ى با دوم كروه اصول طبق كه حال ست ل ي ق خط هر روى نقطه سه لاا
م قي ست شند. داشته وجود م و آن علاوءبر با ى ل با ن1م لا د س ى ا طق ت من ب ط ياره هر ^ى صورت اين در كردكه ثا  خ

تبينها ت بزى نند مىتوا دوم و اول كروه اصول مجموعة ترتيب اين وبه دارد وجود نقطه ي هاي ط نقطه، بين  صفحه و خ

شتد. قاذعكذذده با

ى بيان به مربوط اصول اين “Congruens" زى همسا اصول سوم: كروه ت. زوايا و خطها ره يا ساو س اين ا
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لزير صولIزI كروه ي ك ن است: شده ت

ى لخواد نقطة از .١ ط بر واخ ه ى ره يا ن1مىتو منروض خ ط ط ^ى شده داده يارهخط ا مساوى خ رسم خ

لمول.

ط دو .٢ ى خ و ط با سا ذد.1سطوى هم با سرم خ

C كنيد نرض ٠٣ j B  lA ىنقا ط يكط بر قع وا ط م خ ي ق c و B\ ،ا4\ و باشند ست ىنقا هم ١ ط بر واقع ط  خ

AB\ كه طورى به ديكر  =  A \B و \BC  =  B \C. يارءخطهاى اكر AB و BC ن و جني A\ هم \B و 

\B \C ى نقاط ك من AC\ باشند، نداشته س  =  A \C بود. هد خوا

ا بر قع وا نقطة هر ز1.۴ ك ط ي ت خ س كا تنها مىتوان ز ت در رويه ي ى و منروض جه و  مغروض زإوية با سن

ش با رويه هر ساخت، ت. خود س را زب ب

و .۵ د ء ء ث ل ش و د ر د ر ع1د١ه١ء١ا لا B\خ \A \C \ =  /B A C jA C  =  A \C \ (AB =  A \B/ 

ن باشد، ABC\ صورت دراي  =  / A \B \C/- بود. هد خوا

صل آخرين دهيم: نزر توجه مورد ز ا
ى ها ركآب صل اين درسى د ت دومين ن عنوا به ا د اثبات مثلثها ساوى حال و ىث ط با تساوى اثبات اين اما م  كمك

زم هم وانطباق ىكيرد٠ انجام انطباق ل يكط انتقال ستل ك ت ن س ت منهوم زماذىكه وتا قزركيرد ديكرى بر تا ا ^  ح

ه تعريف د ث ل ن توا نمى باشد ن زانتقا ت انطباق و ا ب ح ث مبنا اين به كرد. ه ح ن تماوى مب ن عنوا به ز مثلثهايى جني

صل م قبول ا ذي ىك ل ازاين استعاده ٠م ص ت ازانتقال 1( ما ا حرك ىذازمىكذد و ٠ب

ل توازى، اصل اصل، ازيكط تنها رم بها كروه كي ن ه ت د ت. ن طوط وجود امكان ا بدون ستوان ل\ موازى خ

صل اين ين بنابرا كرد. اثبات جديد اصول از استغاده  ى1ذقطه از است: موازى خط بودن حد وا به مربوط تنها ا

ح در واقع كا٠ خا لا آن دربارة ما و بيشتر نه و كرد رسم آن با موازى ن1مىتو خط يكط تنها خط ب ت ق حب  ص

كردءايم.

جم كروه لاخره با ى صول ا ( ين ك ست و صل دو از ) يي ه تشكيل ا د  است: ث

صل . ١ س: ا رثميد ط دو اكر ا ط روى ن1مىتو باشثد منروض CD و AB ٥ لخواد خ و١ نقاط AB خ  و د4٣ د

و٠و د٣ . .A n \كه درنظركرفت جنان بهترتيب ل

An- \ An =  CD = .٠٠ = 4د١ = د4١،4٣ = د٢د٣ ر ل

ن B نقطة - بي \A n و A n د با واقع ل ن شك ) ٣.(
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C DA A \ A, A,

٣شكل

صل .٢ ت ا ط: تمامي ط خ ط د٠ نقا ستكاه جنان از مستقيم خ ل نقاطى د ي ك ن ه ت د ت ث س ط مىذو!ن كه ا  نقا

ى ت در جديد ط ياره روى كه نظركرف د قع وا خ ت ن ا .نكنند نقض هم ز فوق در مدكور صول I و ب

هد امكان كروه اين اول اصرل ىد د از ٥ دلخوا نقطة دو بين فاصلة كه م ط ياره ي  همين به و يم بكير زه اند! ز خ

سبت صل اين منا ى ا ه ل كا ص ود ناميده اندازءكيرى ا ىث لا ٠م ح به حا صل ث زيم:1مىيرد دوم ا

آ دا هر ش ى٠ذ ىد خوبى به وز ر1ذدكه 1م م معلوم رند دا )(كويا منطق طول زكه نقاطى همة محورى روى ك  نمام كني

ط نقاط ط يعنى شد، هند نخوا شامل ز خ د با خ م ط اين ك لا نقا م وثيده كا ه اكر كنون I ثمود. نمى ي ث عداد هاى رب  ا

ه و (كويا) منطق ت هاى ربث ب با جبرى معادلا ح ضزي ط اين به ز صحي ط روى كنيم، اصافه نقا ط خ ى نقا  جديد

ه1د هيم خوا ك ت ط ذد1ءبارت ث قا زن . طولهاى با ا د ن ط روى ولى ك ى خ ى هنوزجاها  مربوط بايد داردكه وجود خال

ط به ى نقا د. جديد ث ا ط اين ب د غيره و ا/\7٢ و ~ ٠7 كل مساوى طولهاى زى دا نقا ن ت ى هنوز كه ه  روى آنها جا

ه محورمعين د ث ت. ن س ه هد خوا كاملايوشيده موقعى محورننها ا ك د عداد نمام ث ى ا  باشيم، داده جا آن ى٠رؤ ز حقيق

ى نقطة ن نمىتوا ديكر صورت دراين ط رهيا روى جديد ر زيز داد؛ جا خ ك ى لب ى جا  ماند: هد نخوا باقى آن روى خال

صل ص به دوم ا ت اين خصو صي ط بارة در ز خا سى خ د بيان هند ذ ى روى يعنى ٠سك ط ي ى خ س ى هند ى جا  خال

ى نقطة ن بتوا نداردكه وجود ن جديد داد. جا درآ

صل اين قبول ت معنى اين به ا س ر كه ا ى عدد ه ى بر واخ ى1ذقطه با حقيق ط ي ت مطابق خ س س و ا ك ع ر ر ب  ه

ى بر واقع نقطه ط ي ى نمايندة خ ى عدد ي ت. معين حقيق س ا

Iينهاسست Iى ىI هندسظ مروزI كه صرل س نهادءاند. بنا آن بر ز قليد

ل با كنيم مزجعه مقدماتى هندسة دورة به اكر كنون ا حلي ب دقيق ت طال  ن1مىتو ز قضايا همة كه ديد هيم خوا آن م

لI يايه بر ر ى ىقضايا و مذكور ص ت با قبل اI بدون و دق ع تس ل زI ن .كرد تثباI شك

تخاطر٠به بايد هم ز اين ث ا ت با ن1مىتو كه د ت دق طمذكور صولI كردكه اثبا زي ى لازم ش ن بزى وكان خت  ما

د هندسة قلي .هستند سصا

ى اول اصل ترتيبى اصرل ‘ارتباطى اول اصل دو ٠١ ز ارثميدس. واصل ها



رياضيات كوجكط نشرية

مسابقه

دوره اين مسابقة سؤال

مد ح . مىتواذد ا ك ي ك د ك ن ث ث ش ز ش تولد ج ىكذد خود ح ك اما ٠طز ي ك ت م ا خ ش جا٠همه بايد ا٠ئ .با متر سانتى ش د ث

۶٣

جاكه زآن حمد ا ا ا ي و رب م ك شيد ت٠ I ث ت. كرده وضع او سلامتى بزى ز زير قانون ر س ط به دارد حق او ا مك  ك

ا جاقو، ك ي ت خوا كه هرجا از ز ك ه ببرد س ش دو وب م بخ سي  اما، كند. تق

شيد ٠١ ش ر ط بخ ركيك جكت حمد به ز كو هد ا ىد ٠م

ى بزى ٠٢ ر ع ب از جل ن خز د ل ث ك ، ث ى ي حمد ك ط ا ق ط حق ن ردكيك ط صورت به ز دا ت خ س ببرد. ز

ت ضخا . ٣ ى م ب ط همة ر د ك س اًن نقا ى L شش ن هما بايد نيز برش ز ا ي د با متر نت ى ( .ث عن د ا ي م  ز قو جا يد با ح

لا م ى عمودكا ي ك ر ت ب ^ ) ح . د ه ب

رد رد



1( ج1ط١ق (ل kj (i i | i>r IjjAd)٠ بقه هسا

ط طول .۴ ش خ ط بر ت بايد كيك ش ه ر كث ى حدا شد. متر سانت با

ط ٠ ۵ حي ل م ط ك ى كيك م ى ١ ٥ ٠ ز I ند توا ن شتر متر سانت شد. بي با

ط بيشترين هد بخوا حمد I كر 1 شما، نظر به ركيك ى جه بايد بخورد، ز مقدا ى بزى ز شكل ث ك ي هد؟ زئه I ك ؟ ب ز  ب

ى بزبر قضية از لزوم، صورت در زهنمايى: ط حي  خمهاى تمامى بين ((از كه: ٠مىكذد بيان قضيه اين كنيد. اسنفاده م

ح ط س ط با م حي ر يره دا ثابتا، م ت ث ي ت ينب ح ا دارد)). ز م

خيا د خيابان اصفهان، نشانى: به ز ساله اين س با آ ت د ت خانة بانوامين. مقبرة روى روبه ٠سعا ضيا ه اصفهان ريا  وياب

ى صندوق ست  ٠مىكيرد تعلق ارزنده جوايزى قرعه قيد به برتر زءحلهاى به نماييد. ارسال ٨١۶۴۵-٣۵۶ ي

ة حل سال ة م سابق ل دورة م قب

f( تاح i x ت، دو درجه تابعى س ى يسى ا ل و نتنهايز ضرب ساله، اين زهحل ب ي ك ن ن و A ت ت تعيي ت، آن علام س  ا

ل زه اما م دارد. نيزوجود ترى ساده ح ذي ىد| ة دو حداكثر دو، درجة تابع كه م ى ريث متمايزدارد. حقيق

ة دو بين ا تاح اكر كه ٢٠مىكذي توجه نكته اين به حال ط ق a( > ٠و باشد ييوننه ة و a ن )  X f i b/ ه ) ا ك ن  تابع آ

)f i x ل ق ى ريشة يكط حدا ة a بين حقيق ل دارد. و م بدون اكر حا ن ك د ت ث ي > a شود نرض ساله كل  b <  C، 

ه ا ك ن ء٠ أ - ة و٠٠< ة - ، >٠. ء ) - ة ن < جني م ه

ه بهدليل ى بعلوم مناب د ب ر / > ٠ ن ( ة .c( < ٠ و ( / / > ٠ يعنى ) ( ة ) a ) X- / / س٠ ) ( ع  حنينى ر.سهاى (

ن ن به دارد. وة a ي ب س / X( > ٠ رتي ( c . / ( ة ل)/ س٠ ( ى ر_ذهاى ( ن حنن دو (ت)/ سى٠ دارد. ؤ ة ي

ى اشتراى هزيئة ش برا رة ش ل شما ا شم، م ر ش و ري ه ور تا ١٣٨۴ ث  توماف ۵٠«٠ ،١٣٨۵ شهري

ت س د كه ا ي ا ب به ب ا ى ح ر ت ۴۶٩ ٠/٣ جا ن ا ت، ب ة مل ب ع ت ث ا م د ى( خ مان ر  ) ۶٣۵۴/۵ كد د
م به ة نا م ؤ م ى ( ك هن ر ) ف ى م ط ا د ف و ث ز ي ر ل وا ص ش وا ى في ك ن ا ي ب م هغ ى ة٠ب ضا قا ى ت را س  ا

ى به ن ا ث ة ن م ؤ م ) ت . را ا ث ت ت ى، ا م ط ق تهراف، فا و د ش٠ صن ل ا)١۴١۴۵-۴۴٩ س ما ر . ا د د ر ك

٠ > )a)(c — a - ( ب ٠ = )٥a — b){a — c( + ٠ = )a/ (

ة ى ريث دارد. مجز حقيق

اشتراى: تغاضس٠ نام
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لمؤلف: درباره

ر ر وف ر د ب وي ي ، إ. د ط ك ي تو زبان استاد ك يا ب د  خاور ا

ط زديك خ ن ري صيل١فارغ علم، وتا ه لتح كا ث ن  در ييل دا

ت س مريكا ه ا  تاريخ كرسى استادى حاضر حال در ك

ه علوم كا ث ن ت در كوته .و ز. دا  بر را آلمان فرانكفور

ع طور به وى دارد. عهده ب جوم زمينه در ق سلامى ن ا

ن ى قرون دورا ط س ى افزار و و م و ج ن ن ن آ از دورا
ر٠ا ما ش شت ب ك آثار وى از است. اول طراز نظران صاح

تو جاوز قابل بسيار عالمانه تاليفا ل از توجهى(مت جه
صمى، كوناكون زميذههاى در مقاله) و كتاب  جمله از تخ

ول، انواع متقو ها، نقثه جدا  دريانوردى نجومى، هاى ي

ف افزار نيز و ختل ى اسطرلاب، يابى، قبله م صرها خ  ثا

ت لهه مه از بيش طول در غيرهو يابى وقت  بزوهثى فعال

ب به د جا س ن هم نامبرده است. ٥ر  ١٩٧٢ سال از جني

ى٠ه تاكنون ىها ت با علمى برارزش بعيار كار لا ج  و م

ى ى ها فصلنامه صم خ ش كار زمينه در ت  جمله از و خوي

است. داشته اسلامى عارف٠دايرةال با

ن بوكزيده مي  جايزه دوره هثت
ل ب٠جهاذىكت  سا

ى جمهورى  ايوان س
ل سا ) ١٣٧٩(

*
 رياضيات خانة

اصفهان

 واوزشمفد معووف همابقهاى لوهونوسف. .تورنمغت
ن است. دوروسيه اً بواى سابقه اي ش ا  ستانىلبير وزان٠د

ود دوروسيه (كه ١ ١ ئ ۶ هاى يايه حد ل١٧تا١٣در  دارند) سا
است. شده طوحريؤى

لموزافكه شاً  ىشوذد،٠ ذفببهم سغى مووههاى به داذ
ى۵ و ر ءت ى سا وا لاوب جذدئ غد. ىكذ وه كا ذل ن ما  اي

هوزان شاً ت شده درنفلومرفته داذ س مد به وهوتالار ا  ٠ب
ض، دارد. اختصاص موضوع  شيمى، فيزيكط، ريا

 زبازشغاسىو سىروانثنا ادبيات، تاريخ، زهينى، علوم
ن هختلف موضوعات ٠مابةهاذد اي

اصفهان رياضيات خانة

ش ن يوانيان’ U كوش وآ دب ي  باشد با
ن كه ى بانام ايوا  بماند بلغدتوبوجا

ش ستخو ى ود سك ى ههم ز  ا
ىفو ك  سياسىو واقتعمادى هن

ود. انفووماتيف يوشتاب عصر نث

ى ^ذبذ ص٠ه و ه ذ ن | و|ب  |-ل
ده كف وا ف ي ه درجها د زن د ي با  و وا

ت. ش ستوارنكهدا ا
ن استواوتوين رانيا ونداي  يي

ى زبان هن و بو هوجه است. وف

ط٠ه ما ةا وا ص ىل ذ لأ ذ  ؛
ن شود، افزوده  ماندماوتوو ايوا

ود. هدب وازتوخوا سراف

 وت ه1فضلال
 _كائدا آلأوا

ى هجوى ١٣٨٣ خوداد م  ث
يلادى٠٢٠.٣رابوباذوذف

سر هدد

 كرده
:است

زهو و م شاً ى٠ دا زي دا ذ وا  تالاوديكو تالاوبه ىت
نخودوا ساعت ۵برودو ي  تشيهوكفد. مختلف موضوعات ب

 ىتواذددو٠ ش٠اولويتهاوءلاقه بواساص هوكس يعنى
ن طول  نموئ بيودازد. مختلف موضوعات به ساعت ۵ اي

موز،هو شاً ش مجموع داذ ءا شد خن تا وا م  ٨ اين در ن
است. موضوع
ل٠« نام به لسابقه اين ذي خا مفد »لومونوسف ي  دانث

ن٠همز كه روسيه هجدههم قون ل روى ا  مختلف سائ
ى٣ذام ىكود،٠كار علمى ر ن است. شده ذا  سابقه اي

تىشودو٠درسيتامبربومزار معمولأ س ن بي  دورة وهثتمي
ن است. شده برمؤار ٣٠٠۴ سبتامبوسال ٣۶در آ



عم٠٠؛ئقاسء'سد٠ننويداءد

ه حلكودن مال

ى غبادها ال
جين وباض بركويدءمالاهاق

جبدوآفالبن

ه حل ل ا  م
اله٠ازحلوبقس

ى ها د دا ع ست ق ا . خلا د م جا ذ ىا ن از ه ي ت ۵- رو ا وا ثا د د هد ؛ ه فا ر ب ا ث ت ن  ا

ش ى ها مب كنا د ما ىالمبباد براى آ ص م ريا ما هت ه ا د ي ول .٠است و

ه سه شامل هجموعه اين ست ب د سق: كتا ا
ل ) ( اول شة م ب شا ى كتا ى هاي ت ما د غ ت' با م ضيا بيشغيازريا

ضدسه؛ ز اعداد، نظرية تركيبياقء ق. و آنالي س جبرا

ة م ت و ه ( د ب ا ت مل ) نارفجى ى1ك ى1كت شا ا ه ل ومجموعة ميانه ب سائ وكتا. م
ح رياضى المبياد ط س ى1س در ق. سل س ا

ة ست ه ( سوم د ب ا ت ى1كت شامل قرمز) ى1ك ا ه شرفته ب ق. رياضى المبياد دربارة بي س  ا

ى ك د ما ىاً ها ب ا ت ق جموءهاى٠ رياضى المهياد براى ك س ظم ا شده و من ى  براى برذامهريز

: ت. ريا د ل زببا صا سغد٠ حاصى ه ع ودر، ى
ز۴ا ر ى٠د ها ه غ ي

 با آشغايى
٠ةوكيبياءت

ثيىال'،*سعم ي

ت مغتشركرده س ا

ى ظئأ ت ا , خا ت ا

ه س س ؤ م

انتشاراق
س فاهل

راضى انماه بواى ىبهاىآئهءى
و زيونظو: كت ىد حي ا ي ش ب ا ى ق عل د س وا ت ك ه د هزال و ك


